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  چكيده

  اي  يابي بـه جامعـه   هاي خود را براي دست تر فعاليت بيش ،زمينه كاهش سوانح هاي فعال در هاي اخير نهادها و آژانس در سال

 هاي گسترده اجتماعي هنجاري لرزه به دليل خسارت وسيع و بي زميناند كه در اين ميان  آور در برابر سوانح متمركز ساختهتاب

  . آوري جوامع در برابر سوانح طبيعي دارد نسبت به ساير حوادث اولويت بالاتري براي تقويت تاب

آوري  در اين تحقيق براي جمع. انجام گرفته استتحليلي  -به لحاظ هدف كاربردي و به لحاظ روش توصيفي  ،مطالعه حاضر

يج نشان داد نتا .شده است  استفاده و ويكور FANP هاي ها از مدل اي و اسنادي و براي تجزيه تحليل داده كتابخانه ها از روش داده

كه در ميان عوامل، عامل دسترسي به خدمات  يطور به ،چهار عامل خلاصه كرد دري كالبدي را آور تابشاخص  17توان  يمكه 

با جايگذاري بارهاي عـاملي  . شهر تهران داشتند 12ي كالبدي منطقه آور تابير را در تأثهاي كالبدي بيشترين  يژگيواصلي و 

ي نقش شبكه معابر و ها شاخصدست آمد و به ها شاخصاز تحليل عاملي در فرايند تحليل شبكه ضريب اهميت  آمده دست به

براي  كوريونتايج حاصل از مدل  ،درنهايت. شهر تهران داشتند 12البدي منطقه ي كآور تابير را بر ميزان تأث ينسطح اشغال بيشتر

ي كالبدي در سطوح آور تابميزان  لحاظ ازشهر تهران  12منطقه  گانه ششنشان داد كه نواحي  12ي منطقه آور تابسنجش ميزان 

داراي  3و  4،5، 2به ترتيب نواحي  هاازآن پس وي آور تابداراي بيشترين ميزان  1و  6كه نواحي  يطور بهمتفاوتي قرار دارند 

 .ي بودندآور تابين ميزان تر كم
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  مقدمه

درصد جمعيت جهان در شهرها زندگي  80حدود  2050رود كه تا سال  بيني سازمان ملل احتمال مي مطابق با پيش
  اين مسئله به اين معنا است كه مناطق شهري به مكان اصلي بسياري از بلايـاي احتمـالي بـدل خواهنـد شـد      . كنند

)Leon and March,2014:251( . شـود؛   نگرش به مخاطرات ديـده مـي  در سطح جهاني، تغييرات چشمگيري در
آوري در مقابل سوانح تغيير پيداكرده  پذيري به افزايش تاب كه ديدگاه غالب از تمركز صرف بر كاهش آسيب طوري به

المللـي كـاهش سـوانح سـازمان ملـل متحـد        در راهبرد بين 1از زمان تصويب چارچوب قانوني طرح هيوگو .است
)UNISDR(پذيري، به نحوي  ريزي براي تقليل خطرهاي ناشي از سوانح، جدا از كاهش آسيب ، هدف و فرايند برنامه

  :عنوان آوري به در اين ميان تاب. (Mayunga,2007)آوري در جوامع معطوف گرديد  بارزي به افزايش و بهبود تاب

ميزان توانايي . 2يب و زياني كه يك سيستم قادر است جذب كند بدون آنكه از حالت تعادل خارج شود؛ ميزان تخر. 1
ميزان و توانايي سيستم در ايجاد و افزايش ظرفيت يادگيري . 3دهي در شرايط مختلف و  يك سيستم براي خودسازمان

  .شود و تقويت سازگاري با شرايط تعريف مي

يـابي بـه    هـاي خـود را بـراي دسـت     تر فعاليـت  هاي فعال در زمينه كاهش سوانح، بيشو آژانس هاي اخير، نهادها در سال 
هـاي   هنجـاري  لرزه به دليل خسارت وسيع و بـي  اند كه در اين ميان زمين اي تاب آور در برابر سوانح متمركز ساخته جامعه

 .ري جوامـع در برابـر سـوانح طبيعـي دارد    آو نسبت به ساير حوادث اولويت بالاتري براي تقويـت تـاب   گسترده اجتماعي

هيماليـا از جملـه    - خيـز آلـپ   ويژه قرارگيري روي كمربند زلزلـه  شناختي به هاي اقليمي و زمين كشور ايران به دليل ويژگي
) 2004(كه شاخص ريسك بحران برنامه توسعه سـازمان ملـل    طوري شود؛ به پذيرترين كشورهاي دنيا محسوب مي آسيب

نوع بلاياي  40مورد از  31پذيري را در بين كشورهاي جهان دارد و  يبدهد كه ايران بعد از ارمنستان بالاترين آس نشان مي
مشتمل بر هسته مركزي ـ تـاريخي شـهر     12در اين ميان منطقه ). 1394رضايي و همكاران،(داده است  طبيعي در ايران رخ

ين منطقه در رابطـه بـا   مسائل اصلي كه ا. گيرداي از فضاها و بافت قديمي شهر تهران را دربرمي تهران است و بخش عمده
هاي عمده، اغتشاش در سيماي شهري، تـراكم،   توان زوال و فرسودگي، تخريب عرصه زلزله بيشتر با آن درگير است را مي

ها و  وجود بازار سنتي، وزارتخانه. نفوذپذيري ضعيف، ناكارآمدي شبكه ارتباطي، پراكندگي نامناسب فضاي سبز اشاره كرد
ميليون نفر نيز برسـد   شود جمعيت روزانه اين منطقه به يك هاي اين منطقه است كه سبب مي ويژگيادارات بسيار از ديگر 

زماني بروز زلزله با انبوهي جمعيت در  صورت هم كه در هزار نفر است؛ 200 كه جمعيت ساكن و ثابت اين منطقه درحالي
آوري  طوركلي، در زمينه تـاب  به. سترده خواهد بودساعات فعال منطقه، دامنه تلفات و خسارات انساني و اقتصادي بسيار گ

 .انـد  ها نيز مقياس شـهري موردتوجـه خـود قـرار داده     شده كه اغلب آن مطالعات متعددي در سطح جهاني و داخلي انجام

  :توان به موارد زير اشاره كرد ازجمله مطالعات صورت گرفته در اين زمينه مي

آوري جوامع محلي در برابر  براي درك تاب3با عنوان مدل مكان محور اپژوهشي ر 2008و همكاران در سال 2كارتر
آوري  منظور ارتقاء روش ارزيابي تاب آوري به اين مطالعه چارچوب جديدي از جايگاه تاب. بلاياي طبيعي انجام دادند

عنوان اولين گام در  به دهد و يك مجموعه از متغيرها در اين مطالعه اي ارائه مي در مقابل بلايا در سطح محلي و منطقه

                                                
1. The Hyogo framework for action 2005-2015 
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آوري  اي در بين پژوهشگران مرتبط با تاب عنوان يكي از مطالعات پايه اين پژوهش به. اند تحقق هدف، مدنظر گرفته
آور را موردمطالعه طور مشخص، ويژگي جوامع تاب به) 2008(كالتن و همكاران . جوامع در برابر بلايا مطرح است

گويي بهينه و بازتواني سريع پس از تهديدات چندوجهي و سوانح تركيبي،  سوانح، پاسخقرار داده و آمادگي در برابر 
وساز مقاوم شهري را  پذيري كالبدي جوامع شهري را با استفاده از تدوين استانداردهاي ساخت همچنين كاهش آسيب

وري شهرها و نقش فضاهاي آ ، تاب)2010(آلن و بريانت . دانند آوري شهرها در برابر سوانح مي موجب افزايش تاب
آوري در برابر زلزله را مطرح نموده  لرزه را مطرح نموده و بر نقش فضاهاي باز در تاب آوري در برابر زمين باز در تاب

) 2010(كارتر و همكاران در سال . اند آور تأكيد كرده تواني در بازسازي تاب ريزي شهري و برنامه باز و بر نقش برنامه

آوري در برابر بلاياي طبيعي را انجام دادند كه هدف  هاي تاب ري در زمينه طراحي معيارها و شاخصدر مطالعه ديگ
آوري جوامع  آوري مخاطرات براي آزمودن يا تعيين معيار شرايط تاب هاي تاب ها تدوين و طراحي شاخص اصلي آن

اجتماعي، اقتصادي نهادي، زيرساختي و هاي منتخب خود را در ابعاد  كارتر و همكارانش در اين مطالعه شاخص .است
آوري  در رساله دكتري خود در دانشگاه تربيت مدرس به تبيين تاب) 1389(رضايي . سرمايه جامعه بررسي كردند

نتيجه مطالعه حاضر نشان . در كلانشهر تهران پرداخت) زلزله(منظور كاهش اثرات سوانح طبيعي  اجتماعات شهري به
ها در ابعاد اقتصادي، اجتماعي، نهادي و كالبدي  آوري آن وجود در محلات نمونه و سطح تابآوري م بين تاب داد كه

نيا شريف. يابد آوري خانوارها نيز تغيير مي ها، ميران تاب محيطي رابطه معناداري وجود دارد و با تغيير هريك از آن –
آوري در برابر زلزله و ارائه  ي و ميزان تابنامه خود با عنوان، بررسي رابطه كاربري زمين شهر در پايان) 1391(

آوري و كاربري زمين  به بررسي رابطه ميان تاب) شهر تهران 10منطقه  :نمونه موردي(ريزي شهري  راهكارهاي برنامه
ريزي كاربري اراضي  ريزي شهري و در درون آن برنامه شهري پرداخت و در نهايت، به اين نتيجه رسيدند كه برنامه

در رساله دكتري خود در ) 1393( فرزاد بهتاش. آوري شهرها استفاده شود عنوان ابزاري براي ارتقاي تاب به تواند مي
هاي  آوري شهر تبريز، با استفاده از مؤلفه هاي تاب عنوان، ارزيابي و تحليل ابعاد و مؤلفهتحت دانشگاه هنر تبريز،

و به اين نتيجه رسيد كه شهر تبريز از لحاظ  كرد بررسيآوري شهر تبريز را  مختلف و از طريق پرسشنامه، تاب
آوري  وجود بعد اجتماعي و فرهنگي بالاترين رتبه را در تاب و با اين آوري در وضعيت كاملاً مطلوبي قرار ندارد؛ تاب

وري از آ هاي فوق، در اين پژوهش رويكرد تاب در اين راستا و بر مبناي شناخت ضرورت .دست آوردكلانشهر تبريز به
شده است و با شناسايي  گيري تحقيق در نظر گرفته عنوان زمينه و جهت رويكردهاي نوين در عرصه مديريت بحران به

 12آوري كالبدي در منطقه  به سنجش ميزان تاب هاي شهري، آوري كالبدي اجتماع ها و عوامل مؤثر بر تاب شاخص
وضعيت باشد كه  دنبال پاسخگويي به آن است اين ميژوهش بهبنابراين سؤال اصلي كه اين پ پردازد؛ شهر تهران مي

  به چه صورت است؟ آوري هاي بعد كالبدي تاب شهر تهران از لحاظ پارامترها و مؤلفه 12منطقه 

  

  مباني نظري

  آوري مفهوم تاب

شود و تغيير  ميآوري مفهومي است كه اساساً در مورد اينكه چطور يك سيستم، جامعه و فرد با اختلال مواجه  تاب
ميلادي از فعل لاتـين   17آوري در اوايل قرن  واژه تاب). Mitchell.T, Katie.H, 2012(كند، در ارتباط است  مي
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»Resilire «توان مـدركي دال بـر    ندرت مي به معناي جهش و به حال خود رها كردن وارد زبان انگليسي شد، اما به
نظر  شده است اختلاف اي استفاده اگرچه در اينكه اين كلمه ابتدا در چه رشته .استفاده معمول اين واژه در آن زمان يافت

كه برخي ديگر آن را  درحالي. دانند مربوط مي) Batabyal,1998(شناسي  برخي منشأ پيدايش آن را به بوم. وجود دارد
شناسي وري از قوانين روانآ شده است كه مفهوم تاب وجود در اغلب تحقيقات مطرح  با اين. دهند به فيزيك نسبت مي

باشد  مي Norman Garmezy, Emmy Werner & Ruth Smithگيرد و مربوط به  ميلادي ريشه مي 1940دهه 
)Johanson & Wielchelt,2004(. شناختي، فيزيك و علوم ديگر اخذ شده  شناختي، روان آوري چه از بوم ريشه تاب

آوري توانايي يك سيستم در  تاب. توسعه پايدار و مديريت بحران دانست اي در شده توان آن را واژه پذيرفته باشد، مي
كه همچنان سيستم قادر است عملكرد  مانند سوانح طبيعي است درحالي هايي به تحمل يا سازگاري با عوارض شوك

لوژيكي اكو –هاي اجتماعي آوري سيستم كارل فولك و همكاران تاب .هايش استمرار بخشد خود را حفظ و به فعاليت
تواند تحمل كند و در وضعيت پايدار  بزرگي شوكي كه سيستم مي. 1: اند بندي كرده را به سه خصوصيت متفاوت تقسيم

توانـد ظرفيـت    اي كه سيستم مي درجه. 3دهي است؛ و اي كه سيستم در آن قادر به خودسازمان درجه. 2باقي بماند؛ 
  .)Folke.et al,2002(سازگاري ايجاد نمايد 

هـاي   آوري و پايداري سيسـتم  تاب«اي با عنوان  و توسط هولينگ در مقاله 1973آوري از سال  ه در زمينه تابمطالع
استفاده كرد كه » ظرفيت تغيير«هولينگ از يك شاخص گمشده به نام . محيطي آغاز شد با ديدگاه زيست» اكولوژيكي

معياري از توانايي سيستم براي جذب  بارت استآوري ع طبق تعريف هولينگ تاب. آوري است پايه و اساس تفكر تاب
آوري به يك مفهوم  بعد از اثر برجسته هولينگ، تاب). Holling,1973(كه هنوز مقاومت قبلي را دارد  تغييرات، درحالي

محيطي  آوري زيست ها و تفسيرهاي تاب ادبيات نظري، بسياري از ديدگاه. شناسان تبديل شدبسيار مهم در ميان زيست
توان ايـن مفهـوم را    رسد كه هيچ توافقي در مورد اينكه چگونه مي نظر ميرغم سي سال بحث، بهفراهم كرد و بهرا 

  ).Mahadinia et al, 2016( عملياتي ساخت يا حتي تعريف كرد وجود ندارد

  

  آوري ترين تعاريف تاب مهم: 1جدول

  تعريف  دهنده ارائه

  1973هولينگ 
محرك، پارامترها  اي از توانايي يك سيستم براي جذب متغيرهاي ثابت، اندازه تداوم روابط ميان يك سيستم،

  .و همچنين تداوم داشتن

  1999ميليتي 

آوري محلي فجايع بدين معني است كه يك فرد محلي قادر به تحمل يك حادثه طبيعي شديد بدون  تاب

كمك زياد از خارج از آن محله كاهش توليد با تنزيل كيفيت زندگي بدون  متحمل شدن خسارات ويرانگر،

  .باشد

  2003كلين 

تر مقدار  طور دقيق به. توانايي يك سيستم كه فشار را تجربه نموده و به حالت اوليه خود بازگشته است

اي يـك   تواند جذب نمايد و همچنان در همان موقعيت باقي بماند و درجـه  اختلالي كه يك سيستم مي

  .سيستم قادر به خودتنظيمي است

  2003گاداسكاچ 
اند، در طول حادثه هر  هاي فيزيكي و جوامع انساني كه قادر به مديريت حوادث اي پايدار از سيستم شبكه

  .فشار شديد باشند دو بايد قادر به بقاء و عملكرد تحت

ها و اختلالات خارجي در نتيجه تغييرات  ها يا جوامع براي مقابله با شوك آوري اجتماعي توانايي گروه تاب  2000ادگر 
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  تعريف  دهنده ارائه

  .اجتماعي، سياسي و محيطي است

  2001باكل و همكاران 

 در. باشد پذيري و ظرفيت جلوگيري از خطر و نيز كاهش ضرر مي آوري به معناي عدم وجود آسيب تاب

اد خسارت شرايط نرمال را تا جايي كه ممكن اسـت بتـوان حفـظ نمـود     صورت وقوع حوادث و ايج

  .آوري يعني بهبود مديريت تاب

  2004رز 
آوري عبارت است از واكنش ذاتي يا تطبيقي در مقابل خطرات كه افراد و جوامع را براي اجتناب از  تاب

  .سازد هاي بالقوه قادر مي خسارت

UNSIDR,2005  

طور بالقوه در مقابل خطرات هستند و از طريق مقاومت يا  جامعه يا اجتماع كه به ظرفيت سازگاري يك سيستم،

باشد كـه   قبول از عملكرد و ساختار مي منظور دستيابي و حفظ يك سطح قابل اين عمل به. شود تغيير تعيين مي

يري از فجايع اي كه سيستم اجتماعي را قادر به تنظيم خودش براي افزايش اين ظرفيت براي يادگ توسط درجه

  .گردد باشد تعيين مي منظور حفاظت بهتر از آينده براي بهبود اقدامات كاهش خطر مي گذشته به

  .باشد بيني، آمادگي، واكنش و بهبودي از اختلال مي اي توانايي يك منطقه براي پيش آوري منطقه تاب  2006فاستر 

  2007پندال و همكاران 
زماني تاب آور است كه بعد از وقوع حادثه در مقابل شوك يا يك شخص، جامعه، اكوسيستم يا شهر 

  .راحتي به شرايط جديد منتقل نشود سرعت به وضعيت نرمال بازگردد يا حداقل به استرس به

  2008كارتر و همكاران 

آوري توانايي يك سيستم اجتماعي براي واكنش به سوانح و بهبود از آن است و شامل شرايط ذاتي  تاب

آوري  تاب. دهد تا اثرات را جذب و با يك حادثه و يا يك پساحادثه مقابله كند به سيستم اجازه مياست كه 

تنظيمي، تغيير و يادگيري براي واكنش به  هاي اجتماعي براي باز فرايندي تطبيقي است كه توانايي سيستم

  .نمايند تهديدها را تسهيل مي

نوريس و همكاران 

2008  

هاي تطبيقي را به روند مثبت عملكرد و سازگاري بعد  اي از ظرفيت ت كه مجموعهآوري يك فرايند اس تاب

  .نمايد از اختلال به هم متصل مي

  .شود عنوان ظرفيت تحمل و بهبود از خطر تعريف مي آوري به تاب  2009ژو و همكاران 

  1393بهتاش،: منبع    

  

آوري تأييد نموده و  توان گفت كه برخي محققان ديدگاه اكولوژيكي را براي ايده تاب آوري مي با بررسي مفاهيم تاب
ها  برخي از تعريف. اند دهي معطوف ساخته انداز كاركرد سيستم و ظرفيت خودسازمان تمركز تعاريف خود را بر چشم

ابر سوانح را فرايند بازبيني بلندمدت بعد از سـوانح تعريـف   آوري در بر انداز بلندمدت گرايش دارند و تاب به چشم
اي در طول زمان براي بازيابي يا برگشت به گذشته جهت حفظ  تواند معياري يا وسيله آوري مي اند؛ يعني تاب كرده

اند،  داختهآوري به ايده سازگاري پر برخي از محققان در تعريفشان از تاب). 1390:25رفيعيان و همكاران، (تعادل باشد 
دهي  ها سازمان خود را با پيروي و اقتباس از ساير پروسه تواند بدين معنا كه اجتماعي براي حفظ ساختار اصلي مي

توان گفت ايده سازگاري و وفق دادن به دليل افزايش ظرفيت و توان يادگيري در جامعه مطلوب  نمايد بنابراين مي
دانند؛ زيرا  آوري در برابر سوانح را با مفهوم پايداري مرتبط مي تاب ديگر برخي ).29: 1393بهتاش، (شده است  ارزيابي

گروه ديگري از محققان نيز . مدت بدون كاهش كيفيت زندگي اشاره دارد از ديدگاه اين گروه، پايداري به بقاي طولاني
. آوري پايين است باشد، تاب پذيري بالا اند؛ يعني وقتي آسيب پذيري بيان كرده آوري را مفهومي متضاد با آسيب تاب

آور آور نيسـت و تـاب  پذير است چون تاب مشكل اين تعريف گرفتار دور تسلسل شدن است؛ يعني جامعه آسيب
  .)Mayunga,2007:3(پذير است  نيست؛ چون آسيب
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  آوري ابعاد تاب

يرگذار بر آن تأثباشد و بحث پيرامون اين رويكرد نيازمند توجه به ابعاد مختلف و  يمي چندوجهي رويكردي آور تاب
آوري نيز ابعاد متعددي دارد و تاكنون تعريف  همانند ساير مفاهيم شهرسازي و مديريت بحران، مفهوم تاب. باشد يم

» يآور تاب«ات و مديريت سوانح، در ادبيات مخاطر). Klein,2003:66(اي از آن ارائه نشده است  شده مشترك پذيرفته

ي، ساختماني و مهندسي؛ اجتماع يكي،اكولوژ ي اقتصادي، سازماني،آور تابشود، مثل  يمهاي متعددي استفاده  يوهش به
توانايي ايستادگي، مقاومت و واكنش مثبت به « ها آنهاي حياتي و سيستم ارتباطي كه جنبه مشترك همه  يرساختز

كه عبارت  فنيآوري در نظر گرفت؛ بعد  توان چهار بعد را براي تاب وجود به نظر برنئو مي ينا اب. است »فشار يا تغيير
در عملكـرد   )هاي داخلي ها و رابطه متقابل و سيستم ها، تعامل آن شامل مؤلفه(هاي فيزيكي  است از توانايي سيستم

گردد كه تسهيلات هايي برمي به ظرفيت سازمان سازمانيلرزه؛ بعد  سطوح موردقبول هنگام مواجه با پيامدهاي زمين
سازي و اقدام براي هايي حين سانحه در راستاي تصميم ها انجام عمليات كنند و مسئوليت آن بحراني را مديريت مي
سازي  طور اختصاصي براي كوچك متشكل از معيارهايي است كه به اجتماعيآوري است؛ بعد  دستيابي به شرايط تاب

بـه   اقتصـادي اند؛ بعد  شده لرزه طرح لرزه براي جوامع متأثر از زمين في قطع خدمات حياتي در اثر زمينپيامدهاي من

در ايـن  ). 1393بهتـاش،  (شود  لرزه تعبير مي ظرفيت كاهش خسارات اقتصادي مستقيم و غيرمستقيم ناشي از زمين
  .شده است  بدي استفادهآوري، از بعد كال پژوهش با توجه به ابعاد چهارگانه براي سنجش تاب

  آوري ابعاد تاب: 2جدول

  ها شاخص  تعريف  بعد

  اجتماعي

از تفاوت ظرفيت اجتماعي جوامع، در نشـان دادن واكـنش مثبـت،    

انطباق با تغييرها و حفظ رفتـار سـازگارانه و بازيـابي از سـوانح بـه      

توان آن را از طريق بهبود ارتباطـات، آگـاهي از    آيد كه مي دست مي

هاي مـديرت سـوانح و بيمـه     آمادگي، توسعه و اجراي طرحخطر، 

  .براي كمك به فرايند بازيابي ارتقا داد

ــبكه   ــارت، نگــرش، ش ــش، مه ــاهي، دان ــاعي، ارزش آگ ــاي اجتم ــه،  ه ــاي جامع ه

اي، سـلامتي و   هاي مبتني بر صداقت، درك محلي از خطر، خدمات مشـاوره  سازمان

بسـتگي بـه مكـان، مشـغوليت سياسـي،       لرفاه، سن، دسترسي، زيان، نيازهاي ويژه، د

  مذهب، درگيري اجتماعي، تمايل به حفظ معيارهاي فرهنگي قبل و بعد از سانحه

  اقتصادي

هـا را قـادر بـه     كـه آن  طـوري  واكش و سازگاري افراد و جوامع بـه 

كـه بيشـتر قابليـت حيـات      هاي بالقوه سانحه سازد كاهش خسارت

  .دهد اقتصادي جوامع را نشان مي

ها و توانـايي برگشـت    ها، ظرفيت يا توانايي جبران خسارت خسارت) ميزان(شدت 

به شرايط شغلي و درآمدي مناسب در قالب درآمد، منابع درآمـد، سـرمايه، دسترسـي    

هـاي   هـاي خـانوار، بيمـه، احيـاي فعاليـت      انـدازها و سـرمايه   به خدمات مالي، پـس 

  به يك بخش ويژهاقتصادي بعد از يك سانحه، اشتغال، وابستگي اشتغال 

  نهادي

ريـزي و تجربـه    هاي مربوط به تقليـل خطـر، برنامـه    حاوي ويژگي

آوري، از ظرفيـت جوامـع بـراي     در اينجـا تـاب  . سوانح قبلي است

كاهش خطر، اشـتغال افـراد محلـي در تقليـل خطـر بـراي ايجـاد        

هـاي اجتمـاعي در    پيوندهاي سازماني و بهبود و حفاظت از سيستم

  .پذيرد مييك جامعه تأثير 

بستر، زيرساخت، روابط و عملكـرد نهادهـا، ويژگـي فيزيكـي نهادهـا نظيـر تعـداد        

ديـده و داوطلـب، قـوانين و     نهادهاي محلي، دسترسي به اطلاعات نيروهاي آموزش

مقررات، تعامل نهادهـاي محلـي بـا مـردم و نهادهـا، رضـايت از عملكـرد نهادهـا،         

مـديريت يـا واكـنش بـه سـوانح ماننـد       نحـوه   گيري، پذيري، مراكز تصميم مسئوليت

  ساختار سازماني، ظرفيت، رهبري، آموزش و تجربه

  كالبدي

نـش جامعــه و ظرفيـت بازيـابي بعــد از سـانحه نظيــر       ارزيـابي واك

ها، واحدهايي مسكوني، تسـهيلات سـلامتي و زيرسـاختي     پناهگاه

هـاي   هـا بـه زيرسـاخت    ها و وابسـتگي آن  مانند خطوط لوله، جاده

  .به همراه داردديگر را 

هـاي اصـلي، شـبكه     هـا و زيرسـاخت   هاي اصلي، خطوط لولـه، جـاده   تعداد شريان

ونقل، كاربري زمين، ظرفيت پناهگاه، نوع مسكن، جنس مصـالح، مقاومـت بنـا،     حمل

هـا، فضـاي بـاز     كيفيت و قدمت بنا، مالكيت، نـوع سـاخت سـاز، ارتفـاع سـاختمان     

هـاي   حيطـي، دسترسـي، ويژگـي   ساختمان محـل سـكونت، فضـاي سـبز، تـراكم م     

  ها، ها، گسل ، شدت و تكرار مخاطره)ژئوتكنيك و شيب( جغرافيايي

 31: 1390منبع رفيعيان و همكاران،    
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  آوري شهري تاب

ها و همچنين تضمين ادامه  آوري بستگي دارد به ميزان توانايي سيستم براي حفاظت از دارايي در مقياس شهري، تاب
ميزان شكنندگي آوري شهري به تاب باشد، عملكردهايي كه رفاه شهروندان در گروه تأمين آن ميدسترسي به خدمات و 

 )ها و بخش عمومي يا خصوصي ها، گروه نظير افراد، خانواده(سيستم شهري و همچنان به ظرفيت نهادهاي اجتماعي 
ي پايـدار از  ا شـبكه آور شهر تـاب  ).36: 1393بهتاش،(ها بستگي دارد  در راستاي انطباق با تغييرات و جذب شوك

شهر هستند كه  شده ساختههاي فيزيكي، اجزاي محيطي و  يستمس. باشد يمهاي فيزيكي و اجتماعات انساني  يستمس
 در. باشـد  يمهاي جغرافياي و امثال آن  يژگيوها، تسهيلات ارتباطي، خاك،  يرساختز، ها ساختمان، ها جادهشامل 

هاي  يستمسبه هنگام سانحه . كنند يمهاي يك شهر عمل  يانشر، ها استخوانكالبد،  عنوان بههاي فيزيكي  يستمس مجموع
اجتماعي و سازماني شهر هستند،  اجزاء، ها اجتماع. فيزيكي بايد قادر به ادامه حيات و عملكرد در شرايط وخيم باشند

 ها اجتماعبه هنگام سانحه، . كنند يماستفاده  ها آنها را هدايت كرده و به نيازهاي آن پاسخ داده و از تجربيات  يتفعال
ي است كه اقدام ا جامعهآور همچنين يك جامعه تاب. بايد قادر به نجات و عملكرد در شرايط بحراني و ويژه باشند

هدفمند جهت ارتقاي ظرفيت فردي و جمعي شهروندان و نهادهايش انجام دهد تا بتواند به دوره تغيير اقتصادي و 
ي شهرها وابسته به ارتباط و هماهنگي آور تاب). Godschalk,2003:136(ير بگذارد تأثپاسخ گفته و بر آن اجتماعي، 

اي در هنگام بروز سـانحه ايفـا    كننده يينتعهاي فيزيكي و اجتماعي است و ارتباط اين دو سيستم نقش  يستمسميان 
هستند بايد توانايي تحمل  ذكرشدهمل تمام اجراي ي كه شادستگاه عنوان بهدر زمان بروز يك سانحه شهرها . كنند يم

 مثابه بههاي فيزيكي  يستمساگر ). Zimmeman,2002(كنند شرايط پرتنش سانحه را داشته و عملكرد خود را حفظ 
مغز شهر از كار  عنوان بهها نيز قادر به ادامه فعاليت نخواهند بود و اگر سيستم اجتماعي  يستمسيزد، ساير فروربدن شهر 

آور پذير، در برابر سوانح تاب يبآسجوامع و شهرهاي . آور خواندتوان عملكرد شهر را در برابر سوانح تاب ينمبيفتد، 
آور شدن شهرها در برابر سوانح صرف در تاب طور بهپذيري،  يبآسنيستند، بالعكس اتخاذ اقداماتي در راستاي كاهش 

هـاي شـهري    آمـده از تجـارب سـوانح گذشـته در محـيط      دسـت  بهاساس قوانين  آور برشهرهاي تاب. كافي نيستند
در . شوند ها ممكن است در برابر نيروهاي حاصل از مخاطرات خم شوند، ولي دچار شكست نمي آن. اند شده ساخته

تري  تري رخ دهد، خانوارها و مشاغل كم گرفتگي كم شوند، برق تري بايد واژگون هاي كم آور ساختمانشهرهاي تاب
تري بايد وجود داشته باشد، اختلالات ارتباطي و ناهمـاهنگي   رض ريسك قرار گيرند، تلفات و جراحات كمدر مع

هاي  اي كه شبكه گونه آور است، بهارتباط و تمركززدايي از خصوصيات مهم شهرهاي تاب. تري به وقوع بپيوندد كم
  .)Vale & Campanella,2005(شده باشند  صورت متناسب توزيع اقتصادي، اجتماعي و مانند اين در سطح شهر به

 

  روش تحقيق

ابتـدا بـا اسـتفاده از مطالعـات     . تحليلـي اسـت   -لحـاظ روش توصـيفي  لحاظ هدف كاربردي و بهمطالعه حاضر به
و تحقيقـات پيشـين و اسـتفاده از نظريـات      اي و اسنادي همچون استفاده از مطالعه متون مرتبط با موضوع كتابخانه

در اين تحقيق براي  .كالبدي شهر در برابر زلزله مشخص شد آوري تاب اين زمينه معيارهاي مؤثر برمتخصصان در 
و ويكـور و   FANP هـاي  هـا از مـدل   اي و اسـنادي و بـراي تجزيـه تحليـل داده     كتابخانه ها روش آوري داده جمع
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نظـور پـس از مـرور بـر     بدين م. شده است  استفاده ARC GISو  SUPER DISION, Exesl,Spss افزارهاي نرم
 مقـادير . كننده موضوع مورد بررسـي، شناسـايي و انتخـاب شـدند     هاي تبيين متون نظري و تجربي مرتبط، شاخص

 هـر  منطقـي  هـاي سـنجه  اعمـال  بـا  و جغرافيايــي اطلاعــات هايسيستم محيــط در شــاخص، هر به مربــوط

هاي  سپس تحليل عاملي با شاخص .شــد اســتخراج شــاخص هر مبين اعداد در نهايت، و شده محاسبه شــاخص
پـس از اسـتخراج ابعـاد    . شود تا ابعاد نشانگر موضوع مورد بررسي، شناسايي و اسـتخراج شـوند   منتخب انجام مي

در مرحلـه  . شوند دهنده هر يك از اين ابعاد نيز شناسايي مي هاي تشكيل كننده موضوع مورد بررسي، شاخص تعيين
اي تبديل شود  آمده از تحليل عاملي به يك مدل شبكه دست شود تا نتايج به اي استفاده مي يل شبكهبعد از روش تحل

آوري كالبـدي، بـا در نظـر گـرفتن      كننده تـاب  هاي تبيين ضريب اهميت نسبي شاخص ANPتا با استفاده از روش 
ها و محاسبه  ور جهت تحليل دادهدر نهايت، از مدل ويك. كننده موضوع محاسبه شوند هاي تبيين ارتباط بين شاخص

  .شهر تهران استفاده شد 12آوري منطقه  ميزان تاب
  

  FANPمدل 

پذيري اجتماعي در مقابل زلزله  يبآستوسط زبردست براي ساخت شاخص مركب تعيين ميزان  2013در سال  FANPمدل 
در . شد ارائه) Zebardast,2013(ي مركب ها شاخصي مرسوم ساخت ها روشهاي  يكاستو در راستاي به حداقل رساندن 

ي بـه ابعـاد   موردبررس ـهاي ذاتي روش تحليل عاملي، ابتدا موضـوع   يتمزيري كارگ بهتلاش شده است تا با  FANPمدل 
هاي  يوابستگو ارتباط و ها  آنو عناصر ) ها خوشه(اين ابعاد  ANPدهنده آن تجزيه شوند سپس با استفاده از روش  يلتشك

ي را موردبررسدهنده موضوع  يلتشكي مشخص شوند تا بتوان اهميت نسبي عناصر ا شبكهبه شكل  ها خوشهبين عناصر و 
  ):24: 1393زبردست،(توان در دو مرحله و به شرح زير خلاصه كرد  يمرا  FANPفرايند مدل  .محاسبه كرد

مرتبط و تدوين چـارچوب نظـري   در اين مرحله پس از مرور بر متون نظري و تجربي ): FA( يعاملتحليل : مرحله اول
هـاي   سپس تحليـل عـاملي بـا شـاخص    . كننده موضوع مورد بررسي شناسايي و انتخاب شدند هاي تبيين تحقيق، شاخص

كننـده   پـس از اسـتخراج ابعـاد تعيـين    . منتخب انجام شد تا ابعاد نشانگر موضوع مورد بررسي، شناسايي و استخراج شوند
  .شوند دهنده هر يك از اين ابعاد و ميزان بار عاملي نيز شناسايي مي كيلهاي تش موضوع مورد بررسي، شاخص

شـود تـا نتـايج     اي اسـتفاده مـي   در مرحله دوم، از روش تحليـل شـبكه   ):ANP(فرايند تحليل شبكه  :مرحله دوم
مرحله اول، به  آمده از تحليل عاملي در دست اي تبديل شود تا نتايج به آمده از تحليل عاملي به يك مدل شبكه دست به

كننـده موضـوع    هاي تبيين ضريب اهميت نسبي شاخص ANPبا استفاده از روش  اي تبديل شود تا يك مدل شبكه
  .كننده موضوع محاسبه شوند هاي تبيين موردبررسي، با در نظر گرفتن ارتباط بين شاخص

  

  مدل ويكور

 1بر مبناي روش ال پي متريك) 2008(آپريكوويچ و زنگ گيري چند معياره توافقي است كه توسط  ويكور يك روش تصميم

                                                
1. LP-metric 
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در اين مدل همواره چند گزينه مختلف . باشد هاي توافقي بر مبناي معيارهاي متضاد مي حل يافته است و بر مبناي راه توسعه
بر اسـاس ارزش،   ها شوند و درنهايت، گزينه صورت مستقل، ارزيابي مي اساس چند معيار، به ها بر وجود دارد كه اين گزينه

گيري سلسله  هاي تصميم تفاوت اصلي اين مدل با مدل). Ramachandran & Alagumurthib,2013( گردند بندي مي رتبه
گيرد و  ها صورت نمي ها، در اين مدل مقايسات زوجي بين معيارها و گزينه اي اين است كه برخلاف آن مدل مراتبي يا شبكه

  ).Opricovic & Tzeng,2007( گردد معيار سنجيده و ارزيابي ميهر گزينه مستقلاً توسط يك 

  

  

  

  

  

  

  

  فرايند انجام تحقيق: 1شكل            

  كاررفته در تحقيق هاي به شاخص: 3جدول

  يرتأثجهت   منبع  اختصار  شاخص

  منفي  1387، همكارانحبيبي و  ؛1387؛ شريف زادگان و فتحي،1389و داراب خاني، ي زيار X1  )مساحت(ي قطعات بند دانه

  مثبت Kobe city council,2008 ؛Normandin et al, 2010 ؛X2  Verrucci et al,2012  تعداد طبقات

  مثبت  Cutter et al,2010 ؛Normandin et al, 2010 ؛X3  Verrucci et al,2012  مقاومت ساختمان

  مثبت  Cutter et al,2010 ؛X4  Verrucci et al,2012  قدمت ساختمان

  مثبت  1389رضايي،  ;X5  Sanferansisco department of building,2010  سطح اشغال

  منفي  1389يي، رضا ;X6  Asadzadeh et al, 2015; Normandin et al, 2010; Burton, 2012  جمعيتي تراكم

  منفي 1389يي، رضا ;Burton,2012؛ Normandin et al, 2010؛ X7  Asadzadeh et al, 2015  تراكم ساختماني

  مثبت 1391شريف نيا،  X8  معابر داراي عرض مناسب

  منفي X9  Kobe city council,2008  معابر داراي پل

  مثبت  X10  Cutter et al,2010; Burton,2012;Ainuddin,2012  نقش شبكه معابر

  منفي  1375بحريني،  X11  ينبنز پمپفاصله از 

  مثبت  1389؛ رضايي، 1387، همكاران؛ حبيبي و 1387عزيزي و اكبري،   X12  دسترسي به فضاي سبز

  مثبت  1387 همكاران،؛ حبيبي و 1389رضايي، ;X13  Asadzadeh et al, 2015  ينشان آتشدسترسي به ايستگاه 

  مثبت  1389رضايي،  ;X14  Asadzadeh et al, 2015  هاي درماني يكاربردسترسي به 

  مثبت X15  Verrucci et al,2012  يلومترمربعكتعداد بيمارستان در هر 

  مثبت X16  Cutter et al,2010; Burton,2012; Verrucci et al,2012 تعداد مدارس در هر كيلومترمربع

  مثبت X17  Burton,2012; Verrucci et al,2012 نشاني در هركيلومترمربع تعداد ايستگاه آتش

  مثبت X18  Burton,2012; Verrucci et al,2012 تعداد ايستگاه پليس در هر كيلومترمربع

  منفي 1389رضايي، ;X19  M Teo,et al, 2013  شيب زمين

  

ANP) مدل ويكور  بررسي مباني نظري  (تحليل شبكه اي   (FA (تحليل عاملي  

انتخاب شاخص هاي 

 آوري كالبديتاب

دهنده ابعاد تشكيل چارچوب نظري تحقيق

دهنده هاي تشكيلشاخص

 ابعادهر يك از 

 ايساخت مدل شبكه

محاسبه سوپر ماتريس موزون 

 و سوپرماتريس حد

محاسبه وزن نهايي 

 هاشاخص

 تشكيل ماتريس تصميم

 Qمحاسبه مقدار 

   Sو  Rمحاسبه مقدار 

 تعيين بهترين و بدترين مقدار

 سازي مقياسبي
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  و يافته بحث

 ي كالبديآور تابدهنده  يلتشكانجام تحليل عاملي و شناسايي ابعاد 

 6 داراي بدين منظور ماتريســي. انجام شد SPSSافزار  شاخص منتخب و با استفاده از نرم 19روش تحليل عاملي با 
 هاي ستون عنوان شهري بهآوري  شاخص بعد كالبدي تاب 19 و ماتريس هاي رديف عنوان به تهران شهر 12ناحيه منطقه 

هاي مربوط به  توان داده براي اينكه پي ببريم آيا مي. گرديــد تشــكيل اطلاعات اوليــه ماتريــس عنوان به ماتريــس،
. شود يماستفاده  Bartlettو  KMOآماره آوري كالبدي را به چندين عامل تقليل داد يا اينكه خير، از دو  مقياس تاب

براي تحليل عـاملي   ها دادهباشد  0.50از  تر كم موردنظركه مقدار  يدرصورت. است 1و  0بين  همواره KMOمقدار 
در ايـن   مـوردنظر را براي تحليل ) KMO(بررسي آزمون كرويت بارتلت و ضريب  4جدول . مناسب نخواهد بود

ي ها دادهي تحليل عاملي بوده و برا 0.50بالاتر از  KMOدهد كه مقدار  يمجدول فوق نشان . كند يمپژوهش ارائه 
لازم به ذكر است كـه در ايـن   . باشد و همچنين مقدار آماره بارتلت نيز در حد پذيرش قرار دارد يممربوطه مناسب 

ي تراكم جمعيتي ها شاخص و كاهش يافت 17به  19از  ها شاخصبه حالت نرمال تعداد  KMOمطالعه براي رسيدن 
)X6 ( و تراكم ساختماني)X7 ( فرايند تحليل حذف شدنداز.  

  Bartlettو  KMOنتايج آزمون : 4جدول

  يري كايزر ميير اولكينگ نمونهمقدار كفايت  0.543

  كاي اسكوئر  212.74

  درجه آزادي  31  آزمون كرويت بارتلت

  سطح معناداري  0.000

  

 تحليــل در كاربســت بــراي را خــام هاي داده كــه مربوطــه آمــاري هاي آزمون مناســبت و كنتــرل از بعــد

 آن در كــه شود، مي پرداختــه مقدماتي محاســبات ماتريــس محاســبه به نمايند، مي ســنجش و آزمايــش عاملــي

 قالـب  در كـه  مربوطـه  ماتريــس ديگر عبارت به. گردد مي مشــخص عامل هــر وسيله به شــده تبييــن واريانــس

 و كـاهش  در عـاملي  تحليـل  برآينـد  كـه  كند مي مشخص روشني به شود، مي داده نشان شده تبيين واريانس جدول
 سهم اينكه تر مهم و است شــده منتهي نهايي عامــل چند به آوري كالبدي تاب هاي سنجه و ها شاخص سازي خلاصه

 تعيين بــا ارتبــاط در. )3جدول ( اســت بوده ميزان چه بــه آوري كالبدي تاب تبيين در مربوطه عوامل از هريك

توجه به اين  اول شرط نمود، رعايت را شرط سه آماري لحاظ به بايد آوري كالبدي، تاب كننده تبيين عوامل تعداد نهايي
 شــرط. باشد 1آوري كالبدي بايد بالاتر از  تمامي عوامل تاب كه بر اساس معيار كيزر مقادير ويژه مربوط به نكته است

 60شده نهايي بايد بالاتر از  ر واريانس تجمعي است كه مجموع واريانس تجمعي عوامل استخراجرعايت مقدا دوم
عنوان عامل  باشد تا عامل مربوطه به 10تنهايي بايد بالاتر از  باشد و شرط سوم اينكه واريانس تبيين شده هر عامل به

 ).1386زيردست، (آوري كالبدي شناخته شود  مبين تاب

آوري كالبـدي در محـدوده    عنوان عوامل مبين تاب دهد كه چهار عامل به نشان مي 5در جدول  بررسي شروط فوق
بود و اين  1دليل اين موضوع اين است كه مقادير ويژه هر يك از عوامل فوق بالاتر از . اند شده موردمطالعه شناخته
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بررسـي  . باشد مي 1.527امل چهارم و در ع 2.405، در عامل سوم 4.463، در عامل دوم 7.665مقدار در عامل اول 
 94.472دهد كه واريانس تجمعي تبيين شده توسط عوامـل مربوطـه در محـدوده موردمطالعـه      شرط دوم نشان مي

بررسي شرط سـوم نيـز   . كنند آوري كالبدي را بيان مي درصد تاب 94.472دهد عوامل مربوطه  باشد كه نشان مي مي
نماينـد تـا    درصد واريانس را تبيـين مـي   10صورت مستقل بيش از  البدي بهآوري ك دهد كه هر عامل تاب نشان مي

تـرين عامـل شناسـايي بعـد      دهد كه مهم درصد بوده و نشان مي 35.946جايي كه مقدار اين موضوع در عامل اول 
امـل  آوري كالبدي در ارتباط بـا ايـن ع   سوم از تاب آوري شهري در اين عامل نهفته است و حدود يك كالبدي تاب

درصـد   67.625بوده و واريانس تجمعي دو عامل اول و دوم  31.679همچنين اين مقدار در عامل دوم . بوده است
درنهايت مقـدار واريـانس    .كنند آوري كالبدي را تبيين مي درصد تاب 65ديگر دو عامل در كنار هم  عبارت به .است

  .باشد مي 10.53و  15.994تبيين شده براي عامل سوم و چهارم به ترتيب 

  مقادير ويژه، درصد واريانس و درصد واريانس تجمعي تبيين شده: 5جدول

  مقادير خاص آغازين  مجموع مجذور بارهاي استخراجي  مجموع مجذور بارهاي چرخش يافته نهايي

درصد واريانس   عامل

  تجمعي

درصد 

  واريانس
  كل

درصد واريانس 

  تجمعي

درصد 

  واريانس
  كل

درصد واريانس 

  تجمعي

درصد 

  واريانس
  كل

35.946  35.946  6.11  45.090  45.090  7.665  45.090  45.090  7.665  1  

67.625  31.679  5.385  71.343  26.253  4.463  71.343  26.253  4.463  2  

83.620  15.994  2.719  85.490  14.147  2.405  85.490  14.147  2.405  3  

94.472  10.53  1.845  94.472  8.983  1.527  94.472  8.983  1.527  4  

 از هريك تا داده دوران را عاملـي ماتريـس آوري كالبدي، تاب كننده تبيين عوامل از يـك هـر واريانـس تعييـن از بعد

 شناسايي و گذاري نام بـراي را شرايط و آورنـد دستبه مربوطـه عوامـل بـا را ارتبـاط بيشـترين مربوطـه هاي شاخص

 كـه اسـت عاملي ماتريس همان ماتريـس ايـن در واقع. نمايند تسهيل عامل از شاخص هر امتياز مدد به مربوطه عوامل

. اسـت يافتـه دوران واريماكـس چرخش روش با و شده استخراج اصلي هاي مؤلفه بـه تجزيـه روش بـا آن هاي عامل

 تفسـير دشـواري دليل بــه. كند مي ايجاد مربوطه شاخص مقابل در عامل هر براي را وزني مرحلـه ايـن محصـول

 با زمان هم آوري كالبدي تاب هاي شاخص يا متغيرها از بسياري كه جهت از آن عاملي، ماتريس در عاملي بـار ضرايـب

 ارتباطات، تشخيص جهت عاملي يافته دوران ماتريس از دهند، مي نشـان را متوسطي همبستگي عامل چندين

 ماتريـس محاســبه در. شود مي اســتفاده ها عامل نهايــي تحليل جهت ارتباطات، شدن شــفاف و ها همبستگي

 بهتريـن از منظـور. اســت بــوده مدنظــر متغيرها خطــي تركيــب بهترين بـه يافتن دسـت يافتـه، چرخـش عاملـي

 نوع هر به تنسب ها، داده مجموعــه در را واريانـس بيشـترين كه است اصلـي متغيرهاي از تركيبـي خطـي، تركيـب

 از عاملي بهتريــن عنوان به آوري كالبدي تاب عامل اولين است ممكـن بنابراين كند؛ تبيين ديگر، خطي تركيب

 متغيرها است از خطي تركيب بهترين دومين آوري كالبدي، تاب عامل دوميـن. باشد ها داده بين در خطي هاي همبستگي

 اول، عامل اســتخراج از پس يعني واريانس باقيمانده بخش از بايد عامل اين گيرد، قرار اول عامل به نسبت كه

 تبيين به و گرديده حذف عامل اولين اثر آن در كه متغيرهاست از خطي تركيبي دوم، عامل بنابراين گــردد؛ اســتنتاج

. شدند استخراج نيز آوري كالبدي تاب هاي عامل سـاير همين ترتيب به. پردازد مي واريانس باقيمانده از اي عمده بخش
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آوري كالبدي در محدوده موردمطالعه به دست  عامل نهايي تاب 4بدين ترتيب بر اساس ماتريس عاملي چرخش يافته نهايي 
 65تر نيز بدان اشاره شد تركيب خطي متغيرهاي مختلف در قالب دو عامل اول و دوم، بيانگر حدود  طور كه پيش همان. آمد

 ).6جدول( كنند درصد از واريانس را تبيين مي 94آوري است و تمامي عوامل در كنار هم  ابدرصد از ابعاد كالبدي ت

هاي  نمايد و براساس ماتريس فيلتر شده نهايي با شاخص درصد واريانس كل را تبيين مي 35.964اين عامل  :عامل اول
نشـاني، دسترسـي بـه     دسترسي به معابر داري عرض مناسب، دسترسي به فضاي سبز، دسترسي بـه ايسـتگاه آتـش   

. و نقش شبكه معابر همبسته است ي پلبنزين، فاصله مناسب از معابر دارا هاي درماني، فاصله مناسب از پمپ كاربري

  .گذاري كرد توان عامل اول را تحت عنوان دسترسي به خدمات شهري نام بر اين اساس مي

اسـاس مـاتريس فيلتـر شـده نهـايي بـا        كند و بـر  درصد از واريانس كل را تبيين مي 31.679اين عامل  :عامل دوم

توان عامل  اختمان، سطح اشغال همبسته بوده بر اين اساس ميبندي قطعات، تعداد طبقات، مقاومت س هاي دانه شاخص
  .گذاري كرد هاي كالبدي بافت نام عنوان ويژگيدوم را تحت

اسـاس مـاتريس فيلتـر شـده نهـايي بـا        كند و بر درصد از واريانس كل را تبيين مي 15.994اين عامل  :عامل سوم

نشاني در هر كيلومترمربع، تعداد مدارس در هر  ايستگاه آتش هاي تعداد بيمارستان در هر كيلومترمربع، تعداد شاخص
توان اين عامل را تحت عنوان  بر اين اساس مي. كيلومترمربع، تعداد ايستگاه پليس در هر كيلومترمربع همبسته است

  .گذاري كرد هاي اصلي نام تداوم عمل زيرساخت

كند و با شاخص شيب زمين همبسته است براي  درصد از واريانس كل را تبيين مي 10.853اين عامل  :عامل چهارم
  .گذاري كرد عنوان خصوصيات زمين بستر نامتوان اين عامل را تحت اين اساس مي

  ها گذاري آن ها و نيز نام شده از تحليل عاملي، ميزان بار عاملي آن عوامل استخراج: 6جدول

  ها شاخص  اختصار  بار عاملي  د تغييراتدرص  نام عامل

 دسترسي به خدمات شهري

AUS 
  

35.964  

0.867  AWR  دسترسي به معابر داراي عرض مناسب  

0.910 AGS دسترسي به فضاي سبز  

0.877  AFS  نشاني دسترسي به ايستگاه آتش  

0.872  AT  هاي درماني دسترسي به كاربري  

0.814  DPS   بنزين پمپفاضله مناسب از  

0.657  DRB فاصله مناسب از معابر داراي پل  

0.998  RSN  نقش شبكه معابر  

 هاي كالبدي بافت ويژگي

PCUF  

31.679  

0.978  AHU بندي قطعات دانه  

0.952  NF تعداد طبقات  

0.658  BR  مقاومت ساختمان  

0.955  OB قدمت ساختمان  

0.841  OL سطح اشغال  

 هاي اصلي زيرساختتداوم عمل 

COMI 
15.994  

0.710  NH  تعداد بيمارستان در هر كيلومترمربع  

0.844  NFS  نشاني در هر كيلومترمربع تعداد ايستگاه آتش  

0.932  NS  تعداد مدارس در هر كيلومترمربع  

0.946  NP  تعداد ايستگاه پليس در هر كيلومترمربع  

  شيب زمين GFP 10.853  0.844  ESخصوصيات زمين بستر 
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  (ANP)اي فرايند تحليل شبكه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  اي مدل شبكه: 2شكل

  

 آوري كالبدي هاي تاب شاخص

با  ها آني ها شاخصو ) مرحله اول(از تحليل عاملي  شده استخراجعوامل  FANPدر اين مرحله در چارچوب مدل 
 نتـايج  اسـاس  بـر  .محاسـبه شـود   هـا  آنگيرند تا ضريب اهميت نسـبي   يممورد تحليل قرار  ANPمدل استفاده از 

 اين در. )2 شكل(شود  مي تنظيم آوري كالبدي تاب شـاخص سـاخت براي اي شبكه مدل عاملي، تحليل از آمده دست به

 ذيل هاي شاخص سوم خوشه. دهند مي نشان را آوري كالبدي تاب ابعــاد دوم خوشه و مطالعه هدف اول خوشه شكل

 ابعـاد  از هريـك  دهنده تشكيل هاي شاخص. شود مي شــامل را عاملي تحليل از چهارگانه مستخرج ابعاد از هريك

  .است شده داده نشان باكمان 2 شكل در امر اين و اند همبه وابسته) سوم خوشه(

 خواهند ســاخته آن انفــرادي هاي ماتريس و شده تشكيل اوليــه ماتريـس سـوپر شده، ساخته اي شبكه مدل بـه توجـه بـا

  :به شرح زير است )اي خوشه مدل شبكه 3متناظر با (اي در سه سطح  شبكه مدل براي اوليه ماتريس ســوپر. شـد

  
   ���محاسبه بردار

 ��W؛ بنابراين براي محاسبه بـردار  دهد يمي را نشان آور تابرابطه بين اهداف مطالعه و ابعاد چهارگانه  ��Wبردار
دستيابي به اهداف مطالعه  منظور بهي آور تاب، بايد مقايسه دودويي بين ابعاد چهارگانه ANP همانند مراحل مرسوم در

نظـرات كارشناسـي    هيبر پاكميتي ساعتي و  9اين مقايسه دودويي بر اساس مقياس  ANP در مدل. صورت پذيرد
براي بررسي رابطه بين اهداف مطالعه و ابعاد نشانگر موضوع،  FANP؛ اما در مدل رديپذ يمصورت ) قضاوت ذهني(

معياري براي محاسبه  عنوان به دهند يمدر تحليل عاملي توضيح  شده استخراجاز درصد تغييراتي كه هريك از عوامل 
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 بجاي ��A؛ يعني در ساخت ماتريس مقايسه دودويي شود يمي دودويي استفاده ها سهيمقادر  ها آنضريب اهميت 
 ).7جدول ( شود يم، استفاده دهند يمكميتي ساعتي از درصد تغييراتي كه هريك از عوامل توضيح  9استفاده از مقياس 

  W21 بردار: 7جدول

  درصد تغييرات  عوامل F4  F3  F2  F1  ميانگين هندسي

0.381  1.705  3.314  2.249  1.135  1  F1  35.964  

0.335  1.502  2.919  1.981  1  0.881  F2  31.697  

0.169  0.758  1.474  1  0.505  0.445  F3  15.994  

0.115  0.515  1  0.679  0.343  0.302  F4  10.893 

  

 ���محاسبه ماتريس

 رهايمتغبارهاي عاملي  FANPدر مدل . دهد يمرا نشان  ها آني ها شاخصارتباط بين عوامل و  ��Wعناصر ماتريس

،در نظر گرفته ] ��A[در ماتريس مقايسه دودويي  ها آنميزان اهميت  عنوان به) با عوامل رهايمتغضرايب همبستگي (
از طريق نرماليزه  ماًيمستقضريب اهميت را  توان يمي تشكيل ماتريس مقايسه دودويي جا بهبا توجه به اينكه، . شوند يم

عوامل از طريق نرماليزه كـردن بـار عـاملي     دست آورد، بنابراين، بردار وزن عناصر مربوط بهبه ربط يذكردن بردار 
  ).8جدول ( ديآ يمبه دست  ها آني ها شاخص

  ���ماتريس:  8جدول

 AUS PCUF COMI GEF 

AWR 
AGS 
AFS 
AT 
DPS 
DRB 
RSN 

0.157  

0.178  

0.553  

0.351  

0.59  

0.264  

0.181  

0  

0  

0  

0  

0  

0  

0  

0  

0  

0  

0  

0  

0  

0 

0  

0  

0  

0  

0  

0  

0 

AHU 
NF 
BR 
OB 
OL 

0  

0  

0  

0  

0 

0.177  

0.186  

0.129  

0.384  

0.165 

0  

0  

0  

0  

0 

0  

0  

0  

0  

0 

NH 
NFS 
NS 
NP 

0  

0  

0  

0 

0  

0  

0  

0 

0.477  

0.160  

0.128  

0.171 

0  

0  

0  

0 

ES 0 0 0 0.153 
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  ���محاسبه ماتريس

در مـدل  . دهنـد  يمهر يك از عوامل را نشان  دهنده ليتشكي ها شاخص، وابستگي دروني بين ��Wعناصر ماتريس
FANP  در ماتريس مقايسه  ها آننشانگر ميزان اهميت  عنوان بهي هر عامل رهايمتغقدر مطلق ضريب همبستگي بين

با توجه به اينكه، بجاي تشكيل ماتريس مقايسه دودويي ). 1393زبردست، ( شوند يمدودويي معيارها در نظر گرفته 
 ��Wدست آورد، بدين ترتيب مـاتريس   به ربط يذاز طريق نرماليزه كردن بردار  ماًيمستقضريب اهميت را  توان يم

  ).9جدول(1شود يممحاسبه 

  )ب(ي عامل اولها شاخصو ضريب اهميت ) الف(ي عامل اول ها شاخصبار عاملي : 9جدول

RSN  DRB  DPS  AT  AFS  AGS  AWR      

0.887  

0.322  

0.254  

0.104  

0.131  

0.450  

1 

0.422  

0.894  

0.129  

0.463  

0.615  

1  

0.450  

0.181  

0.794  

0.343  

0.377  

1  

0.615  

0.131  

0.068  

0.200  

0.514  

1  

0.377  

0.463  

0.104  

0.087  

0.081  

1  

0.514  

0.343  

0.129  

0.254  

0.388  

1  

0.081  

0.200  

0.794  

0.849  

0.322  

1  

0.388  

0.087  

0.068  

0.181  

0.422  

0.887  

AWR 
AGS 
AFS 
AT 
DPS 
DRB 
RSN  

 
بار عاملي ) الف

ي ها شاخص

  عامل اول

AUS  

RSN  DRB  DPS  AT  AFS  AGS  AWR      

0.104  

0.038  

0.030  

0.012  

0.015  

0.053  

0.117  

0.047  

0.096  

0.015  

0.052  

0.069  

0.113  

0.051  

0.023  

0.101  

0.044  

0.048  

0.128  

0.079  

0.017 

0.012  

0.036  

0.092  

0.179  

0.068  

0.083  

0.019  

0.018  

0.016  

0.203  

0.104  

0.070  

0.026  

0.052  

0.042  

0.109  

0.009  

0.022  

0.087  

0.093  

0.035  

0.128  

0.049  

0.011  

0.009  

0.023  

0.054  

0.113  

AWR 
AGS 
AFS 
AT 
DPS 
DRB 
RSN  

 
ضريب ) ب

اهميت 

ي ها شاخص

  عامل اول

AUS  

  

سـوپر   تـا  ميكن يم جايگزين اوليــه سيسوپر ماتر در راها  آن اوليه، ماتريـس سـوپر دهنده ليتشك عناصر محاسـبه از پـس
 را آن پـس ،)است 1با  برابر آن ستون عناصر جمع(اسـت  موزونآمده  دست به سيسوپر ماتر .ديدست آبه موضوع سيماتر

سوپر  در هدف ســتون ازها  شاخص اهميت ضريب. ديدست آها به شاخص نسـبي اهميـت ضريـب تـا ميرسان يم حد به
  ).10جدول (آيد  دستبه ها شاخصتا اهميت نسبي  ميكن يمبردار را نرماليزه  نيا .استحصال است حد قابل سيماتر

   

                                                
  .به دليل محدويت صفحه فقط محاسابات مربوط به عامل اول آورده شده است.  1
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 FANPدست آمده از مدل هاي بهوزن شاخص: 10جدول

  ضريب اهميت  اختصار  شاخص  ضريب اهميت  اختصار  عامل

  دسترسي به 

  خدمات شهري

  

AUS  0.381  

 AWR 0.0206  دسترسي به معابر داراي عرض مناسب

 AGS  0.0096  دسترسي به فضاي سبز

 AFS  0.0575  نشاني دسترسي به ايستگاه آتش

 AT  0.0304  هاي درماني دسترسي به كاربري

 DPS  0.0371  بنزين فاضله مناسب از پمپ

 DRB  0.0655  فاصله مناسب از معابر داراي پل

 RSN  0.1315  نقش شبكه معابر

  PUCF  0.335  هاي كالبدي بافت يژگيو

 AHU  0.0115  بندي قطعات دانه

 NF  0.0654  تعداد طبقات

 BR  0.0166  مقاومت ساختمان

 OB  0.0731  قدمت ساختمان

 OL  0.1162  سطح اشغال

هاي  يرساختزتداوم عمل 

  حياتي
COMI  0.169  

 NH  0.0575  تعداد بيمارستان در هر كيلومترمربع

نشاني در هر  تعداد ايستگاه آتش

  كيلومترمربع
NFS  0.0684 

 NS  0.0901  تعداد مدارس در هر كيلومترمربع

 NP  0.1080  تعداد ايستگاه پليس در هر كيلومترمربع

 ES  0.0410  شيب زمين  GEF  0.115  خصوصيات زمين بستر

  

هـاي   و عامل ويژگـي  0.381دهد كه عامل دسترسي به خدمات شهري با ضريب اهميت  نشان مي 10جدول  نتايج
شـهر تهـران داشـتند و در ميـان      12بيشترين تأثير را برتاب آوري كالبدي منطقـه   0.335كالبدي با ضريب اهميت 

 برتابير را تأثبيشترين  0.1162و سطح اشغال با ضريب  0.1315ها نيز شاخص نقش شبكه معابر با ضريب  شاخص
  .شهر تهران دارند 12آوري كالبدي منطقه 

بردن به اهميت هر آوري كالبدي از طريق تحليل عاملي و پي هوم تابهاي مهم در مف در مرحله بعد، پس از تعيين عامل
شهر تهران با استفاده از  12آوري كالبدي منطقه  ها از طريق فرايند تحليل شبكه، ميزان تاب ها و شاخص يك از عامل
 ـــي نخست ماتريس. شاخص منتخب انجام شد 17روش ويكور با استفاد از . موردسنجش قرار گرفت مدل ويكور

 عنوان آوري شهري به شاخص بعد كالبدي تاب 17 و ماتريس هاي رديف عنوان به تهران شهر 12ناحيه منطقه  6 داراي

هاي  اساس داده ماتريس تصميم بايد بر .گرديــد تشــكيل اطلاعات اوليــه ماتريــس عنوان به ماتريــس، هاي ستون
در مرحله بعد . دد كه براي اين كار از روش نرم استفاده گرديدآمده و مراحل خاص مدل ويكور بي مقياس گر دست به

در نهايت ميزان . دار به دست آيد در مدل ويكور جايگذاري شد تا ماتريس وزن FANPآمده از مدل  دست هاي به وزن
  ).11جدول (براي هر ناحيه محاسبه شد  Qو مقدار ) �R(،شاخص نارضايتي ) �S( شاخص مطلوبيت
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  ميزان شاخص مطلوبيت، نارضايتي، مقدار ويكور و رتبه نهايي: 11جدول

  رتبه  

  2  0.001  0.0648  0.3810  1ناحيه 

  3  0.470  0.1032  0.4728  2ناحيه 

  6  0.935  0.1315  0.5879  3ناحيه 

  4  0.589  0.1162  0.4807  4ناحيه 

  5  0.814  0.1080  0.6186  5ناحيه 

  1  0  0.0684  0.3805  6ناحيه 

  

 ازنشان داد كه تفاوت زيادي  كوريومدل  بر اساسي كالبدي آور تاب ازنظر 12تحليل ناشي از ارزيابي نواحي منطقه 

محاسبات صورت گرفته  بر اساسي طوركل به .شهر تهران وجود دارد 12ي كالبدي در بين نواحي منطقه آور تاب لحاظ
شهر تهران است و  12آورترين ناحيه منطقه تاب �S= 0.3805و  �Q�  ،0.0648 =R= 0با  6مشخص شد كه ناحيه 

. خود اختصـاص داد ي را بهآور تاببيشترين ميزان  �S= 0.3810و  �Q�  ،0.0648 =R= 0.001با  1ناحيه  آن از پس

و  �Q�  ،0.1315 =R= 0.935با  3در اين مطالعه ناحيه . باشد يمي اين دو ناحيه منطبق بر بخش شمالي منطقه طوركل به
0.5879  =S�  كه در دوره صفويه از دو (بق بر هسته اوليه شهر تهران منطاين ناحيه . ي بودآور تابميزان  نيتر كمداراي

. باشـد  يم ـو بازار تهران با جمعيت شناور بيش از يك و نـيم ميليـون نفـري    ) شده ليتشكمحله سنگلج و سيروس 

. كـرد  وجـو  جستدر ارتباط با قدمت زياد اين ناحيه  توان يمي اين ناحيه را آور تابكم بودن ميزان  گريد عبارت به

ي بعدي قرار ها رتبهي كالبدي در آور تابميزان  ازنظر 3و  5، 4، 2به ترتيب نواحي  1و  6ي بعد از ناحيه طوركل به
 ي منطقـه آور تـاب جنوب حركت كنيم از ميزان  طرف بهي شمالي منطقه ها قسمتهر چه از  گريد عبارت به. گرفتند
گيري ساكنان، امكانات هاي گريز و پناه يتقابللرزه در  ينزمواكنش هر نوع بافت شهري در هنگام وقوع . شود يمكاسته 
ها  يژگيوير اين تأثلذا دامنه . ي و بازسازي و حتي اسكان موقت دخالت مستقيم داردساز پاكي، چگونگي رسان كمك

ابعاد . يزي شهري و مديريت بحران نيز گسترده شده استر برنامه، بلكه در طراحي و ها ساختماندر طراحي  تنها نه
آور ساختن شهرها در اين بعد تاب .ترين ابعاد در كاهش اثرات زلزله دانست عنوان يكي از مهم توان به كالبدي را مي

دسترسي . ستها و مخاطرات طبيعي و غيرطبيعي ا راهي مناسب و كارا جهت تقويت ساختار شهر براي مقابله با بحران
عنوان تغييردهنده  نقش فضاهاي باز به. اين منطقه دارد حكايت از وجود معضل در) ها پارك(به فضاهاي باز عمومي 

و فقط در چند نقطه مانند  هاي وارد به كالبد، در اين منطقه بسيار ضعيف است؛ الگوي بافت منطقه در كاهش آسيب
متراكم منطقه از فضاهاي سبز و باز ي ها بافتو ديگـر  متمركزشدهوش شمال محور شـ گانه سه يها پاركو  شهر پارك

شده  12ي الگوي فشرده در بافت منطقه ريگ شكل موجبكاهش تعداد و بخصوص وسعت اين فضاها،  .تهي است
ي آور تاباز ضريب  بيترت نيا بهو  دهد يمي داراي پايداري را افزايش ها مكاناين الگو امكان وقوع خسارت به . است

الگوي . رساني مطرح استامداد ودر نجات  كننده ليتسهيكي از عوامل  عنوان بهاين فضاها  علاوه به. كاهد يممنطقه 
هاي عمده  بررسي كاربري. فشرده و كاهش تعداد فضاي باز فرايند امداد و نجات را نيز با كندي مواجه خواهد ساخت
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ي درماني از عدم تعادل در توزيع و پراكنش اين خدمات در سطح منطقه ها يكاربري، پليس و نشان آتشمانند ايستگاه 
وجـود مـدارس،   . عدم واكنش سريع به هنگـام بـروز بحـران حكايـت دارد     جهيدرنتآن كاهش دسترسي و  تبع بهو 

وده ي تقويت فشار برق و گاز، انبارهاي شيميايي و كالاهاي قابل اشتعال بخصوص در محدها ستگاهياو  نيبنز پمپ
طرف ديگر اكثر معابر منطقه داراي  از .وقوع زلزله خواهد شد صورتدر  زيآم مخاطرهسبب ايجاد شرايط  ناصرخسرو

 شوند يممسدود  ها ساختمانريزش  واسطه بهدر هنگام وقوع زلزله  نيبنابرا باشند يماز شش متر و محلي  تر كمعرض 
بندي اراضي منطقه،  دهد كه قطعه نشان مي 12بررسي الگوي بافت شهري منطقه  .ابدي يمكاهش  عملاًو امكان تردد 

و چهـار   3اين امر بخصوص در ناحيه . ريزدانه است و معابر در بافت اين منطقه، شبكه نامنظم را شكل داده است
از سوي ديگر، . استنحوه قرارگيري فضاهاي باز در درون قطعات نيز الگويي نامنظم را به وجود آورده . شديدتر است

هاي موقت باعث شده است تا نسبت به  گاه و اقامت در سكونت در اين منطقه به دليل مهاجرت افراد از شهرهاي ديگر
در اين منطقه به دليل . ها اقدام نشود كه اين امر فرسودگي بيشتر اين منطقه را به ارمغان آورده است گاه ارتقاء سكونت

ساختار اقتصادي منطقه . ها، ادارات مركزي و دفاتر صنايع بزرگ مستقر است ي از فعاليتقرارگيري بازار، طيف وسيع
هـا و   علاوه بـر ايـن تعـدادي از وزارتخانـه    . هاي تجاري، بازرگاني و صنعت ساخت استوار است عمدتاً بر فعاليت

ها توليدي، تجاري و خدماتي،  تمركز حجم انبوهي از فعاليت. هاي مهم دولتي نيز در اين منطقه قرار دارند ساختمان
ضمن افزايش تراكم جمعيت موقت، در تلفيق با افزايش شرايط فرسودگي منطقه استانداردهاي ايمني منطقه را كاهش 

كنندگان و شرايط  توان گفت با وقوع زلزله بخصوص در طول روز، به دليل كثرت مراجعه كه مي طوري به. داده است
ديدگان در مراحل اوليه زلزله بيشتر و در مراحل بعدي مديريت بحران امكان امدادرساني فرسودگي منطقه، تعداد آسيب

شهر  12هاي منطقه  گاه بنابراين سكونت شود؛ آوري منطقه مي نوبه خود موجب كاهش تاب يابد كه اين نيز بهكاهش مي
بندي ريزدانه و افزايش سطح  عرض، قطعه هاي كم ها، دسترسي كاررفته در آن تهران با توجه به قدمت بناها و مصالح به

هاي ساكن اين منطقه است، در تقابل با  ها و عوامل تهديدكننده جان انسان اشغال و كمبود فضاي باز كه همگي زمينه
  .آوري شهري قرار دارند تاب

  

  گيري نتيجه

 در كه طوري به ستا شده تبديل گسترده و مهم اي حوزه » بهطبيعي نحاسو به نسبت آوري تاب يشافزا و تحليل« وزهمرا

 بر. شود مي بحث آوري تاب يشافزا سمت به نحاسو مديريت و ارپايد توسعة متقابل و زمان هم حركت از رحاض لحا

 نماآر به نيل مسير در طبيعي سـوانح  برابر در محيطي و نسانيا هاي سيستم آوري تاب يشافزا و تحليل س،ساا ينا
 به نسبت شنگر در يچشمگير اتتغيير ،جهاني سطح در .تـسا هدـش رداروـبرخ اي ويژه تـهميا از اردـپاي عةـتوس

 در آوري تاب يشافزا به پذيري آسيب كاهش صرفاً روي بر تمركز از غالب هيدگاد كه طوري به شود، مي هيدد اتمخاطر

 تقويـت  و ديجاا لنباد به بايد ات،مخاطر كاهش هاي برنامه شنگر ينا سساا بر. ستا پيداكرده تغيير نحاسو مقابل

آوري به  ورود واژه تاب. آور توجه نمايندتاب ممفهو به نحاسو مديريت هنجيرز در و باشند آوربمع تااجو هاي ويژگي
تدريج در هر دو زمينه نظري و عملي كاهش  در كنفرانس هيوگو مطرح شد و به 2005مباحث مديريت سوانح از سال 

آور، معيشت هاي اخير مفاهيمي چون جوامع تاب در سال. شتري را به خود اختصاص دادخطرات سوانح، جايگاه بي
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 بيني پيش معد علت به .اند صورت معمول در مقالات علمي مورداستفاده قرارگرفته آور بهآور و ايجاد جوامع تابتاب

 آوري تـاب  ات،مخاطر مقابل در نگر كلي و جامع هاي ارزيابي دنكر همافر، جتماعيا هاي سيستم پذيري آسيب كامل

عليرغم . دشو حمطر نحاسو مهنگا در پاشيوفر ونبد ات،تغيير برابر در ها سيستم ريگازسا نايياتو عنوان به تواند مي
هاي مختلف، درك نظري و علمي محدودي از اين مفهوم در  آوري در حوزه توجهات اخير استفاده فراوان از واژه تاب

ي از تمايلات شناختي، آور تاببسياري از تناقضات موجود بر سر معناي . يا ايجاد آن وجود دارد گيري و ارزيابي اندازه
ي هـا  سـتم يسيي كه بر تحقيـق در  ها دگاهيدي مفهومي بنيادي موجود و همچنين ها تفاوتي متدولوژيك و ها روش

  .شود يمناشي  كنند يماكولوژيكي، اجتماعي و يا تركيبي از هر دو تمركز 

وضعيت منطقه «پاسخگويي به آن بود اين است كه  به دنبالاصلي كه اين پژوهش  سؤال شده مطرحجه به مباحث با تو
پاسخ به اين سؤال، پايه و » به چه صورت است؟ آوري هاي بعد كالبدي تاب شهر تهران از لحاظ پارامترها و مؤلفه 12

نتـايج  . شهر تهران را فراهم كـرد  12آوري كالبدي منطقه  شناسي لازم براي تحليل ميزان تاب اساس نظري و روش
كه در  يطور بهچهار عامل خلاصه كرد  دري كالبدي آور تابشاخص  17توان  يمحاصل از تحليل عاملي نشان داد كه 

 12ي كالبدي منطقه آور تابير را در تأثهاي كالبدي بيشترين  يژگيومل دسترسي به خدمات اصلي و ميان عوامل، عا
از تحليل عاملي در فرايند تحليل شبكه ضريب اهميت  آمده دست بهبا جايگذاري بارهاي عاملي . شهر تهران داشتند

بيشتر  گانه هفدهي ها شاخصدر بين ي نقش شبكه معابر و سطح اشغال ها شاخصكه  يطور بهبه دست آمد  ها شاخص
براي سنجش  كوريودرنهايت، نتايج حاصل از مدل . شهر تهران داشتند 12ي كالبدي منطقه آور تابير را بر ميزان تأث

ي كالبدي در آور تابميزان  لحاظ ازشهر تهران  12منطقه  گانه ششنشان داد كه نواحي  12ي منطقه آور تابميزان 
ي به ترتيب ها ازآن پس ؛ وي بودندآور تابداراي بيشترين ميزان  1و  6كه نواحي  يطور بهدارند سطوح متفاوتي قرار 

جنوب حركت  طرف بهي هر چه از شمال منطقه طوركل به. ي بودندآور تابين ميزان تر كمداراي  3و  4،5، 2نواحي 
ي بوده و منطبق بر آور تابين ميزان تر مككه داراي  3خصوص ناحيه شود به يمي منطقه كاسته آور تابكنيم از ميزان 

توان در اين  يمي در اين ناحيه را آور تابيگر پايين بودن ميزان د عبارت بههسته اوليه شهر تهران و بازار تهران است 
 .كرد وجو جستعامل 
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