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دزفولقــراردارد.ســاختارکلیاینناحیهباگســلهای

پیسنگیارتباطداشــتهوچینخوردگیکمترینسبتبه

مناطقهمجواردارد)Berberian,1995(.سازند1جهرم،

بهســنپالئوسن2-ائوســن3،توالیکمعمقکربناتهدریایی

استودرحوضهزاگرسنهشتهشدهاست)شکل1(.سازند

جهرمدراثرفعالیتکوهزاییپیرینه4دراواخرائوسنمیانی،

بهصورتپلاتفرمبرجستهازآبخارجشد)آقانباتی،1385(.

اینسازنددربرشنمونه)تنگآب،یالشمالیکوهجهرم(

بهضخامت467متربالیتولوژی15آهکدولومیتیبهرنگ
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5. Lithology bsaidi@standard.ac.ir:نویسندهمرتبط*
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)آقانباتی،1385(.دربرشنمونه،مرزبالاییســازندجهرم

باآهکهایسازندآسماریبهصورتناپیوستگیفرسایشی

است)SaeediRazaviandSenemari,2023(بهطوریکه

ایــنمــرزدرزیرآهکهــایضخیموکنگلومــرایحاوی

.(JamesandWynd,1965(ترکیبــاتآهنیقــراردارد

)Jamesandدرایــنرابطه،برایاولینبارجیمــزووایند

)Wynd,1965زیســتچینهنگاریســازندجهرمرادر

برشنمونهمنتشــروســپسمحققیندیگرنظیرآدامزو

کلانتــری ،)Adams andBourgeois, 1967( بــورژوا

)Kalantari,1980(،رهقی)Rahaghi,1980(،خســرو

تهرانیوهمکاران)1384(،نورمحمدی)1386(،خطیبی

مهرومعلمی)1388(،خطیبیمهروهمکاران،)1392(،

دانشــیان،وهمکاران)1397(،شرفیوهمکاران)1401(،

نفریــهوهمــکاران)1388(،وزیــریمقــدموهمکاران

)Vaziri-Moghaddametal.,2010(،بابازادهوپازوکی

)BabazadehandPazooki,2015(بهطورپراکندهآنرا

ازنظرســنگچینهنگاری،محیطرسوبیوریزرخسارهها

موردارزیابیقراردادند.هدفازاینمطالعهشناساییانواع

ریزرخسارههاومحیطرسوبیسازندجهرمبهمنظوربررسی

چگونگینهشتگیوفرایندرســوبگذاری)لیتوفاسیس1،

میکروفاسیس2(دریکیازچاههایمیداننفتیگلخاری

اســتتابتوانیمدرپژوهشهایآتیباســایربرشهایاین

ســازندتطابقلازمراانجامدادهوپالئوجئوگرافی3مناطق

مختلفراموردبازسازیقراردهیم)شکل1).

میــداننفتیگلخاریازمیدانهاینفتیایرانواقعدر

استانبوشهرودرفاصله20کیلومتریازشمالشرقیبندر

گناوه،در70کیلومتریشــمالغربیبندربوشهرقراردارد.

میداننفتیگلخــاریدارایابعادیبهطول42کیلومترو

.)Jamesandwynd,1965(شــکل1.گسترشسنگچینهایدورانسنوزوئیک4حوضهزاگرسدرزونهایفارس،لرســتانوخوزستان
موقعیتسازندجهرمدرشکلباخطقرمزمشخصشدهاست

1. Lithofacies
2. Microfacies
3. Paleogeography
4. Cenozoic
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عرضمتوســطششکیلومتراســتودرحوضهزاگرسو

زیرحوضهفارسســاحلیقراردارد.اینمیداندرمجاورت

میدانهاینفتینرگسی،کیلورکریموبینکقراردارد)شکل2).

اینناحیهکهیکیاززیربخشهایزاگرسچینخوردهاست،

بهعلتحضوربیشترمیادیننفتیایراندارایاهمیتزیادی

است.ازطرفیتجزیهوتحلیلریزرخسارههاومحیطرسوبی

ســازندجهرممیتواندمنجربهپیجوییهاواکتشافاتآتی

اینهیدروکربور1ارزشمندشود.

شکل2.موقعیتجغرافیاییمیداننفتیگلخاری،جنوبغربایران)شرکتملینفتایران،1975)

روش مطالعه
چــاهموردمطالعهدر70کیلومتریشــمالغرببندر

بوشهرودرمیداننفتیگلخاریقراردارد.دراینمطالعه

بهمنظورشناساییانواعریزرخسارههاوتعیینمحیطرسوبی

سازندجهرم،مطالعاتیطیدومرحلهصورتگرفت.مرحله

اولشاملتهیه162برشنازکازمغزههایحاصلازحفاری

ومرحلهدومشاملمطالعاتآزمایشگاهیبررویاینمقاطع

اســت.مطالعاتآزمایشــگاهیمقاطعمیکروسکوپیتهیه

شده،ازقبیلشناساییآلوکمها،ارتوکمهاوتهیهعکسو

اسلایدتوسطمیکروسکوپدوچشمیوپلاریزانانجامشد.

برایتوصیفونامگذاریریزرخســارههانیزازروشدانهام

)Boxtonandبوکســتونوپدلــی،)Dunham,1962(

)Pedly,1989وفلوگل)Flugel,2004(استفادهشد.

ریزرخساره ها
ریزرخســارههایشناساییشدهســازندجهرمدرچاه

موردمطالعــهازمیداننفتیگلخــاری،درکمربندهای

ریزرخسارهایجزرومدی،لاگونودریایبازنهشتهشدهاند.

اینریزرخســارههابهترتیبازگســترهجزرومدیبهسوی

مناطقعمیقدریایباز،بهشــرحزیرمیباشند)شکلهای

3و4(:

ریزرخساره های جزرومدی
مادستون2 

دراینریزرخســارهزمینهمیکرایتی،بافتمادستونو

نبودفسیلشاخصمشاهدهمیشود.آثارهوازدگی،سیمان

اسپارایتی3وفرمهایشکستگیاستیلولیتی4دیدهمیشود.

همچنیندربعضیبخشها،فابریکچشــمپرندهایوجود

.(a-3دارد)شکل

فقدانفســیلدراینریزرخســارهنشانهچرخشمحدود

1. Hydrocarbon
2. Mudstone
3. Sparite
4. Stylolite
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آبونبودشــرایطمناسببرایزیستموجوداتدریاییاست

))Al-SharhanandKendall,2003وبــاتوجــهبهحضور

فابریکچشمپرندهای،اینریزرخسارهمتعلقبهمحیطلیتورال1

.(Shinn,1983(یاساحلیوگسترهبالایجزرومدیاست

ریزرخساره های لاگون2
فرامینیفر بنتیک بایوکلاستیک3 وکستون4 

آلوکمهایاصلیدراینریزرخسارهشاملفرامینیفرهایی5

بادیوارهبدونمنفذمانندمیلیولید6،آلوئولیناورافیدیونینا

استوهمچنینشاملدوکفهایوجلبکسبزمیباشد.این

.(b-3ریزرخسارهزمینهمیکرایتی7دارد)شکل

فونهایزیســتیدراینریزرخســارهتــاحدودیکم

است.دربرخیافقهاپلوییدمشاهدهمیشود.حضورانواع

میلیولیدبیانگرمحیطکمعمقلاگونیدرگسترهفوتیکیا

نوریاست)Geel,2000(.باتوجهبهوجودفرامینیفرهای

بدونمنفذوفقدانفرامینیفرهایمنفذداردراینریزرخساره

میتواننتیجهگرفتکهاینریزرخســاره،متعلقبهمحیط

)Embry,A.F.andلاگونمحصوردررمپداخلیاستو

.Klovan,E.J.,1971,Romeroetal.,2004(

فرامینیفر بنتیک8 پکستون9

آلوکمهایاصلیدراینریزرخسارهشاملفرامینیفرهای

بادیــوارهبدونمنفذمانندآلوئولینــا،میلیولید،نومولیت،

اربیتولیتس،وآلوکمهایفرعیشاملنومولیتهایکوچک

هستند.آلوکمهایینظیر،اینتراکلاستوجلبکقرمزبهمقدار

.(c-3کمنیزدرزمینهمیکریتیمشاهدهمیشوند)شکل

همراهیآلوئولینبااربیتولیتسنشاندهندهمحیطبه

)ReissandHottinger,نســبتآشفتهوکمعمقاســت

)1984.اربیتولیتسنیزدرمحیطهایپشــتریفکهفاقد

.)Geel,2000(موادتخریبیهســتندهمدیدهمیشــود

حضــورفرمهایپورســلانوز10وهیالین11نیزنشــاندهنده

محیطلاگوننیمهمحصوراســت.همراهیانواعنومولیت

باروزنبرانشاخصمحیطلاگونووجودجلبکقرمزنیز

معرفوجودســدیکمارتفاعدرمدلرمپکربناتهاســت

)Hottinger, 1997; Geel, 2000;Pomar, 2001;

.Cosovicetal.,2004(

ریزرخساره های سدی
ردآلگال12 فلوتستون13

آلوکمهایاصلیدراینریزرخســارهشاملجلبکهای

قرمزاســتواغلببهصورتفلوتستونمشاهدهمیشود.

اســکلتوچارچوبســنگکربناتهراجلبکقرمزتشکیل

میدهد.آلوکمهایفرعیشاملدیسکوسیکلینا،آسیلینا،

تکستولاریا،نومولیت،دوکفهایومرجانبهصورتپراکنده

هســتند.فضایدروناســکلتجلبکهایقرمزدربیشتر

افقهاتوسطمیکرایتودربعضیافقهابااسپارایتکلسیتی

.)d-3پرشدهاست)شکل

وجودفرامینیفرهاییباپوســتهمتــورموضخیممانند

دیسکوســیکلیناونومولیتهمراهباجلبــکقرمزمعرف

محیطکمعمــقاســت)Hallock,1983(.ازپدیدههای

دیاژنزیــیدراینریزرخســارهمیتوانبهآثاراســتیلولیتی

اشــارهکرد.اینریزرخســارهمعرفمحیــطپرانرژیریف

کومهایپراکنده،کمربندریزرخسارهایشمارهپنجویلسون

)Wilson,1975(،کمربنــدریزرخســارهایشــمارهپنج

فلوگل)Flugel,2004(وریزرخســارهاستانداردشماره12

بوکستونوپدلی)BoxtonandPedly,1989(است.

ریزرخساره های دریای باز
نومولیت آسیلینا وکستون-پکستون 

آلوکمهایاصلــیاینریزرخســارهشــاملاپرکولینا،

آســیلینا،نومولیتوآلوکمهایفرعیروتالیا،جلبکقرمز،

دیسکوسیکلینااستودرزمینهمیکرایتیقراردارند)شکل

.(e-3

درایــنریزرخســارهنولولیتهایباپوســتهضخیمو

1. Lithoral
2. Lagoon
3. Bioclast
4. Wackestone
5. Foraminifera
6. Miliolidae
7. Micrite
8. Bentice
9. Packstone
10. Porcelaineous
11. Hyaline
12. Red Algae
13. Float stone
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درشتنشاندهندهبخشکمعمقدرابتدایمحیطشیب

قارهاســتونومولیتهایباپوستههاینازکوکشیدهبا

اندازهمتوسطتابزرگیدربخشهایعمیقترمحیطشیب

قارهاست)Hallock,1983(.نومولیتهادربخشمیانی

تااعماقبیشترگسترهنوریمیباشدوباتوجهبهاینکهدر

اینریزرخســارهدرصدنومولیت،آسیلیناواپرکولینانسبت

بهدیسکوسیکلینابیشتراست،میتواننتیجهگرفتواین

ریزرخســارهدربخشکمعمقتردریایباز،درابتدایشیب

.(Reiss,2001(قارهقراردارد

دیسکوسیکلینا وکستون-پکستون 

آلوکمهایاصلیاینریزرخسارهشاملدیسکوسیکلیناو

آلوکمهایفرعیاپرکولینا،آسیلینا،نومولیتروتالیا،جلبک

قرمزوفرامینیفرهایپلانکتوناســتودرزمینهمیکرایتی

.(f-3قراردارند)شکل

باتوجهبهاینکهدراینریزرخسارهدرصددیسکوسیکلیناها

نسبتبهنومولیتها،آسیلیناهاواپرکولیناهابیشتراستو

محلزندگیدیسکوسیکلیناهادرحدزیرینزون1نوریاست،

میتواننتیجهگرفتواینریزرخســارهدربخشعمیقتر

)Romeroetدریایباز،درانتهایسراشیبقارهقراردارد

.al.,2004(

فرامینیفرا )بنتیک-پلانکتون2( وکستون-پکستون 

آلوکمهایاصلیاینریزرخســارهفرامینیفرهایبنتیک

منفذدار،همراهبافرامینیفرهایپلانکتونمیباشــد.این

.(g-3ریزرخسارهزمینهمیکرایتیدارد)شکل

وجــودفرامینیفرهــایبنتیــکمنفذدار،همــراهبا

فرامینیفرهــایپلانکتــونوازطــرفدیگرنبــودفونای

بیوکلاســتیدریکزمینهمیکرایتی،نشانگررمپمیانیتا

خارجیاست.ازآلوکمهایفرعیزیستیمیتوانبهاکینویید

)Wilson,1975;Geel,2000;Flugel,1982اشارهکرد

.and2004(

فرامینیفر پلانکتون مادستون-وکستون 

اینریزرخسارهدارایزمینهمیکرایتیریزدانهاستکه

فرامینیفرهایپلانکتوندرآنپراکندهاند.اجزاءفرعیآنرا

بیوکلاستهایکوچکحاصلازهمینفرامینیفرهاتشکیل

.(h-3میدهند)شکل

حضــورفراواندرزمینــه،فرامینیفرهایپلانکتونیک،

وجودکانیدرجازایگلوکونیــتوفقدانجلبکهایقرمز

آهکیوفرامینیفرهایبنتیک،نشاندهندهنهشتهشدناین

ریزرخسارهرادرمحیطیآرام،زیرسطحاساسامواجطوفانی

وشــرایطدریاییباز)رخسارهحوضهومحیطبسیارعمیق(

.)Geel,2000;Cosovicetal.,2004(نشانمیدهد

بحث
تجزیه و تحلیل ریزرخساره ها و محیط رسوبی سازند 

جهرم در میدان نفتی مورد مطالعه
براساسمطالعهحاضر،ریزرخسارههایشناساییشده

درچهارکمربندرخسارهایشاملناحیهجزرومدی،لاگون،

ســدودریایبازتهنشستشدهاند.اولینریزرخسارهکهدر

پهنهجزرومدییالیتورالواقعاستازنظرفونابسیارفقیر

استودربخشهاییازآنفابریکچشمپرندهایمشاهده

میشود.دراینریزرخسارهآلوکمهابیشترازفرامینیفرهای

بدونمنفذمیباشد.بهتدریجباتوجهبهوجودفرامینیفرهای

بدونمنفذازقبیلآلوئولیناومیلیولیدوبایوکلاســتهای

آنوفقدانفرامینیفرهایمنفذداردریکزمینهمیکرایتی،

محیطآبهایکمعمقباشــوریبــالادرمحیطلاگونی

مشــخصمیشــودوباتوجهبهآنمیتواننتیجهگرفت

کهریزرخســارهمتوالیبعدیمتعلقبهیکمحیطلاگونی

)Hottinger,1983;محصــوردررمــپ3داخلــیاســت

در .Garrison andFishcher, 1969;Flugel, 2004(

لاگون14محصور)نســبتبهلاگوننیمــهمحصور(میتوان

بهشــوریبالا،تنوعفونایکم،کمبوداکسیژنمحلولدر

آب)نســبتبهمحیطلاگوننیمهمحصور)،انرژیپایینو

فراوانیموادمغذیکهشرایطمناسبیبرایفرامینیفرهای

)Murray,1991(.بدونمنفذایجادمینماید،اشارهکرد

فرامینیفرهــایکفزیمنفــذداروبدونمنفذشــامل

میلیولیدها،آلوئولینهاواربیتولیتسهستندکهدرآبهای

کمعمقدرمحیطلاگونیبهنســبتوتاحدودیآشــفته

1. Zone
2. Plankton
3. Ramp
4. Lagoone
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شــکل3.ریزرخسارههایسازندموردمطالعه،a(مادســتون،b)فرامینیفرایبنتیکبایوکلاستیک)بدونمنفذ(وکستون،c)فرامینیفرای
بنتیک)منفذدار-بدونمنفذ(پکستون،d(ردآلگالفلوتستون،e)نومولیتآسیلیناوکستون-پکستون،f)دیسکوسیکلیناوکستون-پکستون،

g(فرامینیفرا)بنتیک-پلانکتون(وکستون-پکستونh)فرامینیفرایپلانکتونمادستون-وکستون
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شکل4.ستونچینهشناسی،ریزرخسارههاومحیطرسوبیدرسازندجهرمدرچاهموردمطالعه
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زیســتمیکنند.همچنینحضورنومولیتوجلبکقرمز

بیانگرمحیطلاگوننیمهمحصورووجودســدیباارتفاع

)BuxtonandPedly,بســیارکمدررمپکربناتهاســت

)Hottinger,1997;1989.بهتدریجدرمحیطلاگوننیمه

محصورتنوعگونهای)فرامینیفرایبنتیکمنفذداروبدون

منفذ(افزایشیافتهوانرژیهیدرودینامیکیحوضهبالارفته

وبههمیــندلیلموادمغذیورودیبهحوضهبیشــترو

بنابراینشــوریکمترواکسیژنمحلولفراوانترمیشود،

ازاینروریزرخسارهفرامینیفریبنتیک)منفذدار-بدونمنفذ(

پکستونمعرفیمیشود.بهســمتاعماقپایینترحوضه

رسوبی،ریزرخسارهردآلگالفلوتستونتعیینمیشودواین

ریزرخسارهبیشترازجلبکهایقرمزهمراهبافوناینومولیت

ودیسکوسیکلینابافراوانیکمترمشاهدهمیشود.رخساره

)Buxtonandموردنظربیانگرمحیطکمعمقمیباشــد

)Pedly,1989.حضورجلبکهاومرجانهایچســبیده

معرفمحیطهایحارهایوغیرحارهایاســتوبهسمت

بالایبســترخود،برجستگیایجادمیکنند.اینجلبکها

همراهبامرجانهاونومولیتهایعدسیشکلدرریفهای

پراکندهنهشتهمیشــوند)Hottinger,1997(.دردریای

بازنیزفرامینیفرهایمنفذدارازقبیلنومولیت،اپرکولینا،

آســیلیناودیسکوســیکلینابههمراهمقداریجلبکقرمز

مشــاهدهمیشودورفتهرفتهبهسمتبخشهایعمیقتر

دریایبازفرامینیفراهایپلانکتوننیزمشــاهدهمیشوند.

Bevington-Penney and Racey, 2004( )Cosovic

etal.,2004;.دربررســیهایانجــامشــدهبــرروی

میکروفاسیسهادرابتدایشیبقارهدررمپمیانیمقادیر

نومولیت،آسیلیناواپرکولینانسبتبهدیسکوسیکلینابیشتر

وبرعکس،تعداددیسکوسیکلینانسبتبهنومولیت،آسیلینا

واپرکولینادربخشعمیقتــررمپمیانیافزایشمییابد.

وجودفوناینومولیت،اپرکولینا،آسیلیناودیسکوسیکلینا

باپوستهستبروفرمگلبولیبیانگربخشکمعمقدرابتدای

شیبقارهبانوربیشتروانرژیبالااست)Mf5(،امااشکالی

باپوســتههاینازکوکشــیدهبااندازهبزرگتر)Mf6(در

بخشهایعمیقترودرشرایطکمانرژیازلحاظویژگیهای

هیدرودینامیکیوکاهشنفوذنــور،مانندانتهایمحیط

)Hallock,1983;Racey,شیبقارهمشاهدهمیشــوند

در .2001; Bevington-Penney and Racey, 2004(

بخشهایعمیقتررمپخارجــیفرامینیفرهایپلانکتون

حضوردارند.فرامینیفرهایباپوســتهضخیموفرمگلبولی

کهدرســطحبالاییازانرژیونورزیادزیستمیکنند،در

ابتدایشــیبقارهوجودداشتهوباافزایشعمقدرشیب

قــاره،فرامینیفرهایبافرمهایتختوپوســتههایینازک

افزایــشیافتهوچونعمــقافزایشونــورکاهشیافته

استدارایهمزیســتیجلبکی)باجلبکقرمز(میباشند

شکل5.مدلرسوبیرمپکربناتهسازندجهرمدرچاهموردمطالعه
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)Hallock,1983(.درمحیــطرمــپمیانــیتاخارجی

)Mf7,Mf8(نیزهمراهیفرامینیفرهایبنتیکمنفذداربا

)Geel,2000;فرامینیفرهایپلانکتونیکمشاهدهمیشود

)Flugel,2004.درمحیطرمپمیانینیززمینهمیکرایتی،

حضورفرامینیفرهایپلانکتونونبودحضورفرامینیفرهای

بنتیک)Mf8(نشــاندهندهمحیطــیآرامدربخشهای

عمیقزوننوریوسپسبهتدریجمحیطبسیارعمیقاست

.)Wilson,1975;Flugel,1982and2004(

نتیجه گیری
درنهشــتههایســازندجهرمدرچاهمــوردمطالعه

درمیداننفتــیگلخاریباضخامت330متر،هشــت

ریزرخسارهشناساییشد.ریزرخســارههایشناساییشده

دراینچاهمتعلقبهچهارکمربندرخســارهایشاملپهنه

جذرومدی،لاگون،ســدودریایبازمیباشــدوشامل:

1-مادســتون،2-فرامینیفــرابنتیــک)بــدونمنفــذ(

بایوکلاستیکوکستون،3-فرامینیفرا)منفذدار-بدونمنفذ(

بنتیکپکستون،4-ردآلگالفلوتستون،5-نومولیتآسیلینا

وکستون-پکستون،6-دیسکوسیکلیناوکستون-پکستون،

وکستون-پکســتون )بنتیک-پلانکتــون( فرامینیفــر -8

9-فرامینیفرپلانکتونیکمادستون-وکســتونمیباشــد.

براساساینریزرخسارههاونحوهگسترشآنهارمپکربناته

برایرسوبگذاریاینسازندپیشنهادمیشود.نبودحضور

قابلتوجهموجوداتتولیدکنندهگراول)یاموجوداتاسکلت

ســاز(مانندمرجانهایریفســازوهمچنینوجودریف

کومهای،معرفمدلرمپکربناتهازمحیطکمعمقتامحیط

عمیقاستکهشــاملمحیطلیتورال)پهنهجزرومدی)،

رمــپداخلی)لاگونمحصورولاگوننیمهمحصور(،رمپ

میانــی)ابتدایدریایباز)،رمپخارجی)انتهایدریایباز

وحوضه(میباشــد.دراینرابطه،عواملیهمچونعمقو

میزانموادمغذیباعثتوزیعریزرخســارههایفوقالذکرو

پراکندگیفســیلهادررمپکربناتهاست.تعدادنومولیت

ها،آسیلینا،اپرکولینانسبتبهدیسکوسیکلینانشاندهنده

عمقمحیطرســوبگذاریدردریایبازاستوهمچنین

حضــورفرامینیفرهایمنفذداردرکنارفرامینیفرهایبدون

منفذدرمحیطلاگون(محصورونیمهمحصور(،بیانگرنوع

لاگوناست.علاوهبراین،دلیلحضورهردونوعفرامینیفر

درکنارهم،درلاگوننیمهمحصوربهجهتوجودریفهای

پراکندهوکمارتفاعدرمحیطرسوبیاست.بنابراینمیتوان

نتیجهگرفتوایننوعلاگونباآبهایآزاددرارتباطاست.
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