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مقدمه
حوضهرســوبیزاگرسقســمتیازکمربنــدکوهزایی

آلپ-هیمالیااستکهتحتتأثیربرخوردصفحهعربستان-

اوراســیابــوده)Golonka,2004(وحــاوییــکتوالی

رسوبیضخیماستکهپیســنگپرکامبرینرامیپوشاند

)Al-Husseini,2000(.سازندگورپیدرانتهایکرتاسهو

اغلبدرگسترهسنیکامپانین-ماستریشتیندراینحوضه

رسوبیتشکیلشدهاست.برشالگوىسازندگورپیدرتنگ

پابده،واقعدرشــمالمسجدسلیمانباضخامت320متر

قرارداردواغلبشــاملمارنوشیلهاىخاکسترىمایل

بهآبىبامیانلایههایىازسنگآهکهاینازکرسیاست

)مطیعی،1372(.دوعضوآهکیتحتعنوانآهکسیمره

وامامحسندرناحیهلرستانبرایسازندگورپیمعرفیشده

اســت)StocklinandSetudehnia,1991(.ویژگیهای

مهماینســازندازجملهپوشسنگبودنآنبرایمخازن

نفتی)مطیعی،1374(،دربرداشتنمرزکرتاسه-پالئوژندر

گســترهمرزبالاییونیزمحیطتشکیلآندرنواحیعمیق

ودریایبازحوضهســببشــدهاســتتاازدیدگاهزیست

چینهنگاریومحیطرسوبیدیرینهموردتوجهزمینشناسان

Vaziri-Moghaddam,2002;Beiranvand(قرارگیرد

etal.,2014(.حضورفرامینیفرهایپلانکتونیبافراوانی،

تنوعبالاوحفظشدگیخوبدرسراسرضخامتسازندگورپی

باعثشدهاستتاازآنهابتوانبهعنوانابزاریقابلاعتماد

درزونبندیزیستیاینسازنداستفادهکرد.ازهمینروبا

توجهبهاهمیتسازندگورپیوتغییراتعمدهدرویژگیهای

چینهایازقبیلسنگشناسی،ضخامت،محتویاتفسیلی،

سنومرزهایپایینیوبالاییوهمچنینمطالعاتبهنسبت

اندکآندرنواحیشــمالوشمالشرقیناحیهلرستان،

برشچینهشناسیباغگلدراینپژوهشبرایبررسیزیست

چینهنگاریوتغییراتعمقدیرینهمحیطرسوبیانتخابو

موردنمونهبرداریقرارگرفتهاست.

تاریخچه موضوع و پیشینه پژوهش
اولینمطالعاتجدیحوضهرســوبیزاگرسبهدلیل

اکتشافاتنفتیبودهاستکهبهصورتگزارشهایداخلی

شــرکتملینفتایرانگردآوریوارائهشدهاند.ازشناخته

شــدهتریناینگزارشهامیتوانبهمطالعاتجیمزووایند

)JamesandWynd,1965(اشارهکردکهنواحیاززاگرس

رامثلفارس،خوزستانولرستانشاملشدهوسازندگورپی

نیزبخشــیازاینگزارشهابودهاست.علاوهبرمطالعات

متعددصنعتنفت،مطالعاتزیاددیگرینیزتوســطدیگر

پژوهشگرهاانجامشدهاست.مطالعاتزیستچینهنگاری

ســازندگورپیدرنواحیمختلفزاگرسازجملهمطالعات

)Vaziri-Moghaddam,صــورتگرفتهدرناحیهفــارس

2002; Esfandyari et al. 2016; Ezampanah et

al.,2021;Mashayekhetal.,2023;Alavietal.,

),2024ودرناحیهلرســتان)بخشندهوهمکاران،1389;

)Darvishzadetal.,2007;1397،رحیمیوهمــکاران

منجربهتعیینســنهایمتفاوتیبرایمرزپایینیوبالایی

ســازندگورپیشدهاست.شــعبانپور-حقیقی)1396(مرز

زیرینســازندگورپیرادرگســترهکنیاســینواصغریان-

رســتمی)1389(مرزبالاییآنرادرگســترهســلاندین

گــزارشکردهاند.دربرخیازاینمطالعاتنیزعمقدیرینه

ونوســاناتسطحآبموردبررسیقرارگرفتهاست.همتی

نســبوهمکاران)1386(بامطالعهآماریفرامینیفرهای

پلانکتونی،عمقدیرینهسازندگورپیرا800متربرایبیشتر

بخشهایسازندگورپیپیشنهادکردهاند.درمطالعهدیگری

دارابیوهمکاران)Darabiandetal.,2017(بابررســی

عمقدیرینهســازندگورپیبراســاستوزیعوفراوانیانواع

مورفوتایپفرامینیفرهایپلانکتونیدربرشهایســلطان،

امیرانوپاساندرناحیهلرستان،عمقدیرینه650-500متر

راپیشنهادکردهاند.مغفوریمقدموهمکاران)1396(نیز

براساسمورفوتایپهایفرامینیفری،افزایشتدریجیعمق

ازقاعدهتارأسسازندگورپیراپیشنهادکردهاند.

روش مطالعه
موقعیت جغرافیایی و جایگاه زمین شناسی

برشچینهشناسیباغگلدریالشمالشرقیتاقدیس

سلطانواقعدرشمالشرقشــهرپلدخترقراردارد.برای
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دسترسیبهاینبرشازشهرپلدختربهسمتخرمآبادپس

ازطیحدود12کیلومترازجادهاصلیوسپسطیحدود

12کیلومتردیگرازیکمسیرفرعیآسفالته)مسیرروستای

باغگل(بهبرشچینهشناسیموردمطالعهدرشمالشرق

روستایباغگلدسترسیپیدامیشــود.مختصاتقاعده

برش''21'51°47طولشرقیو''48'12°33عرضشمالی

میباشد.برشمذکوردرشمالشرقزیرپهنهلرستانمتعلق

بهپهنهزاگرسچینخوردهقراردارد.برایمقایســهنتایج

حاصلازبررســیتغییراتعمقدیرینهبرشموردمطالعه،

دوبرشچینهشناســیامیرانوزنگولکهبهترتیبتوسط

دارابیوهمکاران)Darabietal.,2017(ومغفوریمقدم

وهمکاران)1396(مطالعهشده،انتخابشدند)شکل1(.

شــکل1.مســیردسترسیبهبرشچینهشناسیباغگلوموقعیتبرشهایچینهشناسیموردمقایســه)امیرانوزنگول(درنقشهزونهای
ساختاریاصلیایران)Heydari,2008(وتاقدیسهایمنطقه
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روش آماده سازی نمونه
پسازانتخاببرشچینهشناســیمــوردمطالعهدر

عملیــاتصحرایی،درمرحلــهمطالعهمیدانــیاقدامبه

نمونهبرداریوبررســیتوالیرسوبیســازندگورپیباثبت

جزئیاتچینهشناســیشــد.برایمطالعهآزمایشگاهی،

درمجمــوعحدود370نمونهســختونرمبافواصلیک

متریبرداشتشد.همچنیندرنقاطباتغییراتمشخص

سنگشناســیومرزهایســازند،نمونهبرداریدرفواصل

فشردهترصورتگرفت.تعداد252نمونهشامل200مقطع

نازکو52نمونهشستشوشدهدرکارگاهتهیهمقطعنازک

وآزمایشــگاهشستشویرسوباتدردانشگاهشهیدبهشتی

آمادهســازیشدند.مقاطعنازکونمونههایپیکشدهدر

آزمایشگاهمیکروسکوپیدانشگاهشهیدبهشتیبااستفادهاز

LoeblichandTappan,1988;منابعشناساییمناسب

Bollietal.,1989;(RobaszynskiandCaron,1995;

Olssonetal.,1999;PremoliSilvaetal.,2003;

PremoliSilvaand)Verga,2004مــوردمطالعهقرار

گرفت.بااستفادهازمیکروسکوپمجهزبهدوربینمناسب

عکسبرداری،ازمقاطعنازکعکسهایمناسبتهیهشد

وتصاویرSEMفرمهایایزولهنیزتوســطمیکروســکوپ

الکترونیدرپژوهشکدهمتالورژیرازیتهیهشد.

بحث
ویژگی های سنگ چینه شناسی برش باغ گل

ضخامتسازندگورپیدربرشچینهشناسیباغگل310

متراست.تاقدیسســلطانداراییکیازکاملترینتوالی

سازندهایکرتاسهبالاییشاملسازندهایسروک،سورگاه،

ایلام،گورپیوهمچنینسازندهایامیران،تلهزنگ،کشکان

وآسماریمتعلقبهســنوزوئیکمیباشد.سازندگورپیدر

برشچینهشناسیباغگلمتشکلازسنگآهک،سنگآهک

مارنیوشــیلی،مارنوشیلاستوشاملدوعضورسمی

آهکسیمره)لوفا(وآهکامامحسنمیباشد)شکل2(.

شکل2.نماییکلیازسازندگورپی،سازندهایزیرینوبالاییآنورخنموندوعضوآهکیسیمرهوامامحسندربرشباغگل

مرززیرینسازندگورپیباسازندایلامبهصورتهمشیب

استبهطوریکهدراینگسترهسنگآهکهایانتهایسازند

ایلامحاویترکیباتاکسیدآهنکاملامشخصدرزیرتوالی

مارنسیاهرنگابتداییسازندگورپیقرارگرفتهاستومرز

بالاییسازندگورپیباسازندپابدههمشیبوناپیوستههمراه

بهآغشتگیبهترکیباتســولفاتهواکسیدآهنوهمچنین

نبودرسوباتقاعدهدانین)نبودزونهایP0,Pα(میباشد

)شکل3(.دراینمرزکهمنطبقبرمرزکرتاسه-پالئوژناست

پسازرسوباتشیلیسازندگورپی،ابتدا35مترشیلهای

آبیرنگوسپس11مترتناوبشیلوسنگآهکهایرسی

متعلقبهسازندپابدهوجودداردکهبهسمتبالابایکمرز

تدریجیبهرسوباتسازندامیرانتبدیلمیشود.سازندپابده
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بهسمتغربتاقدیسسلطانبهتدریجازضخامتشکاسته

میشودتابهصفرمیرسدودرآنجاسازندامیرانبارخساره

ماسهسنگیرویسازندگورپیقرارمیگیرد.قابلذکراست

کهبرعکسنواحیغربیتاقدیسسلطاندراینبرشکهدر

بخششرقیتاقدیسقرارداردضخامتیازسنگآهکهای

عضوســیمرهوســازندپابدهرخنموندارد،درحالیکهدر

بخشغربیتاقدیسمذکور،ایندوواحدســنگیتاکنون

گزارشنشدهاند.

شــکل3.نمایینزدیکازمرزهمشیبســازندهایگورپیوایلام)A(ومرزهمشیبوناپیوستهسازندهایگورپیوپابده)B(دربرشمورد
مطالعه

زیست چینه نگاری ســازند گورپی در برش 
 باغ گل

درزیســتچینهنگارینهشــتههایســازندگورپیدر

برشمــوردمطالعــهاززونبنــدیپرمولیســیلواوورگا

Premoli()SlivaandVerga,2004اســتفادهشــده

اســت.بامطالعهفرامینیفرهایپلانکتونی،درمجموع65

گونهمتعلقبه21جنسمربوطبهاواخرکرتاسه)کامپانین-

ماستریشتین(درسازندگورپیو10گونهمتعلقبه9جنس

مربوطبهاوایلپالئوسن)دانین(دررسوباتابتداییسازند

پابدهشناســاییشــدکهبراســاستوزیعوپراکندگیاین

گونهها،تعدادهفتزیســتزونبرایســازندگورپیویک

زیســتزونبرایرسوباتابتداییسازندپابدهشناساییشد

کهدرادامهشرحهرکدامازاینبیوزونهاآوردهشدهاست.

زیست زون شماره 1

Globotruncanita elevata Partial Range Zone

اینزیســتزونازنوعگســترهایبخشیبودهوشامل

گســترهایازحضورGlobotruncanitaelevataمیشود

Dicarinellaasymetricaکهحدزیرینآنباانقراضگونه

Globotruncanaوحدبــالایآنبااولیــنظهورگونــه

ventricosaمشــخصمیشود.دربرشموردمطالعهفقط

101مترازضخامتاینزیســتزونمتشــکلاز96متراز

قاعدهســازندگورپیوپنجمترازرأسســازندایلاممورد

بررســیقرارگرفتهاســتومابقیآندرسازندایلامقابل

جستجومیباشد.اینزیســتزونبازیستزونیبههمین

PremoliSilvaand(ناماززونبندیپرمولیسیلواوورگا

Verga,2004(باسنکامپانینپیشینمنطبقاست.

زیست زون شماره 2

Globotruncana ventricosa Interval Zone

اینزیستزونازنوعبینابینیبودهوگسترهایبیناولین

ظهورگونههایشــاخصGlobotruncanaventricosaدر

پایینوRadotruncanacalcarataدربالاراشاملمیشود.

اینزیستزون21مترازضخامتسازندگورپیراپساززون

زیســتیشماره1)حدفاصل96تا117متریسازندگورپی(

بهخوداختصاصدادهاســت.عضوآهکسیمره)لوفا(با
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هشــتمترضخامتدرمیانهاینزونزیســتیقرارگرفته

است.اینزیستزونبازیستزونیبههمینناماززونبندی

)PremoliSilvaandVerga,2004(پرمولیسیلواوورگا

باسنکامپانینمیانی-کامپانینپسینمنطبقاست.

ازویژگیهایاینزونزیســتیدربرشچینهشناســی

Globotruncanitaelevataباغگلمیتوانبهانقراضگونه

دربخشبالاییاینزوناشارهکرد.

زیست زون شماره 3

Radotruncana calcarata Total Range Zone

اینزیستزونازنوعگسترهایکاملاستوشاملتمام

گسترهحضورگونهRadotruncanacalcarataمیشود.این

زونزیســتی14مترازضخامتسازندگورپیراپساززون

زیستی2)حدفاصل117تا131متریسازندگورپی(بهخود

اختصاصدادهاست.اینزیستزونبازونزیستیبههمین

PremoliSilvaand(ناماززونبندیپرمولیسیلواوورگا

Verga,2004(باسنکامپانینپسینمطابقتدارد.

زیست زون شماره 4

Globotruncanella havanensis Partial Range 

Zone

اینزیستزونازنوعگسترهایبخشیوشاملگسترهای

ازحضورگونهGlobotruncanellahavanensisاســتکه

Radotruncanacalcarataدرحدفاصلآخرینحضورگونه

Globotruncanaaegyptiacaدرپایینواولینحضورگونه

دربالاتعریفشدهاست.اینزونزیستی58مترازضخامت

سازندگورپیراپساززونزیستی3)حدفاصل131تا187

متریســازندگورپی(بهخوداختصاصدادهاست.44متر

ازاینزونزیستیدرمحدودهشیلی)واحدسنگی3(و14

مترآندربخشابتداییآهکهایرســیعضوامامحســن

قرارگرفتهاســت.اینزیســتزونبازونزیستیبههمین

PremoliSilvaand(ناماززونبندیپرمولیسیلواوورگا

Verga,2004(باسنکامپانینپسینمنطبقاست.

ازخصوصیاتمهماینزیستزوندربرشچینهشناسی

Rugoglobigerinaباغگلمیتوانبهاولینحضورگونــه

hexacamerataنزدیــکبهقاعدهاینزوناشــارهکردکه

)PremoliSilvaandVerga,2004(پرمولیسیلواوورگا

نیزدرشرحاینزیستزونبهاینویژگیاشارهکردهاند.

زیست زون شماره 5

Globotruncana aegyptiaca Interval Zone

اینزیســتزونازنوعبینابینیاســتوگســترهایرا

شــاملمیشــودکهحدزیریــنآنبااولیــنحضورگونه

Globotruncanaaegyptiacaوحــدبالایــیآنبااولین

حضورگونهGansserinagansseriمشخصمیشود.این

زونزیستی33مترازضخامتسازندگورپیراپساززون

زیستی4)حدفاصل187تا220متریسازندگورپی(بهخود

اختصاصدادهاست.اینزونزیستیبهطورکاملدربخش

میانیوبالاییعضوآهکیوشیلیامامحسنقرارداردوحد

بالاییآنمنطبقباپایاناینعضومیباشد.اینزیستزون

بازونزیستیبههمینناماززونبندیپرمولیسیلواوورگا

)PremoliSilvaandVerga,2004(بــاســنانتهــای

کامپانینپسینمنطبقاست.

زیست زون شماره 6

Gansserina gansseri Interval Zone

اینزیســتزونازنوعبینابینیاســتکهدرحدفاصل

اولیــنحضــورگونــهGansserinagansseriدرپایینو

اولینحضــورگونههــایContusotruncanacontusaو

Racemiguembelinafructicosaدربالاتعریفمیشود.

زونزیســتیمذکور69مترازضخامتسازندگورپیراپس

اززونزیستی6)حدفاصل220تا289متریسازندگورپی(

بهخوداختصاصدادهاســت.اینزیستزونبازونزیستی

Premoli(بههمینناماززونبندیپرمولیســیلواوورگا

SilvaandVerga,2004(بــاســنانتهاییترینبخش

کامپانینپسینتاماستریشتینپیشینمنطبقاست.

ازویژگیهایاینزونزیســتیدربرشموردمطالعهکه

)PremoliSilvaandVerga,2004(پرمولیسیلواوورگا

نیــزآنرامطــرحنمودهاندمیتوانبهانقــراضگونههای

Macroglobigerinelloidesbolliiدربخشبالاییزونو

Globotruncanalapparentiدربخشمیانیزون،ظهور

گونههــایContusotruncanawalfishensisدربخــش
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بالاییزونوGlobotruncanitaconicaدررأسزوناشاره

کرد.

زیست زون شماره 7

Racemiguembelina fructicosa Total Range 

Zone

اینزونزیســتیازنوعگسترهایکاملاستوسراسر

گســترهحضورگونهRacemiguembelinafructicosaرا

شاملمیشود.انقراضاکثرفرامینیفرهایپلانکتونیکرتاسه

نیزدرانتهایاینزونرخدادهاست.اینزونزیستی21متر

ازضخامتسازندگورپیراپساززون6)درحدفاصل289

تا310متریسازندگورپی(بهخوداختصاصدادهاست.این

Contusotruncanaزونزیستیمنطبقبامجموعزونهای

contusaوAbathomphalusmayaroensisاززونبندی

)PremoliSilvaandVerga,2004(پرمولیسیلواوورگا

باســنماستریشتینپیشینتاماستریشتینپسینمعرفی

میشود.درقاعدهاینزونزیستی،اولینحضورگونههای

Racemiguembelina و Contusotruncana contusa

fructicosaوGlobotruncanitaconicaمشاهدهمیشود

واولینحضورگونهTrinitellascottiدرمیانهاینزونبه

ثبترسید.

برایبررســیمرزســازندهایگورپیوپابدهوپیبردن

بهشواهدپیوســتگییاناپیوســتگیایندوسازند،چهار

مترازرســوباتابتدایســازندپابدهنیزموردمطالعهقرار

P1:Parasubbotinaگرفتکهمنجــربهشناســاییزون

بــا مطابــق pseudobulloidesPartialRangeZone

PremoliSlivaetal.,(زونبندیپرمولیسیلواوهمکاران

2003(باسنپالئوسنپیشین)دانین(شد.لازمبهذکراست

کهدراینگســترهباوجودنمونهبرداریفشرده،شواهدی

ازگونههایشــاخصمربوطبهزونP0وPαیافتنشــد،

بنابراینحدپایینیاینزونمشخصنمیباشدوزیرزونهای

آننیزقابلتفکیکنیســت.مرزبالاییاینزیستزوننیز

درســازندپابدهقابلجستجومیباشد.باتوجهبهزونهای

زیســتیمعرفیشدهدربالا،سنسازندگورپیدراینبرش

اواسطتااواخرکامپانینپیشین-ماستریشتینپسینتعیین

شد.وجودزونزیســتیP1دراولینلایههایسازندپابده

P0حاکیازیکنبودرسوبیدرحدفاصلزونهایزیستی

وPαوناپیوســتگیدرحدفاصلدوســازندگورپیوپابده

دراینحدفاصلمیباشد.توزیعوپراکندگیفرامینیفرهای

شناساییشدهدرشکلشماره4وتصاویرمیکروفسیلهای

شناساییشدهدرپلیتهای1تا3آوردهشدهاست.

بررسی تغییرات عمق دیرینه
تاکنونمطالعاتمتعددیجهتاستفادهازفرامینیفرهای

پلانکتونیبهعنوانشــاخصیبرایتفســیرتغییراتعمق

VanMarle(دیرینهدرمحیطرســوبیانجامشــدهاست

etal.,1987;Wright,1977;GrimsdaleandVan

Morkhoven,1955(.بررسیآماریفراوانیفرامینیفرهای

پلانکتونیویژگیاصلیمطالعههاییادشدهبودهاست.برای

بهدســتآوردندرصدکلفرمهایپلانکتونیوهمچنین

موفوتایپهایآنازمعادلاتمفیدیاســتفادهمیشــود.

)VanMarleetal.,1987(رابطهوانمارلوهمــکاران

یکــیازپرکاربردتریــنرابطههــابــرایبهدســتآوردن

درصدفرامینیفرهایپلانکتوناســتکــهدراینمطالعه

نیزازآناســتفادهشــدهاســت.اینمعادلــهبهصورت

P=)P/P+B(×100%تعریفشــدهاســت.دراینرابطه

P%درصدفرامینیفرهایپلانکتون،Pتعدادفرامینیفرهای

پلانکتونوBتعدادفرامینیفرهایبنتیکمیباشد.

فرامینیفرهایپلانکتونیبرایتعیینعمقنسبیدیرینه

درچهارگروهاصلیتحتعنــوانمورفوتایپهایگروه1تا

)Schmidtetal.,2004;Keller4دستهبندیشــدهاند

.etal.,1989;Hart,1980;HartandBailey,1979(

دراکثرمطالعاتازمورفوتایپشــماره1و3برایبررســی

تغییراتعمقدیرینهاســتفادهمیشود.دراینمطالعهنیز

ازاینروشبرایبررســیعمقنســبیدیرینهنهشتههای

سازندگورپیاستفادهشــدهاستبهطوریکهبامحاسبهو

شــمارشگونههایفرامینیفری)حــدود200فرمبهصورت

تصادفیدرهرنمونه(،درصدکلفرامینیفرهایپلانکتونی
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شکل4.پراکندگیفرامینیفرهایپلانکتونیشناساییشدهسازندگورپیدربرشچینهشناسیباغگل)تاقدیسسلطان(

ومورفوتایپهایشــماره1و3تعیین)جدول1(ومنحنی

تغییراتآنهادرمقابلستونچینهشناسیبرشموردمطالعه

رسمشد)شکل5(.

مورفوتایپشــماره1شــاخصهعمقکمتــراز50متر

اســت.اینمورفوتایپشــاملفرامینیفرهــایپلانکتونی

بامحوررشــدمستقیمدویاســهردیفیمثلجنسهای

HeterohelixوGuembelitria،پلانیسپایرالمثلجنس

Globigerinelloidesوتروکوســپیرالبــااندازهکوچکو

حجراتکرویوفاقدتزیینمثلHedbergellaمیباشند.

عمقزیســتایندستهازفرامینیفرهایپلانکتونیمعمولا

کمتراز50متراست.

مورفوتایپشــماره2شــاخصعمق50تــا100متری
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اســتوشاملصدفهایتروکوســپیرالباحجراتکروی

ولیتزییندارمثلگونــهRogoglobigerinarugosaویا

تروکوسپیرالباحجراتفشردهودارایکیلهایاولیهمثل

گونهPraeglobotruncanadelrioensisهستند.

مورفوتایپشماره3شاخصعمقبالاتراز100متراست.

فرامینیفرهایپلانکتونیدراینگروهنســبتبهگروهقبلی

دارایصدفهایفشردهتروتزئیناتبیشتر،دارایکیل)یک

یادوعدد(واندازههایبزرگترهستند.صدفهایاینگروه

ازفرامینیفرهاازدوطرفمحدببودهولیتحدبزیادیدر

دوسطحندارند.دراینمورفوتایپگونههاییازجنسهای

Globotruncana، Globotruncanita، Dicarinella،

MarginotruncanaوRotaliporaحضوردارند.

همانطورکهدرشکل5دیدهمیشودسراسرضخامت

سازندگورپیدرقلمروزیستفرامینیفرهایپلانکتونیبوده

است.درابتدایکامپانین)گسترهزونG.elevata(عمق

حوضهرســوبیباتوجهبهمنحنیمورفوتایپشــماره3و

جدول1.درصدفراوانیکلفرامینیفرهایپلانکتونی،مورفوتایپ1وموروفوتایپ3دربرشموردمطالعه
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همچنیندرصدکلفرامینیفرهایپلانکتونیبهنسبتبالا

بودهاست.بهسمتمیانهکامپانینباتوجهبهرخدادکمعمق

شدگیوتشکیلعضوکمعمقسیمره)لوفا(،بهطورمشخص

درصدمورفوتایپ1کهشاخصاعماقکم)کمتراز50متر(

اســت،افزایشمییابدودرمقابلدرصدمورفوتایپشماره

3کهشــاخصعمقزیاد)بالاتراز100متر(اســت،کاهش

مییابد.اینمحدوده،کمعمقترینبخشمحیطرســوبی

سازندگورپیتعیینشدهاست.اینکمعمقشدگیگستره

G.ventricosa,R.calcarata,G.havanensisزونهای

راشــاملمیشود.اینشــرایطکموبیشتانزدیکبخش

انتهاییکامپانینادامهپیداکردهودراواخرکامپانینواوایل

ماستریشــتینباتوجهبهافزایشیشدنمنحنیمورفوتایپ

3وکاهشیشــدنمنحنیمورفوتایپ1،عمقآبافزایش

پیدامیکندوفرامینیفرهایکارنداروســنگینمتعلقبه

شکل5.منحنیتغییراتدرصدکلفرامینیفرهایپلانکتونی،موفوتایپ1و3درمقابلستونچینهشناسیبرشموردمطالعه
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Globotruncanaaegyptiacaمورفوتایپشــماره3نظیر

وگونههایجنــسGlobotruncanitaمثلG.stuartiو

G.stuartiformisفراوانترمیشوندواینشرایطتامیانه

G.aegyptiacaماستریشتینادامهداشتهوکلگسترهزون

وبخشپایینیزونG.gansseriراشاملمیشودوازاین

گســترهبهبعدتاپایانماستریشتینمحیطرسوبیبهطور

تدریجیوملایمکمعمقمیشــوداماهیچگاهاینکمعمق

شدگیبهاندازهمیانههایکامپانینوحدودرخسارهکمعمق

سازندگورپینمیرسد.

شکل6.مقایسهمنحنیتغییراتسطحآبدریادربرشموردمطالعهبابرشهایامیرانوزنگول
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برایمقایســهنتایجعمقسنجیبهدستآمادهدراین

پژوهشدوبرشچینهشناسیامیرانوزنگولکهبهترتیب

توسطدارابیوهمکاران)Darabietal.,2017(ومغفوری

مقدموهمکاران)1396(مطالعهشــدهانتخابومنحنی

تغییراتنسبیسطحآببراساسمورفوتایپ3آنهابابرش

موردمطالعهموردمقایسهقرارگرفت)شکل6(.همانطور

کهدرشــکل6دیدهمیشودمنحنیتغییراتسطحآبدر

برشموردمطالعهبیشترینتطابقرابابرشامیرانداردو

کمعمقشــدگیدرکامپانینمیانیوسپسافزایشآندر

هردوبرششباهتدارد.تغییراتعمقدیرینهبرشزنگول

نســبتبهدوبرشدیگرمتفاوتاستبهطوریکهیکروند

افزایشیراازابتدایکامپانینتاانتهایماستریشتیننشان

میدهد.طبقمقایسهاینبرشهاونتایجبهدستآمدهاز

مطالعههمتینســب)1386(دربرشکاورواقعدرجنوب

ناحیهلرســتان،میتوانگفتکهروندافزایشعمقآباز

جنوبغرببهسمتشمالغربناحیهلرستاناتفاقافتاده

است.

نتیجه گیری
 سازندگورپیباضخامت310متردربرشچینهشناسی	

باغگلمتشکلازسنگآهکرسیومارنی،مارنوشیل

میباشد.مرزسازندگورپیباایلامبهصورتهمشیببا

شواهدترکیباتاکسیدآهنومرزآنباسازندپابدهنیز

منطبقباحدودمرزکرتاسه-پالئوژن)K/Pg(بهصورت

ناپیوستهوهمشــیبباشواهدترکیباتاکسیدآهنو

PαوP0ســولفاتوهمچنیننبودزونهایزیســتی

است.

 درمطالعهزیســتچینهنگاری،درمجموعتعداد74	

گونــهمتعلقبه30جنــسازفرامینیفرهایپلانکتون

مربوطبهاواخرکرتاسه)کامپانین-ماستریشتین(واوایل

پالئوســن)دانین(شناساییشدکهبراساسزونبندی

زیســتیحوضهرســوبیتتیسپرمولیســیلواوورگا

7 تعــداد )Premoli Silva and Verga, 2004(

زیســتزوندرسازندگورپیو1زیســتزوندرسازند

پابدهبهشرحزیرشناساییومعرفیشدند:

1-Globotruncanita elevata Partial Range Zone,
2-Globotruncana ventricosa Interval Zone,
3-Radotruncana calcarata Total Range Zone,
4-Globotruncanella havanensis Partial Range
Zone, 5-Globotruncana aegyptiaca Interval
Zone, 6-Gansserina gansseri Interval Zone,
7-Racemiguembelina fructicosa Total Range
Zone, 8-P1: Parasubbotina pseudobulloides
PartialRangeZone

 ســنســازندگورپیدربرشموردمطالعهبراســاس	

زونهایزیستیمعرفیشده،اواسطتااواخرکامپانین

پیشین-ماستریشتینپسینتعیینشد.دوعضورسمی

آهکســیمرهبامحدودهسنیکامپانینمیانیوآهک

امامحسنبامحدودهســنیکامپانینپسیندربرش

موردمطالعهرخنموندارند.

 بررســیعمقدیرینهمحیطرســوبیســازندگورپی	

براســاسمورفوتایپهایفرامینیفــریدربرشمورد

مطالعهنشــانمیدهدکهدراینگستره،یککمعمق

شدگیوســیعدرکامپانینمیانیویکافزایشعمق

دراواخرکامپانینواوایلماستریشــتینوجودداشته

استوپسازآنبهتدریجتاماستریشتینپسینکاهش

یافتهاست.درمقایسهباسایرمطالعاتنزدیکبهبرش

موردمطالعهمشخصشــدکهازجنوبغربلرستان

بهسمتشمالشرقآن،بهطورکلیعمقدیرینهروند

افزایشیدارد.
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Plate1.SomeoftheimportantplankticforaminifreaspeciesoftheGurpiFm.IntheBagh-Golsection)Scalebars100
μm(.A.Globotruncanita elevataBrotzen,1943;B.Globotruncanita angulataTilev,1951;C&D.Globotruncanita
stuartiformisDalbiez,1955;E.GlobotruncanalapparentiBrotzen,1936;F.GlobotruncanaventricosaWhite,1928;
G.GlobotruncanitaconicaWhite,1928;H.GlobotruncanahilliPessagno,1967;I.GlobotruncanabulloidesVogler,
1941;J.GlobotruncanalinneianaD’Orbigny,1839;K&L.GlobotruncanaarcaCushman,1926;M.Globotruncana
orientalis ElNaggar, 1966;N.Globotruncana aegyptiaca var. gagnebiniNakkady, 1950;O&P.Globotruncanella
havanensisVoorwijk,1937;Q.RadotruncanacalcarataCushman,1927;R.RadotruncanasubspinosaPessagno,1960;
S&T.GansserinagansseriBolli,1951.
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Plate 2. Some of the important planktic foraminifrea species of the Gurpi Fm. In the Bagh-Gol section )Scale
bars 100 μm(. A. Contusotruncana patelliformis Gandolfi, 1955; B. Contusotruncana fornicata Plummer, 1931;
C. Macroglobigerinelloides bollii Pessagno, 1967; D. Macroglobigerinelloides prairiehillensis Pessagno, 1967;
E. Macroglobigerinelloides subcarinatus Brönnimann, 1952; F. Macroglobigerinelloides ultramicrus Subbotina,
1949; G. Macroglobigerinelloides messinae Brönnimann, 1952; H. Rugoglobigerina rugosa Plummer, 1926;
I. Rugoglobigerina hexacamerata Brönnimann, 1952; J. Heterohelix striata Ehrenberg, 1839; K. Heterohelix
globulosaEhrenberg,1839;L.PlanoglobulinacarsyaePlummer,1931;M.PsedotextulariaelegansRzehak,1891;
N&O. Muricohedbergella monmouthensis Olsson, 1960; P&Q. Muricohedbergella holmdelensis Olsson, 1960;
R. Trinitella scotti Brönnimann, 1952; S. Contusotruncana patelliformis Gandolfi, 1955; T. Contusotruncana
walfishensisTodd,1970;U.PraeomuricainconstansSubbotina,1953;V.ParasubbotinapseudobulloidesPlummer,
1927;W.EoglobigerinaeobulloidesMorzova,1959;X.Chiloguemblinasp.Loeblich&Tappan,1956.
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Plate3.SomeoftheimportantplankticforaminifreaspeciesoftheGurpiFm.IntheBagh-Golsection)Scalebars100
μm(.1a-c.GlobotruncanitaangulataTilev,1951;2a-c.TrinitellascottiBrönnimann,1952;3a-c.Globotruncanita
conicaWhite,1928;4a,b.AbathomphalusmayaroensisBolli,1951;5a,b.Macroglobigerinelloidesprairiehillensis
Pessagno, 1967; 6a,b. Planoglobulina carsyae Plummer, 1931; 7a,b. Heterohelix carinata Cushman, 1938;
8a,b. Psedotextularia elegans Rzehak, 1891; 9a,b. Pseudoguembelina costulata Cushman, 1938; 10a,b.
PseudoguembelinaexcolataCushman,1926;11a,b.RacemiguembelinafructicosaEgger,1900;12a,b.Parasubbotina
pseudobulloidesPlummer,1927;13a,b.GlobanomalinacompressaPlummer,1927.
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