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 چکیده

دیرینه محیطی، حدود سنی و آثار شرایط منطقه قشم و میناب، به لحاظ دو پلیوسن در -رسوبات دریایی میودر این پژوهش 

دیرستان و کندالو در جزیره قشم و دو رخنمون بمانی و سیریک در  های ند. رخنمونه اتافونومی مورد مطالعه قرار گرفت

های رسوبی و زیستی هستند. در هر چهار رخنمون تجمع حجم دارای شباهت )بخش بالایی سازند میشان(منطقه میناب 

یوزوئرها، استراکودا، ها، برمرجانعظیمی از اویسترها در رسوبات مارنی و آهکی به همراه دیگر موجودات مانند بالانوئیدها، 

رخنمون بمانی بیانگر سنی در  نهشنه هایدر  Bolivina spathulataحضور فرامینیفر فرامینیفرها وغیره رخنمون دارند. 

حدود اواخر مسینین )اواخر میوسن( در محیط دریایی کم اکسیژن در محدوده لبه شلف و بالای اسلوپ، برای رخنمون بمانی 

تر متعلق به لانژین تا مسینین و قدیمی های رخنمون سیریک، محدوده سنی آن احتمالاًلایه یفرامینیفرها باشد، اما بر اساسمی

فراوانی موجودات پوشاننده )انکراسترهایی مانند بریوزوئرها( در رخنمون دیرستان و باشند. های رخنمون بمانی میاز لایه

از سوی دیگر، حضور  انرژی کم و سرعت رسوبگذاری پایین هستند.های دریایی کم عمق و مغذی، با بمانی بیانگر محیط

، Textularia agglutinans(، به همراه فرامینیفرهایی مانند  Hyotissa hyotisگونه ها و اویستریدها )خصوصاً مرجان

Elphidium کربناته مرجانی دهنده محیط شلف داخلی ویا محیط پلاتفرم  تواند نشانو میلیولیدها در رخنمون دیرستان می

لانژین تا پیش از عقب نشینی کامل دریا در زمان پس از های آزاد باشد که در محدوده سنی با اکسیژن بالا متصل به آب

های ستبر، مانند های کشیده و پوستهفرمبا   کوهزایی پاسادانین در منطقه دیرستان جزیره قشم باشد. حضور اویستریدهای

پرانرژی با نرخ با آثار فرسایش زیستی از نوع تریپانیتس بیانگر محیط رسوبی  Crassostrea gryphoidesگونه 

ای تحت تأثیر جزر و مد دریا در محدوده سنی معادل با رسوبات دیرستان مصب رودخانههای رسوبگذاری بالا، از جمله محیط

 باشند. می

 جزیره قشم. اب،مین ، آثار تافونومیک، مکران،سازند میشانها: کلید واژه
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 مقدمه -1
به لحاظ دیرینه محیطی، حدود  رسوبات دریایی میوسن به پلیوسن در منطقه قشم و میناب، به منظور بررسی تفاوت و شباهت

تافونومی علمی است که به قوانین و شرایط موجود در هنگام دفن موجودات سنی و آثار تافونومی مورد مطالعه قرار گرفتند. 

توانند به درک شرایط اقلیمی و محیطی شوند به طوریکه میها حفظ میدهد که در آن فسیلروشی را نشان می پردازد ومی

داری را به همراه دارد، به طور مثال، ها در مطالعات تافونومیک نتایج معنیایهمچنین کاربرد دوکفه .]9[ گذشته کمک کنند

 ایدوکفه هایگونه بینمقایسه ای به صورت تافونومی ای را بر اساس آثار ( مطالعه2008و همکاران ) استورز-اشنایدر

عهد حاضر انجام داده و پیشنهاد دادند که نتایج مقایسه  جزر و مدیهای محیط پوسته هایاز تجمع تودهمختلف، منتخب 

ها بپردازد داری مابین تاکساها و پروفیلهای معنیبه تفاوت تواندهای رسوبی مختلف میتافونومی مابین تاکساها و پروفیل

ها به . گرچه در این مطالعه به حضور تمامی تاکساهای یافت شده در رسوبات مورد مطالعه توجه شده و هر کدام از آن]52[

مطالعه، تنها بر روی  شوند، اما آثار تافونومیک یافت شده در مناطق موردعنوان یک شاخصه دیرینه اکولوژیکی تفسیر می

 های اویسترید مشاهده شدند.ایکفهها، به خصوص دوایدوکفه

شود که ناشی از به طور کلی، بخشی از نواحی مورد مطالعه، بر اساس مطالعات تکتونیکی درواقع ناحیه هرمز خوانده می

پیشانی  راندگی واصلی زاگرس  ندگیشکل، را یک ساختار منحنی نیروهای فشارشی صفحه عربستان به صفحه اورازیا، با

 . ]52[اند شده پیوستهبه هم شمال غربی -با یک روند شمالهای زاگرس و مکران کمربند کوهکرده و متصل را بهم مکران 

عمدتا  ،در حوضه زاگرس و ]16[ سنگ تشکیل شدمکران بیشتر از شیل و ماسهحوضه در غرب شناسی، از نقطه نظر چینه

. در جنوب خاوری حوضه زاگرس، مانند شمال بندرعباس و جزیره قشم عضو سنگ آهک گوری ]5[ه هستند رسوبات کربنات

در مقاله حاضر به بررسی دو رخنمون  .]4[اندهای اویسترها تشکیل شدهاز سازند میشان از سنگ آهک مارنی با پوسته

 (. 2 شکل و 1)شکل  پرداخته شده استدیرستان و کندالو در جزیره قشم و دو رخنمون بمانی و سیریک در منطقه میناب 

سیریک  -این افق استرا دار در سازند میشان در مناطق کنار تخته )جاده کازرون(، بوشهر، جنوب غرب مکران )منطقه میناب

میزان رسوبات کربناته در جزیره قشم  .]2[شونددیده می نیزن( و در مناطق چاهریسه و دلیجان در ایران مرکزی در هرمزگا

های ندار دارند. این مارهای فسیلنهایی از مارسازند میشان هستند و میان لایه بخش بالاییباشند که متعلق به بیشتر می

زدیکی جاده میناب به سمت روستای سرارو و نیز به سمت روستای کوتک دار معمولا در مناطق اطراف سیریک در نفسیل

. پلیوسن، بیشتر رخسارهای آواری دارد -های میوسننهشتهدر منطقه مکران، باشند. دار می های اوستراکلات، دارای افق

داشته و از شمال نیز  که به سمت جنوب و باختر ژرفای کمتری اندنهشته شده های میوسن مکران در حوضة رسوبینهشته

اند از خاور گسل میناب تا مرز پاکستان های نریتیک نهشته شدهها که در محیطمحدود به خشکی بوده است. این نهشته

دیرینه محیطی، دیرینه جغرافیایی مورد بررسی شرایط  در زمینهتاکنون  ،منطقه مکران و جزیره قشم .]40، 1[رخنمون دارند 

 .]48 ،15، 5، 3، 2[ مطالعه گردیده اند.محدود  بصورتاند یا اینکه قرار نگرفته
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(، که در آن رخنمون بمانی و ]49[تغییر اندکیشناسی منطقه مورد مطالعه در نزدیکی شهرستان میناب، هرمزگان، ایران )با نقشه زمین: 1شکل 

 اند.داده شدهنشان  2و  1های سیریک به ترتیب با شماره
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های (، که در آن رخنمون دیرستان و کندالو به ترتیب با شماره]20[شناسی جزیره قشم، خلیج فارس، ایران )با کمی تغییر بعد از  نقشه زمین: 2شکل

 اند.نشان داده شده 2و  1
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 .]21[و  ]49[با استفاده از  های مورد مطالعهرخنمونها و معادل سازی تمامی لایهای ترسیم شده از ستون چینه :3شکل

 

 شناسی موقعیت زمین -2

رسوبی زاگرس -رخنمون در استان هرمزگان، که به طور رسمی جزو بخش جنوبی پهنه ساختاری هاردر این مطالعه چ

)شکل  گردیدها ارائه مطالعات یک برش رسوبی کامل از تمامی آنشود، مورد مطالعه قرار گرفتند، و درنتیجه این محسوب می

(، در مسیر بین روستای سرارو و شهر سیریک که از 1-4)شکل  ها عبارتند از رخنمون سیریک(، در منطقه میناب رخنمون3

ار دارد . در شرقی قر 57°08'01"شمالی و  26° 37'00"شوند، با مختصات جغرافیایی توابع شهرستان میناب محسوب می
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متری جاده ادامه دارند و مابین این رسوبات  10این رخنمون رسوبات نرم و سست مارنی به رنگ خاکستری تیره تا حدود 

متر از جاده تبدیل  10شوند که در بالاتر از هایی از صدف )اویستر بار( دیده مییک لایه قطور غنی از اویسترها به صورت تپه

(، که در جاده میناب به سمت روستای بمانی، در نزدیکی روستای 2-4شوند. رخنمون بمانی)شکل دار میهای بالانوییدبه لایه

(، اما در کنار جاده 1شرقی واقع شده است )شکل  57°07'25"شمالی و  26° 55' 42"کوتک کلات با مختصات جغرافیایی 

متری از جاده در محلی در امتداد محور آنتی کلاین  200تا  100های این رخنمون را با فاصله توان امتداد لایهمیناب نیز می

هایی به ها همانند محل رخنمون اصلی کنار جاده روستای کوتک کلات، اویستر بارها که لایهدنبال کرد. در امتداد این لایه

نی اویستربارهای عظیم . در رخنمون بمامی باشندمشاهده  قابلمتر ارتفاع هستند را  5متر عرض و  3 هایی حدوداًشکل تپه

ها بر های اویسترید، آثار ایکنوفسیلدر این رخنمون به غیر از سنگواره صدف وجود دارد ومتر یا بیشتر  10با ارتفاع حدود 

های آهکی سخت به همراه در این رخنمون لایه شوند.ای رسوبات مارنی به ندرت یافت میروی رسوبات آهکی میان لایه

های مورد مطالعه از منطقه اند. نمونهتکرار شده های مملو از اویسترها به صورت ممتد و متناوب مرتباًلایه های مارنی ولایه

مک کال اند. برداشته شده "مکران"چینه شناسی از واحد  "گوشی مارل"هایی موسوم به نسیریک در این مقاله از مار -میناب

ها در بخش غربی ورقه و عنوان کرده که این نهشته ]30[ است شنهاد دادهها پین( سن میوسن پسین را برای این مار2002)

در منطقه میناب و  "سنگ خکوماسه"توسط  "گوشی مارل"واحد  (. 1میناب و طاهرویی برونزد دارند )شکل  1:250000

باشد. به لحاظ نگ میسهای سیلستون و ماسههای گچی و آهکی، دارای میان لایهنطاهرویی پوشیده شده و متشکل از مار

ساختاری، چهارگوش طاهروئی )ناحیه مورد مطالعه در منطقه میناب( نیز، مقهور الگوهای کلی تکتونیکی اوج فاز کوهزائی 

 .]49[آلپی در میانه میوسن است 

 14"یایی(، در جنوب روستای دیرستان با مختصات جغراف1-5ها در جزیره قشم عبارتند از رخنمون دیرستان )شکل رخنمون

روستای -(، که در نزدیکی سه راهی بین اسکله کندالو1-6رخنمون کندالو )شکل شرقی، و  55° 56' 07"شمالی و  °26 44'

(. در 2شرقی قرار دارد )شکل  55° 55' 31"شمالی و  26° 41' 42"با مختصات جغرافیاییدیرستان و روستای شیب دراز 

شود، و تا چندین ای از اویسترها به رنگ سفید )اویستر بار( آغاز میهای تودهلایهمتری از جاده  3رخنمون کندالو از فاصله 

(. این اویسترها بسیار 6-6شود )شکل های تقریبا بزرگ یافت میمتر لایه رسوبات آواری آهکی با اویسترهای دارای اندازه

 (.3-4باشند )شکل بمانی می-شبیه به اویسترهای نزدیک به جاده میناب

اند، که قرار گرفته سازند میشان با یک ناپیوستگی موازی در زیر یک لایه طوفانی بالاییمارنی بخش رخنمون دیرستان، در 

ای از در این منطقه به عنوان شروع سازند آغاجاری درنظر گرفته شده است. در این رخنمون بقایای زیستی خوب حفظ شده

، ]51[ ن میوسن میانی، اشکوب لانژین از حوضه پاراتتیس نیز گزارش شده اندبریوزوئرها که به س مهرگان متنوع خصوصاًبی

و  ها همزمان با قبل از کوهزایی پاسادانین نهشته شده( بر این باورند که این نهشته1399حضور دارند. پرست و همکاران )

های بعد از ( در افق2-5مرجانها )شکل ها به همراه ها و کالامیسها به ویژه پکتنایوجود بقایای خوب فسیل شده دوکفه

ای و نزدیک به ساحل را در منطقه دیرستان در زمان میوسن پسین را افق استرا دار در دیرستان حاکی از حضور سواحل ماسه
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 ها ها، بریوزوئرها، خارپوستان و قطعات خرچنگایهمچنین، وجود لایه غنی از بالانوس به همراه دوکفه .]2[ دهدنشان می

گیری منطقه یا تأییدی بر یک چرخه رسوبی کم عمق شونده در اواخر میوسن و قبل از شکلرا قبل از شروع آغاجاری 

مطالعه گردیده  از سازند آغاجاری  افقسازند میشان و یک بخش بالایی از  افق در این رخنمون دو .]2[دانندکوهزایی آلپی می

 (. 4-5)شکل  می باشند مشاهدهای حفار از فولادیدها به راحتی قابل دوکفه انفرادی شاخی شکل،کلنی، های مرجاناند و 

 

 
رخنمون بمانی از نمای  -2رخنمون سیریک از نمای رو به شمال غربی؛  -1های منطقه میناب، استان هرمزگان، ایران. تصاویری از رخنمون :4شکل

از  Ostrea lamellosa (Brocchi, 1814)یک نمونه  -۵-4سیریک؛ -نمایی بسته از اویستر بار در نزدیکی جاده میناب -3رو به جنوب شرقی؛ 

(؛ نمونه کاملا فرسوده و شکسته شده است که میتواند بیانگر OS-MS9: نمای خارجی کفه چپ )5نمای داخلی کفه چپ؛  :4رخنمون سیریک. 

 باشد.حمل پس از مرگ در یک محیط پرانرژی 
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 روش مطالعه -4

اصلی در چندین  نقاطبا انتخاب  ومیناب و بندرعباس طاهرویی،  1:250000شناسی در این مطالعه با استفاده از نقشه زمین

ها، با استفاده از میکروسکوپ ها برداشت و به آزمایشگاه انتقال داده شدند. پس از شسشتشوی نمونهبازدید صحرایی نمونه

ها به منظور بررسی آثار تافونومی مورد مطالعه قرار گرفته و سپس با استفاده از ایداخلی و خارجی دوکفه پلاریزان، سطوح

شناسی دانشگاه اصفهان از این آثار عکسبرداری میکروسکوپ بینوکولار دیجیتال در آزمایشگاه ترموکرونومتری گروه زمین

گذاری شده، ، شناسایی، و شمارهجداسازیتشوی رسوبات، با دقت های مورد مطالعه نیز، پس از شسشد. نمونه میکروفسیل

 ئمها علاگذاری نمونهاز آنها عکسبرداری شد. در شماره SEMو با استفاده از روش گرفت سپس بر روی استاب قرار 

ویستریدها ( و برای اMS(، سیریک )B(، بمانی )K(، کندالو )D(، دیرستان )Q(، قشم )Mها میناب )اختصاری برای مکان

(OS( پکتنیدها ،)PC( کلامیدها ،)CLمرجان ،)( هاCr( بریوزوئرها ،)Brو برای فرامینیفر ،)( هاFrmمی ) باشد. تمامی این

 شوند.شناسی نگهداری میگروه زمین موزه ها در دانشگاه اصفهان، دانشکده علوم،نمونه

 

 بحث -۵

محدوده  درها معمولاً فقط تحت شود. اینهای فیزیولوژیکی کنترل میزندگی یک موجود زنده توسط طیف وسیعی از فرآیند

خاص در برابر عواملی مانند اکسیژن،  ویژگی هایکنند و هر موجود زنده  زندگیتوانند از شرایط محیطی می مشخصنسبتاً 

بیولوژیکی چندگانه کنترل این جایگاه محدوده اکولوژیکی آن است که توسط پارامترهای فیزیکی و  .]9[دما و شوری دارد

 .]9[کندفضای اکولوژیکی برای آن گونه مشخص می خاصی را در شرایطشود و می

گویند که عبارتند از، برخی از عواملی که نقش مهمی در تعیین حدود جایگاه ویژه یک گونه دارند را عوامل محدودکننده می

های کم عمق به دلیل آشفتگی آب دارای اکسیژن بیشتری  لا محیطارتباط مستقیم با عمق آب دارد، مث میزان اکسیژن که -1

ها، گاستروپودها و... به شدت به میزان اکسیژن حساس هستند و با کاهش ایدار مانند دوکفهزی صدفهستند. جانوران کف

یکی از  محیط، کهدمای  -2شوند. اکسیژن به ندرت یافت میهای بیسطح اکسیژن، تنوع خود را کاهش داده و در رخساره

فراگیرترین تأثیرات بر توزیع موجودات است زیرا ارتباط مستقیم با میزان نور و موقعیت جغرافیایی محیط دارد، معمولا اکثر 

میزان شوری، که به اتصال یا عدم اتصال  -3کنند. درجه سانتیگراد زندگی می 30تا  -1.7مهرگان دریایی در محدوده دمایی بی

ها دارای سطوح نسبتاً یکنواختی از شوری هستند که اکثر جانوران های اقیانوساد بستگی دارد، زیرا بیشتر آبهای آزبه آب

 دریایی به خوبی با آن سازگار هستند.

)بخش در هزار نمک های محلول در آب  پی پی ام 40-30ها و دریاها دارای آب دریا با شوری در محدوده بیشتر اقیانوس

ه تنوع جانوران عموماً در این محدوده در بالاترین حد است و با شوری بیشتر یا کمتر این تنوع و حضور دریا( هستند، ک

در شرایطی که جریانات توربیدایتی  و ها نیتروژن و فسفر هستندکه مهمترین آن مواد مغذی -4 یابد.جانوران مختلف کاهش می
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های تکتونیکی وجود دارد، عرضه مواد مغذی زیاد است و سطوح ناآرامیو آشفته، یا معمولاً بالا آمدگی سطح بستر ناشی از 

 .]9[بالایی از تولید جدید و تراکم زیستی وجود دارد 

 
توجه داشته رخنمون دیرستان از نمای رو به شرق تا شمال شرقی.  -1استان هرمزگان، ایران.  دیرستان، جزیره قشم، تصاویری از رخنمون :۵شکل

های کلنی مرجانی به صورت پتچ ریف فقط در امتداد این لایه یافت باشید توپوگرافی رخنمون یادآور منطقه ریف مرجانی است با توجه به اینکه توده

 کی یا چندگانهت  هاکه کورالیتنمایی بسته از  -3؛  Ellis and Solander, Platygyra daedalea)1786(نمای کلی کلنی مرجان  -2شوند؛ می

(D-Cr-1 .)4- ای فولادید که در حفره درون رسوبات به دام افتاده و دفن شده بوده است.نمایی بسته از یک نمونه قالب داخلی از یک دوکفه 
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 Crassostrea -3-2رخنمون کندالو از نمای رو به شمال غربی؛  -1استان هرمزگان، ایران.  کندالو، جزیره قشم، تصاویری از رخنمون :6شکل

gryphoides (Schlotheim, 1813)  .2:  نمای خارجی کفه چپ :3نمای داخلی کفه چپ؛ (OSK28) ۵-4؛- Hyotissa virleti 

(Deshayes, 1900) .4:  ن :۵ببینید(؛  7نمای داخلی کفه راست )نمای بسته داخل مستطیل قرمز را در شکل( مای خارجی کفه راستOSK12 ؛)

که در آن آثار فرسایش  4نمایی بسته از شکل  -۷اویستر بار(؛ های اویسترید )نمایی بسته از لایه رسوبات آواری آهکی به صورت خرده صدف -6

نمایی  -۸؛ قابل مشاهده هستند Trypanites (Mägdefrau, 1932)های قرمز(، بیانگر ایکنوجنس زیستی به صورت عدد هشت انگلیسی )فلش

 اند.های متناوب مارن و مارن آهکی بالانوییددار که به طور مستقیم در بالای لایه رسوبات آهکی آواری )اویستر بار( نهشته شدهبسته از لایه
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 اویستریدها -۵-1

( که این مورد 7شوند )شکل دیده می تا خوابیده در رسوبات 1ها اویسترید معمولا به صورت طیفی از انواع ایستادهایدوکفه

های کشیده با ای که فرمبه گونه. ]46، 45، 27[هاستبازتابی از کاهش نرخ رسوبگذاری حوضه در طی دوران زندگی آن

های به نسبت ستبر که به صورت عمود درون رسوبات قرار گرفته، و در محیط های با نرخ رسوبگذاری بالا و پرانرژی پوسته

های فنجانی شکل بزرگ با پوسته (. فرمایدر محیط مصب رودخانه Crassostrea gryphoidesشوند )مانند دیده می

های با نرخ رسوبگذاری کم و انرژی کنند نشانگر محیطهای ستبر که به صورت خوابیده و آزاد روی کف بستر زیست می

با افزایش ژرفا و در پی آن کاهش بیشتر نرخ رسوبگذاری (. های مرجانی در محیط Hyotissa hyotisتر هستند )مانند پایین

به . ]4[یابند تر نمود می های نازکهای فنجانی شکل کوچک و در پایان انواع مسطح با پوستهو انرژی محیط، به تدریج فرم

 Platygyra ها، با حضور تنها یک گونه کلنی مرجانهای مرجانی به صورت پچ ریفطور کلی، در رخنمون دیرستان توده

daedalea  به سن میوسن تا عهدحاضر( در کنار پوسته صدف اویسترید گونه( Hyotissa hyotis (Linnaeus) تواند می

 1994ایران توسط مک کال مکرانِ دهنده محیط پلاتفرم کربناته مرجانی باشد. این مرجان برای اولین بار از میوسن  نشان

 . ]55، 61[کند و ایندوپسیفیک زیست میاندونزی  ]24[ روزی مانند خلیج فارسو در دریاهای ام ]53،29[گزارش شده 

 
های غالب اویستریدها در بخش داخلی فن دلتا تا درون حوضه )سمت چپ( و در یک پتچ ریف بر روی یک دلتا )راست(، پراکندگی جنس: ۷شکل 

 -۵ درون حوضه؛ -4زون بیرونی فن دلتا؛  -3زون میانی فن دلتا؛  -2زون داخلی فن دلتا؛  -1در زمان تورتونین بالایی منطقه آلمانزورا کوریدور. 

 .]22[ریف تالوسی. فاقد مقیاس  -9 مرکز ریف؛ -۸ دشت دلتا؛ -۷ جلوی دلتا؛ -6پرودلتا؛ 

 

 پکتینیدها -۵-2

(، رخنمون دیرستان است که 8باشد )شکل های پکتنید میایتنها رخنمون از بین چهار رخنمون مورد مطالعه که دارای دوکفه

( جنس آرگوپکتن: 1: ]45[ها بدین شرح است شده برای آنهای ذیل بوده و محیط دیرینه پیشنهاد به ترتیب دربردارنده جنس

( جنس کلامیس: 2. سرتاسر میوسن تا هولوسن. ]19[کند در دریاهای گرمسیری، نیمه گرمسیری و معتدل گرم زیست می

ها، شکاف سنگها و ها در زیر صخرهها قادر به شنا هستند. آن، و برخی از آن]62[دارای بیسوس  سهای کلامیبرخی از گونه
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. کلامیس و اسفنج رابطه اکولوژیکی و همزیستی دارند، اسفنج از ]6[شوند متر یافت می 1540از مناطق جزر و مدی تا عمق 

کند )انکراستر(، و کلامیس از جریان آب ثابتی که تاژک گاه برای رشد استفاده میپوسته کلامیس به عنوان بستر و تکیه

اند کنند، به جهت تنفس و دفع، و از ذراتی که قبلاً توسط اسفنج از جریان خارج نشدهایجاد می ها برای معلق خواریاسفنج

. تریاس تا هولوسن. ]8[باشند از سایرین بزرگتر می ها اسفنجا های پوشیده بکند، در نتیجه کلامیسبه عنوان غذا استفاده می

تفاوت چندانی ندارند و از اوراسیا، جنوب شرقی و غرب  های آن با جنس پکتن( جنس فلابلی پکتن: که برخی گونه3

 .]45[اند. سرتاسر میوسن تا هولوسنآمریکا، همچنین از پاناما گزارش شده
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1-2- Chalamys actinodes (Sowerby, 1846), 1: external view of the left valve; 2: internal view of the same valve 

(D1CL20). 3-4- Cubitostrea frondosa (Eichwald, 1830), 3: external view of the left valve; 4: internal view of 

the same valve (DC2-OS6). 5- Chalamys varia (Linné, 1758), external view of the left valve (1-CLD). 6-7- 

Argopecten gratus (del Rio, 1992), 6: external view of the right valve; 7: internal view of the same valve 

(D1PC16). 8-9- Hyotissa hyotis (Linnæus 1758), 8: internal view of the left valve; 9: external view of the same 

valve (DC2-OS5). 10-11- Flabellipecten piramidesensis (Ihering, 1907), 10: external view of the right valve; 

11: internal view of the same valve (1-PCD). 12- Rogerella (Saint-Seine, 1951), close up view of figure 7. 

آن که احتمالا یک کلنی مرجانی بوده است به همراه بقایای مرجان )فلش قرمز( قابل مشاهده  1گاهدر سطح خارجی اویستر آثار تکیه -3 :۸شکل 

آثار بالانوییدها  -۵شوند و میتوانند بیانگر محیط زیست موجود باشند، هستند. این آثار به عنوان اثرفسیلهای همزمان با زیست موجودات شناخته می

توان احتمال داد که مدت زمانی پس از چپ است می باشد، و با توجه به اینکه کفهمی 2پس از مرگ بر روی سطح صدف نشانه فرسایش و جابجایی

در هر دو سطح  3به عنوان یک عامل زیست فرساینده Rogerellaحفرات ایکنوجنوس  -12اند، پاه بهره بردهمرگ بالانوییدها از پوسته به عنوان تکیه

ه هستند و مسلما همزمان با زمان زیست موجود بر روی پوسته حفر نشده و اثرفسیل پس از مرگ موجود های نازک قابل مشاهدایپوسته دوکفه

 یافت شوند بیانگر محیط زیست موجود نیستند. 5و جداشدگی دوکفه 4هستند، و اگز به همراه آثار شکستگی یا قطعه قطعه شدگی

 بریوزوئرها -3-۵

روند. ای به شمار میهای رخسارهباشند، از اینرو از فسیلشوری آب می بریوزوئرها اغلب موجودات بنتیک و حساس به

گسترش دارند. اگرچه شرایط  های ساب ریفیدر محیط متری و مخصوصاً 200دریاها تا اعماق  شلف ها اساسا در مناطقآن

 8200ها در عمق در درازگودال باشد، اما در منطقه آبیسال ومتری می 80تا  10ها اعماق آل و مناسب برای زندگی آنایده

 Terviaهای کندالو  گونه های شناسایی شده از رسوبات آهکی رخنموناز بین گونه .]11[اند متری نیز مشاهده شده

irregularis  گونه  "مارل گوشی" واحد متر و از بین بریوزوئرهای شناسایی شده از رسوبات 300تا  60محدوده اعماق

Margaretta cereoides  (.9. )شکل ]43[دهند متر را ترجیح می 45تا  10محدوده اعماق بین 

 فرامینیفرها -6-۵

Elphidium شوند  ای است که تحت شرایط با شوری زیاد و اشباع از نمک شکوفا میهای شناخته شدهیکی از انواع جنس

هایی است که ارتباط با دریاهای آزاد مسدود بوده است ای از حضور این جنس در محیطنشانه که این مسلماً ،]48، 13[

توانند در سطوح پایین از جمله تاکساهایی هستند که می Cyprideisهمراه با  Ammoniaو  Elphidium. همچنین، ]38[

 Ammoniaو  . میلیولیدها]38، 32، 26[، زنده بمانند و تکثیر شوند دارد وجودها ها یا دهانه رودخانهاکسیژن که در تالاب

beccari اند خصوصا های کم عمق با شوری زیاد شناخته شدهاز جمله فرامینیفرهایی هستند که به عنوان تاکساهای محیط

( چندین مطالعه را در مورد 2010) سعیدووا .]64، 50، 46، 12[یافت شوند  Cyprideisو  Elphidiumاگر همراه با 

، Quinqueloculinaپراکنش روزن داران در خلیج فارس را مورد بررسی قرار داد و به این نتیجه رسید که 

Asterorotalia  وTextularia  حضور در مناطقی با حداقل دبی رودخانه را ترجیح می دهند، درحالیکه جوامع دربردارنده

نشست رسوبات های آب گرم که تحت تأثیر دبی رودخانه و محل تهدر مناطقی مابین لایهCancris و  Nonionهای جنس

سینین مهای بنتیک شاخص اواخر اشکوب یکی از گونه  Bolivina spathulate.]54، 7[شوند هستند، یافت می آواری

 . ]51، 50، 46، 23[باشد دریایی کم اکسیژن و خاص لبه شلف و بالای اسلوپ می پیشین است که متعلق به شرایط
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 آثار تافونومیک -۷-۵

بیانگر نرخ رسوبگذاری کم، میزان تولید بالای مواد مغذی، به  (هازیست فرسایندهبیوارودر ) و انکراسترها حضور بالای میزان

موجودات حفار، که توان به های مورد مطالعه می( در نمونه10. از آثار تافونومیک )شکل ]14[ همراه انرژی بالای آب است

کنند مانند بریوزوئرها )شکل ها هستند و موجوداتی اشاره کرد که بر روی بسترهای سخت رشد میهمان زیست فرساینده

را مشاهده کرد.  Trypanites توان ایکنوجنسهای دیرستان(، میهای مورد مطالعه )به غیر از نمونه(. در اکثر نمونه11

های ساده و بدون انشعاب حفر شده در یک بستر سخت هستند که به وسیله عهد حاضر(، سوراخ-تریپانیتس )به سن کامبرین

 . ]10[رسند (، به سطح می8یک دهانه به شکل )

های تریپانیت را ایجاد ای هستند که اثرفسیل، موجودات زیست فرساینده2تبارانیا ماشوره 1های نوع حلقوی پلی چیتکرم

عمق دریایی های سیلیسی آواری کمو سواحل سنگی سیستم ]18[ها های تریپانیت مشخصه مصب. رخساره]59[کنند می

هستند و البته گاهی  ]35، 25[های جزر و مدی و بین جزر و مدی قرار دارند و سکوهای کربناته که اغلب در محیط ]17[

 . ]59[اوقات هم به وقوع پیشروی سطح دریا اشاره دارند 

های آرام با تولید مواد (، نیازمند آب6-10های حفار است )شکل که ناشی از فعالیت اسفنج Etnobiaکنوجنوس حضور ای

خواران است زیرا این اسفنج به شدت حساس به انرژی امواج بوده و سریعا مغذی بالا و سوسپانسیون مناسب برای معلق

آثار زیست فرساینده ناشی از  (11-8)شکل  Rogerellaشود. ایکنوجنوس ناشی از شستشوی امواج از محیط حذف می

 . ] 59 [ها و نشانگر محیط با انرژی و سوسپانسیون بالا استهای بارنکلفعالیت

گیری یکسان است. حضور بالانوئیدها یا هر گونه آثار زیست فرساینده از هر موجودی بیانگر حضور آن موجود و نتیجه

گیری یکسانی دارد. مثل رد پای یک انسان که بیانگر عبور او از محل مورد نظر است. ها نتیجهنها یا آثار یافت شده از آاسفنج

ای حفار )فولادید( یک بستر سخت را حفر کند و همراه با آن دفن شود یا از محیط شسته و به طور مثال اگر یک دوکفه

و شکل  3-11وجود حفار بوده است )شکل خارج شود در هر دو حالت سوراخ حفر شده یک فرسایش زیستی ناشی از م

11-4.) 
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 .های ایزوله شناسایی شده از فرامینیفرها و بریوزوئرهای میناب و جزیره قشمنمونه میکروفسیل :9شکل 

1-3- Asterorotalia dentata (Parker and Jones, 1865); 1: umbilical view (K-Frm-1), 2: apertural view (D-Frm-

1), 3: spiral view (B-Frm-1). 4-5- Elphidium crispum (Linnaeus, 1758), 4: dorsal view (D-Frm-2), 5: apertural 

view (K-Frm-3). 6- Textularia agglutinans (d’Orbigny, 1839), lateral view (D-Frm-3). 7- Nonion commune 

(d’Orbigny, 1846), lateral view (B-Frm-2). 8- Elphidium excavatum (Terquem, 1875), dorsal view (B-Frm-3). 

9- Tervia cf. irregularis (Meneghini, 1844), general view (KQ-Br-10). 10- Textulariopsis indistincta (Akimets, 

1961), lateral viw (K-Frm-2). 11- Asterorotalia pulchella (d’Orbigny, 1846), dorsal view (B-Frm-4). 12- 

Bolivina spathulata (Williamson, 1858), dentellata type, lateral view (B-Frm-5).  13- Margaretta cf. cereoides 

(Ellis & Solander, 1786), general view (BM-Br-5). 
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 نمونه اویسترید برداشت شده از رخنمون بمانی، میناب )گوشی مارل(.: آثار تافونومیک بر روی یک 10شکل 

1, 5- Hyotissa hyotis (Linnæus 1758), 1: external view of the left valve; 5: internal view of the same valve (B-

OS2). 2- close up of figure 1, for closer look at Taphonomy features. 3- close up of figure 2, display two acutely 

parabolic holes of Gastrochaenolites torpedo (Kelly and Bromley, 1984). 4- close up of figure 2, showing an 

encrusting colony of a Cheilostomat Bryozoa, Steginoporella (Smitt, 1873). 6- close up of the external view of 

another oyster Hyotissa virleti (Deshayes, 1900), exhibiting balanoid barnacles as encruster organism and 

ichnospecies Etnobia geometrica (Bromley and D’Alessandro, 1984; B-OS4). 
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1-2- Cubitostrea sp., 1: internal view of the left valve; 2: external view of the same valve (DC2-OS9). 3- close 

up of figure 1, display two boreholes with and without bioeroder fauna. 4- close up of figure 3, showing a 

pholadid bivalve recorded in its borehole. 5- close up of figure 1, showing two encrusting colonies of 

Cheilostomat Bryozoans. 6- close up of figure 5, exhibiting, a close look at encrusting colony of Microporella 

sp. 7- close up of internal valve of another Cubitostrea sp., appear remain of a bivalve shell in early stages as 

encruster organism and ichnospecies Etnobia geometrica (Bromley and D’Alessandro; DC2-OS1). 8- close up 

of figure 7, display remain of drilling sponge, produce ichnospecies Etnobia (black arrow). 

اویسترید برداشت شده از رخنمون دیرستان )عضو آهک گوری(. توجه داشته باشید هیچگونه آثار  نمونهیک  بر روی تافونومیک آثار: 11شکل  

( و Etnobiaشود و نمونه بریوزوئرها، اسفنج حفار )تولید کننده ایکنوجنس ای اویستر دیده نمیفرسایش، شکستگی، و قطعه قطعه شدن در دوکفه

 اند. به صورت درجا ثبت شده ای حفار فولادید در محل خود احتمالحتی دوکفه
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 گیرینتیجه -6

احتمالا رسوبات این رخنمون متعلق به محیط شلف کربناته ها و آثار تانونومیک یافته شده در رخنمون کندالو بر اساس گونه

داخلی تا ای بوده درحالیکه حضور فونا و آثار فرسایش زیستی در رخنمون دیرستان بیانگر محیط در نزدیکی مصب رودخانه

میانی شلف کربناته و احتمالا ریف مرجانی در محلی رو به دریای باز بوده است. از سوی دیگر، فرامینیفرهای یافت شده در 

این موارد  باشند،های پلانکتونیک انگشت شمار میاند گرچه تعداد نمونهاین رخنمون از هر دو نوع بنتیک و پلانکتونیک بوده

تواند نشاندهنده محیطی ای بالانوئید به میزان بالا به همراه آثار فرسایش زیستی نوع تریپانیتس میهدر کنار حضور پوسته

های یافت شده از رخنمون کندالو و مصب رودخانه تحت تاثیر جزر و مد دریا در رخنمون کندالو باشد. اکثر نمونه فسیل

د. درحالیکه در رخنمون بمانی )بخشی از گوشی مارل(، انگزارش شده 1دیرستان معمولا از میوسن خصوصا اشکوب لانژین

هاست. به لحاظ اند، بیانگر جوانتر بودن این لایه( گزارش شده2حضور فرامینیفرهایی که از اواخر میوسن )اشکوب میسینین

اند، بدین دههای متفاوتی پیش و پس از مرگ بوهای رخنمون سیریک و بمانی احتمالا متعلق به محیطدیرینه محیطی نمونه

ها یا مناطق کم عمق شلف داخلی تا میانی هستند، درحالیکه معنا که حضور فرامینیفرها بیانگر شرایط دریایی کم اکسیژن، تالاب

ها بیانگر دو نوع محیط پرانرژی تحت تاثیر امواج و هم محیط کم انرژی و تاثیر کم اویستریدها و آثار تافونومیک بر روی آن

های رخنمون سیریک، محدوده سنی آن احتمالا متعلق د. بر اساس فرامینیفرها و مطالعات انجام شده بر روی لایهباشنامواج می

لانژین تا پیش از پس از محدوده سنی باشند. های رخنمون بمانی میتر از لایهبه پس از لانژین تا پیش از میسینین و قدیمی

 های دیرستان جزیره قشم محتمل است.انین برای رخنمونعقب نشینی کامل دریا در زمان کوهزایی پاساد

 

 سپاسگزاری -۷
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Abstract 

Marine deposits of Mio-Pliocene in Qeshm Island and Minab region studied in terms of 

depositional paleoenvironment, and taphonomic features. Direstan and Kendaloo outcrops 

from Qeshm Island and Bemani and Sirik outcrops from Minab region (Gushi Marl), have 

huge number of oyster bars, along with balanoids, corals, bryozoans, ostracoda, foraminifera, 

etc. Bolivina spathulata from Bemani assemblages shows a low-oxygen marine environment 

of the shelf edge and upper slope around the late early Messinian (late Miocene), while Sirik 

outcrop, shows tidal to intertidal environments of Langhian time interval. The abundance of 

encrusting organisms (such as bryozoans) in Direstan and Bemani outcrops indicate shallow 

and nutritious marine environment with low energy and low sedimentation rate. Corals and 

ostreids (Hyotissa hyotis) with Textularia agglutinans, Elphidium and miliolids in the 

Direstan outcrop, indicate the inner shelf platforms with high oxygen connected to open 

marine environments. In Kendaloo, Crassostrea gryphoides and ichnogenus of Trypanites, 

indicate a high sedimentation rate of river estuary environments under the influence of tidal 

and intertidal flats. 

Keywords: Mishan Formation, Minab, Qeshm Island, Makran Taphonomic features. 
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