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 چکیده 
تصنوصنیات مینرالوكیب ب ه ها  هدف از این تحقیق، مطالعه پتروگرافی و شنناتت کانی ها  رسنی و همینین، بررسنی  

DI  وDII  ب ه فوقانی  دهد،  این مطالعه نشنان می باشند   میدان گنبدلی( می  از سنازند شنوری ه نسننخ م زن گاز(DII)  

تناوبی از لایه ها  سننخ ر  و و   ، پیریت سنیمان آهيی، گلوکونیتی و اکسنید آهنماسنه سننگی همراه با   محتو  لایه ها 

محتو ، ماسنه سننخ ها  دانه متوسنا تا درشنت، گلوکونیتی و نیز لایه ها  ماسنه سننخ    (DI)باشند  ب ه تحتانی   سنیلت می

 نتصناویر با  EDX، م هز بهSEMو   XRD  ،XRFباشند  نتای  آنالیز پراش ایي   قرمز قهوه ا  حاو  اکسنید ها  آهن، می

دهند کنه نموننه هنا حناو  انواا گونناگون کنانی هنا  رسنننی بوده از قبین  کنائولینینت،    میيروسنننينك اليترونی( نشنننان می

کانی   باشند  ت/مونت موریونیت و کلریت و هم چنین ر  ها  متورم شنونده از نوا م لو  لایه ایلیت/اسنميتیت میایلی

نماید   ز مایعات را میگذتمای  به کاهه تراوایی سنننخ م زن داشننته که در نتی ه باعو یلوگیر  از   ها  رسننی اصننولاً

باعت   ولینیت ها با آسننیه ها  زدگی ها  گوناگون باعو کاهه تراوایی میگردند  ویود ر  ها  بین لایه ا  شنندیداًئکا

دهد، سنننخ  مطالعه پتروگرافی نشننان میمنت  به کاهه ت ل  موثر گردیده اسننت     ای اد میيرو ت ل   میگردد، که  نهایتاً

گسنتره ا  از  کهگیرد،   قرار می  نفولب( طبقه بند از   در محدوده سنا  لیت آرنایت نابال   م زن ماسنه سننگی گنبدلی عموماً

درصند کوارتز و  75درصند فلدسنرار،  6شنام ،   حدوداًدر م موا    اسنت دانه بند  بزرگ دانه تا تیلی ریز دانه را در بر گرفته  

  حضننور انواا کانی ها  رسننی در شننبيه ت ل   اميان تاثیرات  شننام  میگردددرصنند ترده ها  سنننگی یا لیتیب را 15

 اثر گذار تواهد بود    ه در تولید م زنیگوناگون در تصوصیات پتروفیزیيی م زن در نت

  

 ی پتروفیزیيتصوصیات  گنبدلی، سازند شوری ه، پتروگرافی، کانیها  رسی، میدان کلمات کلیدی: 
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 مقدمه-1
نین بسبه اهمیت پتانسی  ویود  یشگران گوناگونی از دید گاه م تلف و همه توسا پژو  ، از دیر باز حوضه رسوبی کره داغ

[  این حوضه  21،  20،  18،  18،  7،  6،  5،  2،  1ه در سازند م زنی شوری ه، مورد مطالعه قرار گرفته است ] ژگاز بوینفت و  

  ب نننه ایراننننی  گیرد  را در بر میب ه وسیعی از ترکمنستان و شمال افغانستان    واقع است و  در شمال شرق ایرانرسوبی  

    (1ن شي   [ 5] کیلنننومتر مربنننع منننی باشننند   55000حننندود به اینننن حوضنننه دارا  وسنننعتی 

پلیوسن اکثر تاقدیسها و ناودیسها  منطقه در اثر چین توردگی شني  گرفتند،    -طی دوران میوسن   یدر اواتر کوهزائی آلر

ملایم است که روند  شمال   که تاقدیسها  گنبدلی و تانگیران ازآن دسته می باشند  تاقدی  گنبدلی ساتتمانی با شیه نسبتاً

 ینو  شرق دارد  این ساتتمان از شمال غر  توسا ینب فرورفتگنی زینی شي  از تاقدی  تانگیران یدا  می -غر   

    [ 2] [  1( ] 1دنمز تفيیب می گردد ن شي   -شود و از ینو  شرق توسا گس  هریرود از ساتتمان دولت آبناد

 
   [1] گنبدلی  ساختار تاقدیسی  -1شکل 

 

 موقعیت جغرافیایی -2

به شي  یب طاقدی  که از هردو انتها در محدوده مطالعاتی باز شدگی نشان  NW-SE م زن گاز  میدان گنبدلی با روند 

طبقات م تلف بین دو سازند شوری ه و مزدوران  نگار  این ساتتار را در    -ها  لرزهچهار افق به دست آمده از داده  ،می دهد

[ و بالاتره افق بالایی سازند مزدوران که به ترتیه نمودار  1]   DI، افق تحتانی  DIدهد  افق بالایی شوری ه، افق    نشان می

شده چاه ها  مورد مطالعه میدان گنبدلی از چك به راست ت ل  ، گاما، ح م شی ، اشباا آ  و   دازشها  پتروفیزیيی پر

 ,3a( وپ  از ورود داده ها  لرزه ا  بصورت نقشه ها   سه بعد  ساتته  شده، که اشيال ن 2اگوستیب امردان  نشي  

3b )  [10، 9،  8،  2، 1]باشند میاز این لایه ها در تحت الارض  یانگرنما   

 چینه شناسی   2-1

، 1]نزمنین شناسنی و پتروفینزیيی( بنه پنن  ب نه تقنسیم می گردد    سازند شوری ه بر مبنا  مطالعات دقیق زیر سطحی

 ، که به ترتیه از پایین به بالا عبارتند از:   [6

 : عمدتاً ر  سنخ همراه با لایه ها  سیلت و لایه ها  بسیار نازك ماسه سنخ       Aب ه 

 کلنگومرائی همراه با تناو  ماسه سنخ دانه درشت و شی   لایه :  Bب ه 
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 :  تناو  ماسه سنخ نازك لایه دانه ریزو ر  سنخ ، همراه با یب یا دو لایه انیدریت      Cب ه 

ماسه سنگی که به دو زیر ب هن بر اسا  تغییرات ت ل   ناشی از تغیینرات رتنسارها  و همینین بر  لایه  :     Dب ه

 مبنا  نمودارها  كئوفیزیيی( تقسیم می شود     

 : ماسه سنخ ض یم لایه ، متوسا تا درشت کوارتزیتی همراه با لایه ها  ماسنه سننگدانه ریز تا متوسا      D1زیر ب ه 

 : ماسه سنخ نازك لایه ، دانه ریزتا متوسا همراه با ر  سنخ       D2زیر ب ه 

 : عمدتاً ر  سنخ همراه با لایه ها  بسیار نازك ماسه سنخ    Eب ه 

  محیط رسوبی سازند شوریجه . 2-2

در اواتر كوراسیب و اوای  کرتاسه با پیشرو  دریا بسمت شمال غر  حوضه، یب دریا  اپی کنتینتال  در ب ه شرقی  

متر( سیلیسی    900تا    230حوضه گره داغ تشيی  گردیده است  در نتی ه  این پسرو  رسوبات نسبتا ض یم نبا ض امت  

طی مطالعات تفصیلی تنود    [7] موسو  حرمی و برنر    [ 1]کلاستیب سازند شوری ه در قسمت شرق حوضه نهشته شدند  

، پبن  هنا   سنخ آهب حاو  فسی  ها  كوراسیب فوقانی را در کنگلومرا  کرتاسه تحتانی مشاهده کردند، که حاکی  

ر شده ا  را، د ازهوازدگی کربناتها  كوراسیب فوقانی، طی کرتاسه تحتانی می باشد  همینین آنها پب  ها  سنگی دگرگنون

ینو  و ینو  غربی ناحیه مورد مطالعه مشاهده نموده که از نظر سنخ شناسی با م موعنه دگرگون شده مویود در ینو   

دگرگون شده به سمت شمال منطقه کم می شود  ها  سنگیغر  ناحیه مطابقت دارند  آنها با تویه به این که مقدار این پب 

هنا  بنافتی، سننخ شناسنی و ت زینه و تحلین  یریانهنا  قدیمنه  نبطور کلی ویژگی  منشاء رسنوبات را شناسنائی کردنند

 رتنساره هنا  ینانبی و قنائم در راسنتا  کمربنند رتنمنونی منطقنه، حناکی از آن اسنت کنه سیلینسی همنراه بنا تطنابق

 ا  نهشته شده اند(   اند و در محیا رودتانهکلاستیب ها  سازند شوری ه از نواحی ینو  غر  منشا  گرفته

 
شده گنبدلی به ترتیب از چپ به راست تخلخل، گاما، حجم شیل، اشباع آب  پردازشنمودارهای چاه پیمایی لاگ های پردازش شده    -2شکل  

  [9،  8، 2، 1] امپدانس صوتی و 
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 . DI  [1 ،2  ،8 ،9 ،10]نمایش مدل عمقی راس لایه مخزنی  -bمدل عمقی راس شوریجه  - a -3شکل

 

 ها  روش مورد مطالعه و داده  -3
گنبدلی در فواص     (، و هفت شهشماره یب، پن ،  ن  حلقه چاهمغزه ها  چهار    از  ِ DI , DIIو  دو ب ه  ر رمطالعات ب

مقطع نازك و    بیشمار پتروگرافی تعداد     بمنظور ارزیابیعمقی گوناگون از م زن گاز  میدان گنبدلی صورت پذیرفت   

پ پلاریزان، روش  و قرار گرفت  برا  ان ام این پژوهه از روش ها  سنخ شناسی توسا میيرسي  تحت مطالعهنمونه  

پ اليترونیيی و تفسیر داده ها   و نالیز نقطه ا  میيرسيآو    یپ اليترونو ، تصاویر میيرسي  زمایشگاهی پراش اشعه ایيآ

نمونه از چاه شماره یب    3از چهار نمونه بدست آمده  مند گردیده است  درون چاهی توسا نرم افزار ها  پتروفیزیيی بهره

ه شده است  بار اول نمونه اولیه بدون  نالیز دیفراکتومتر قرار دادآو یب نمونه از چاه شماره هفت گنبدلی( در سه نوبت تحت  

هیچ عملیات تاص شیمیایی رو  آن، بار دوم نمونه ا  که با استفاده از گلیسرول ثابت شده باشد و بار سوم نمونه ا  که 

ها  رسی به سبه    دریه سانتی گراد حرارت قرار گرفته است  این فرآیند به این سبه بوده است که برتی کانی  530تحت  

   [12، 11، 3]نها تنها بوسیله اتی  گلیيول و حرارت شناتته می شوند آشباهت ساتتار شبيه ا  

 بحث -4
 طبقه بندی ماسه سنگ ها   4-1

محدوده دانه ها  اغله ماسه سنخ ها از سه یزء اصلی کوارتز، فلدسرار و قطعات سنگی تشيی  شده است  سایرکانیها نیز  

 میزان آنها ناچیز و قاب  صرف نظر کردن میباشند  ممين است ویود داشته باشند ولی 

استفاده گردیده است     [14]یهت ساده ساز  و نامگذار  سنخ شناسی م زن شوری ه از طبقه بند  و نامگذار  فولب  

ارتبا  و بستگی قطعات سنگی آتشفشان ریز دانه، قطعات شیشه ا  آوار  و آلتراسیون ها  مربوطه که باعو پاره ا  از  

مشيلات در تش یص گردیده است  از نظر تئور  ماسه سنخ ها  آذر آوار  برا  دیاكنز مستعد ترند تا سایر ماسه سنخ  

 [ 17، 15، 11]آنهاست    شیمیایی و واکنه پذیر  ایزاءها و آن هم بدلی  ناپایدار
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فراوان ترین یزء انواا ماسه سنخ ها و کنگلومرآها کانی کوارتز است  مطالعه انواا کوارتز یيی از ارزشمند ترین  کوارتز:  

استفاده میگردد  در   ها  سنخ شناسی رسوبی است و بطور فزاینده ا  درتطابق ها  چینه شناسی مورد  و یالبترین دید گاه

کنار اندازه و شي  دانه ها  منفرد، عوارض و شواهد زیاد  می تواند دال برتعیین منشا این یزء اساسی ماسه سنخ ها باشد   

انيلوزیون ها و ایرام تاریی را درکوارتز به عنوان مدارك و شواهد منشا آنها میتوان در نظر گرفت  تنوا این کانی به منظور  

برا  مثال  کوارتزها  نایا  طولی با مقدار کمی رسوبی و منشا اولیه، از آن یب کانی ایده آل ساتته است      تش یص محیا

ا  باشند  طبقه بند  فولب  حبا  ها  انيلوزیونی ممين است از منشاها  پلوتونیب، ت دید تبلور شده، دگرگونی و یا رگه

بسیار ساده قاب  ایرا و یهت استفاده ازفن آوریها  آمار  و مقایسه ا  مناسه است  نوا تاموشی کوارتز زیر میيروسيك  

تعیین منشا کوارتز حائز اهمیت است  امروزه با  و منو کریستالین یا پلی کریستالین بودن دانه ها و نسبت ایندو به هم نیز در  

توان کوارتز از منابع گوناگون را تش یص داد و همینین اتتلاف بین دانه و رشد ثانویه را مش ص روش کاتدولو مینسان  می

    (4شي   ندرصد کوارتز در مقاطع میيرسيری مغزه ها دیده شده است  70نمود  در م زن شوری ه، بمیزان  بالا  

 
 دیاگرام فولك و جایگاه نسبی ماسه سنگ مخزنی گنبدلی در آنالیز مغزه ها  -4شکل 

یزء بسیار مهم در رسوبات، کانیها  فلدسرار است که برا  تفسیرها  پالئو کلیماتیب نآ  و هوا  دیرین( بسیار  فلدسپار:  

شاهد و مدرك توبی است  ماسه سنخ ها  شوری ه با تویه به مطالعات مغزه ها  چاه شماره یب و هفت فلدسرات ها   

درصد است  اما در    15تا    10ماسه سنخ ها بطور متوسا بین  نوا اليالن نآلبیت( مشاهده می شود  مقدار فلدسرات ها در  

درصد    6درصد می رسد  در ماسه سنخ سا  لیت ارنایت م زن شوری ه این مقدار به    50آرکوزها این مقدار معمولا به  

ا نیز کمتر و بسادگی    فلدسرات ها پایدار  ميانیيی کمتر  نسبت به کوارتز داشته و پایدار  شیمیایی آنه [1]رسیده است  

هیدرولیز می شوند  دگر سانی اولیه ظاهر  غبار آلود به آنها داده و به کانیها  رسی تبدی  می شوند  یانشینی دیاكنتیيی  

 فلدسرات ها توسا کلسیت نیز متداول است  در م زن شوری ه این پدیده بارز است   

شناسی سنخ منشا و مقاومت ذرات در طی حم  و نق  وابسته  ی زمین  گ به ویژترکیه ترده سنخ ها اساسا  قطعات سنگی:  

 است   

 فرآیندهای دیاژنز   4-2
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[  15،  13]گردد    ت زیه فلدسرات ها و قطعات سنگی تحت اثر دیاكنز باعو تغییر شرایا كئوشیمیایی ماسه سنخ هایی می

گردد،    می   Post Depositionکه تحت بار رسوبات فوقانی قرار گرفته و باعو تشيی  ترکیباتی با ماهیت پ  نهشتگی یا  

چنانیه در مقاطع نازك سنخ م زن گنبدلی دیده شده است  آلتراسیون ها  کلسیتی، دولومیتی ، پیریتی و کلریتی نمونه بارز  

ها  رسی و تغییرات بارز ت ل   سنخ م زن در لایه ها  ماسه سنگی سازند   این عمليرد است  در این روند ویود کانی

 شوری ه مشهود است   

اتیژنیك  کانی دیاك:   Authigenic Mineralsهای  از  حاص   اساسی  کانی  م زنی    نزهشت  سنخ  ماسه  در 

کوارتز اتیژن، کلسیت، کلریت،    عبارتند:  ( در مشاهدات و مطالعات میيروسيری مشاهده گردیده است که  Dشوری ه نلایه  

ماسه سنخ ها مؤثرند  محیا رسوبی، آ  و    زعوام  زیاد  در دیاكن  ،پیریت، هماتیت، کائولینیت، مونتموریلونیت و دولومیت 

باشند  مهایرت سیالات درون حفره ا  و تاری یه دفن در دوره هوا، ترکیه و بافت رسو  اولین کنترل کننده اصلی می 

 باشد   حایز اهمیت می زدیاكن

از متداولترین انواا سیمانی شدن سیلیسی، رشد ثانویه کوارتز است  این سیمان در اطراف دانه  سیمانی شدن سیلیسی:  

 Dustyکوارتز ته نشین شده و فقا توسا پوشه نازکی از اکسیدآهن یا ر  در بین دانه و رشد ثانویه ن تطی از گرد و غباریا

ring   گردد    گردد  اغله بوسیله میيروسيك کاتدولومینسان  اتتلاف بین دانه و رشد ثانویه مش ص می  ( مش ص می

ها  دیگر و سیلی  بیوكنتیيی و     منبع احتمالی این رشد ثانویه سیلیسی، ذرات ریز سیلیسی ، سیلیيات[17،  16،  15،  11]

يرسيری سنخ م زن  ها  زیرزمینی می تواند باشد  رشد ثانویه سین تيسیال بر رو  دانه ها  کوارتز در مقاطع می  آ 

گنبدلی ب وبی مشاهده می شود  انحلال فلدسرات ها و هم چنین تبدی  مونتموریلونیت به ایلیت و فلدسرات به کائولینیت  

نیز می توانند تولید کننده سیلی  باشد  یيی از تواص مهم سیمانی شدن اولیه ماسه سنخ ها به توسا کوارتز این فرایند  

ی دفن بعد ، به نحو بهتر  در مقاب  اثرات فشردگی و انحلال فشار  مقاومت کرده و بدین طریق  تواهد بود که بعدها در ط

 ت ل  ، می توانند حفظ گردد که ممين است با گذر زمان توسا نفت یا گاز انباشته گردد   

کلسیت نیز یيی از متداولترین سیمان ها  مویود در ماسه سنخ هاست و به طورموضعی نیز  سیمانی شدن کربناته:  

دولومیت و سیدریت را نام برد  دو نوا سیمان کلسیتی، شام  بلورها  پویيیلوتوپیب و کلسیت اسرار  مشاهده گردیده  

(، بصورت  5Iنشي    شود  توبی دیده می  است  بلورها  پویيیلوتوپیب که در متن سیمان مقاطع ماسه سنگی م زن گنبدلی به

بلورها  منفرد بزرگ بسیار  از دانه ها  ماسه ا  را در بر می گیرند  با تویه به شاتص بودن دولومیت در نمونه ها   

، به عنوان کانی اصلی کربناته در  XRFو  XRDها  نالیزشده توسا روشآم زن ماسه سنگی شوری ه در میدان گنبدلی، 

م زن، محسو  شده، سرچشمه منیزیم مورد نیاز برا  تهنشت این دولومیت ثانویه ممين است ر  ها یا انحلال سیلیيات  

 ها  غنی از منیزیم باشد  

 سنگ های مخزنی شوریجه، گنبدلی )چاه یك و هفت(  پتروگرافی ماسه 4-3

از مقاطع    GL.7و چاه شماره هفت    GL.1توصیف مقاطع نازك بدست آمده از مغزه ها  مویود گنبدلی، چاه شماره یب  

تا   3140شام  فواص  عمقی    DIIو    DIبصورت انت ابی صورت گرفته است  در چاه شماره یب ب ه    Dم زنی لایه  

متر مغزه ندر چاه شماره یب( مویود است  در چاه    9حدود    DIIمتر است که تنها ب ه بالایی م زن شام  را     3200
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متر(   2متر ن  3288تا     3286متر است که تنها از عمق    3280تا عمق    3250از عمق    DIIو    DIشماره هفت نیز ب ه م زنی  

 مغزه مویود بوده است   

برتی از مقاطع میيروسيری با تزریق اپوکسی یهت رنخ شدگی نآبی رنخ( ب ه ها  مت ل   م زن آماده ساز  شده  

سی  رانت ا  شده اند  در نتی ه بر SEMو  XRF , XRDاند  از همین ب ه ها تعداد  نمونه ها  مش صی برا  آنالیز 

درصد نسبی قطعات سنگی نآوار ( در ماسه سنخ ها  فوق با سن ه درصد کوارتز، فلدسرار و قطعات لیتیب مورد محاسبه  

شيار آقرار گرفته، بر این اسا  دیاگرام مثلثی فولب، محدوده سا  لیت آرنیت را برا  این این واحد سنگی را در م موا  

 (    11سازد ن شي   می

شماره   چاه  از  یك  شماره  نمونه  ن  گنبدلی  GL.1نمونه  معمولی(DIرا    -متر   3172عمق  نور  در  ازنوا   :   ت ل   

(  دانه ها  سوزنی شي  میيا  مسيویت ، قطعات a5شيستگی در سنخ و پر شدگی با اپوکسی را مشاهده می کنیم نشي   

 کوارتز و فلدسرار و سیمان اکسید آهنی دیده می شوند  

در سه نمونه برداشته شده با روش پراش سن ی اشعه ایي  و مطابق آزمایه ان ام شده رو  نمونه ها    XRDمطالعات  

ورده شده است  کانی  آ(    11الی  8ن   و  اشيال  1و نمایانگر  اکسید ها  اصلی و فرعی نمونه ها در یدول    XRFبصورت  

در هر سه    XRFدر آنالیز    CaOو    MgOاصلی دولومیت با پیب تود در این آزمایه ها شاتص است  اکسیدها  بالا   

نیز این مشاهده را تایید می نماید  در هر سه نمونه مقدار کوارتز   B9و    B6 , B5نمونه مغزه چاه شماره یب گنبدلی یعنی  

ها  اصلی  نیسیلتستون ماسه ا  مشاهده گردیده، کا درصد است  چنانیه در این عمق از م زن در این چاه    50پایین تر از  

ها  رسی از قبی  مونتموریلونیت، ایلیت، کائولینیت و کلریت و مسيویت مشاهده  دیگر و کانی فرعی آلبیت، هم چنین کانی

 گردیده است   

   SEM  (Scanning electron microscopy)تفسیر حاصل از داده های مطالعات  4-4

هزار برابر ارزش بسیار  دارد و تصاویر توبی از ذرات   100تا    20میيروسيك اليترونی برا  آزمودن مقاطع با بزرگ نمایی  

(  مهمترین  7دهد نشي     بسیار ریز و ناهموار و از ذرات ظریفی که در هنگام تهیه مقطع نازك از بین میرود به دست می

ها  حاص  از دیاكنز و بافت سنخ م زن و ت ل   و ذرات پرکننده تل     کاربرد این روش در مطالعات م ازن بررسی کانی

  [ 17]و فرج است که میتواند در سطوح تازه شيسته شده مورد آزمایه قرار گیرد 

  سنخ ها  مت ل   با سطوح شيسته شده و سنخ ها  غیر مت ل   با سطوح پوشه شده مورد آزمایه و تحلی  قرار می 

گیرد  مطالعات میيروسيك اليترونی، نتای  برتی از نمونه ها  م زن ماسه سنگی گنبدلی، حاص  از مغزه ها  چاه شماره  

 گردد  یب نسه نمونه( و چاه شماره هفت نسه نمونه( اشاره می
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در نور معمولی ت ل   از نوا    -a:  توصیف پتروگرافی مقاطع میيروسيوپی عضو ماسه سنگی سازند شوری ه-5شي    

هن مشاهده  آشيستگی در سنخ و پر شدگی با اپوکسی   دانه ها  سوزنی شي  مسيویت، قطعات کوارتز و فلدسرار اکسید  

در نور معمولی دانه ها  پیریت اپاك بصورت پراکنده مشاهده   –bرا  لایه     DI متر    3172شود   چاه یب ، عمق  می

نمونه شماره سه از چاه یب گنبدلی در نورمعمولی ، عمق    –  C     3172میشود نمونه شماره دو از چاه شماره یب، عمق  

 3172نمونه شماره چهار از چاه یب گنبدلی در نور پلاریزه ، عمق    –dشود   شيستگی پر شده با اکسید آهن دیده می3172

از چاه    - Sandy-Coarse grain Siltstone   e  شوند   در نور معمولی دانه ها  پیریت اپاك بصورت پراکنده دیده می

در نورپلاریزه کوارتز با ابعاد بزرگ و کوچب یور شدگی   ( DIIمتر  نرا     3288/ 30گنبدلی عمق نمونه    GL.7شماره  

در نور پلاریزه    -f دهند   ضعیف و از نظر گرد شدگی نیز زاویه دار تا نیمه گرد شده و از نظر بلوغ بافتی نا بال  را نشان می

رومبوهدرال ها  دولومیت نکانی اتیژن ثانویه( کاملا مشهود است که به همراه اکسید ها  آهن نقه سیمان سنخ را باز   

نمونه شماره یب از چاه هفت    –   hمتر      3288/ 30در نور معمولی عمق    -gاید ادتال هستند   می نماید  دولومیت ها و

نسا  لیتاارنایت(،    3286/ 75نمونه شماره سه ، عمق    –  Iبی   آبرنخ     ، ت ل   بین دانه ا   3288/ 30گنبدلی در نور پلاریزه ،  

 کوارتز بصورت یور شدگی ضعیف، نیم گرد تا گرد شده همراه سیمان کلسیتی   
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نمونه شماره چهار در نور   - aادامه توصیف پتروگرافی مقاطع میيروسيوپی عضو ماسه سنگی سازند شوری ه:     -6شي   

ا  و ویود کلریت در این سنخ فرایند دیاكنر را نشان میدهد  اکسید ها  آهن نیز  ت ل   بین دانه 3286/ 75معمولی، عمق 

در این مقطع زیر نور پلاریزه بحو   3286/ 75نمونه شماره پن  از چاه هفت گنبدلی ، عمق    -   bمشهودند در نور معمولی   

  –  cدر کنار ت ل   بین دانه ا  تو  دیده می شود      Dusty ringو حلقه غبار      Overgrowthرشد ثانویه کوارتز  

نور پلاریزه یب قطعه لیتیب درشت با ت ل   بین دانه ا  در ماسه    3286/ 75نمونه شماره شه از چاه هفت گنبدلی ، عمق  

متر ، ننور پلاریزه( یب    3286گنبدلی، عمق نمونه    GL.7نمونه شماره یب  از چاه شماره   - dسنخ فوق مشهود است   

از چاه    2نمونه شماره    - eم  دانه ها  کوارتز، قطعات لیتیب و سیمان کلسیتی کاملا مشهود است   سا  لیت آرنایت شا

دولومیتی نثانویه در اثر دیاكنز( و گسترش آن را در     Patch، در این مقطع در نور پلاریزه یب  3286هفت گنبدلی، عمق  

نمونه شماره ه ،  از چاه شماره هفت -fشود،  ا  و شيستگی هر دو دیده میماسه سنخ فوق می بینیم  ت ل   از نوا بین دانه

شود    ها  اکسید آهن در تمیره آن دیده میمتر ،  دولومیت در نور معمولی مشهود است و کانی  3286گنبدلی، نور معمولی،  

g-    اسه سنخ در نور  ، ت ل   از نوا شيستگی در این م  3286نمونه شماره چهار از چاه هفت گنبدلی، نور پلاریزه ، عمق

 دیده می شود   
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اليترونی  -7شي     کانی ها     SEMتصاویر میيروسيوپ  از نمونه ها  انت ابی در میدان مورد مطالعه بمنظور شناسایی 

از حالت مماسی     flakes  –(، پوسته ها  فلسی  I/Sنتبدی  شدگی مونتموریلونیت به ایلیت ن  3172، عمق  2نمونه  -aرسی:  

متر ، کلریت ها  اهن دار بصورت بارز و تیغه ا     3172، عمق  2نمونه    - bتا حالت فیبرها  عمود  ایلیت بارز است،  

  2متر  ، بزرگ نمایی    3172، عمق  GL.1    چاه  3نمونه    -cبا مونتموریلونیت،     Honeycombبصورت لانه زنبور    

ا  و فیبرها  ایلیت در روند تبدی   میيرون نبلورها  میيا  مسيویت احاطه شده توسا کلریت، پرکننده فضا  بین دانه

میيرون ن رشد فیبرها  ایلیتی در لبه کوارتز    10متر ،  بزرگ نمایی    3172، عمق   GL.1، چاه    4نمونه    -I/S    ،) dشدگی   

میيرون ن انحلال فلدسرار(،    200نمایی  متر ، بزرگ    3170، عمق    Gl.1چاه    5نمونه    -eها  اتیژن و بافت پرکننده کلریتی(،   

f-    چاه  6نمونه  ،GL.1  میيرون نکلسیت اتیژن(،    50متر  ، بزگ نمایی    3170، عمقg-    چاه     7نمونهGL.1  3170، عمق  

چاه     8نمونه    -hمیيرون، رشد بلورها  کلسیت اتیژن به عنوان سیمان پر کننده ماسه سنخ م زنی(،    2متر ، بزرگ نمایی  

GL.1      میيرون نبلورها  رومبوهدرال دولومیتی و پوسته ها  الیتی به عنوان ب ه پر    5متر  ، بزگ نمایی    3170، عمق

 کننده منافذ(  

  Clay mineralsکانی های رسی 4-5

این پدیده سبه ته    کهها  رسی در م زن ماسه سنگی شوری ه شام  مونتموریلونیت، کلریت ، ایلیت و کائولینیت    کانی

نشینی کانی ها  رسی در ماسه سنخ ها چه بصورت اولیه و چه پ  از دیاكنز تاثیر زیاد  رو  ت ل   و نفوذ پذیر  می  

گذارد و پتانسی  م زنی را کاهه می دهد  کمبود یا عدم ویود ر  ها  حاشیه ا  در نزدیيی و در مح  تما  دانه ها،  

ایلیت در ر  ها  حاشیه ا  ن اتیژن( اشيال رشته ا  و مویی     [12،  11،  3،  1]ها می باشد  نشان دهنده منشا دیاكنتیيی آن

ایلیت ندریازا( سیالات   شود  برا  تشيی   دهد  کائولینیت دات  حفرات بین دانه ها در حالت دریا زا دیده می   را نشان می

مورد نیاز است  ولی کائولینیت به آبها  درون حفره ا    Alو  Si , Kتنثی تا قلیایی درون حفرات همراه با مقادیر مناسبی 
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  Kکلریت از سیالات درون حفره ا  با قلیائیت بیشتر که دارا  مقدار کمی +[   16،  11]کمتر  نیاز دارد     Kاسید  تر و  

   [16،  15]را در بر داشته، که ته نشین می شود  Feولی مقدار  مناسبی 

تش یص نوا کانی رسی مویود در پتانسی  م زنی یب ماسه سنخ حائز اهمیت است  کائولینیت پر کننده حفرات و باعو  

  ایلیت بر اثر  مسدود نمودن دهانه منافذ،  نفوذ پذیر  را  [11]کاهه ت ل   است ولی رو  نفوذ پذیر  تاثیر کمی دارد  

کانی ها    دهد و رو  ت ل   تاثیر کمی دارد  صرف نظر از ته نشت کانی ها  رسی، یانشینی به توسا ر  در  کاهه می

   (7،  6، 5اشيال ن گیردسیلیياته نیز صورت می 

  ((X-Ray Diffractionتفسیر داده های حاصل از پراش سنجی اشعه ایکس  4-6

یا فلورسانسی    XRFنالیز پراش سن ی اشعه ایي  از چهار نمونه گرفته شده ،  ب ه  م زنی با روش  آقب  از ان ام هرگونه  

(  اکسیدها   1  -اشعه ایي  برا  بدست آوردن ترکیه شیمیایی نمونه ها و درصد آنها مورد آزمایه قرارگرفته است نیدول

یا پرت حاص  از حرارت نیز     L.O.Iسیلیسیم، آلومینیم، آهن، کلسیم، سدیم، پتاسیم و منیزیم غالبترین اکسید ها و میزان  

، کروم و گوگرد و کلر مقادیر زیر یيدهم و یيصدم درصد  قاب  تویه و سایر اکسیدها مث  منگنز، تیتانیوم، فسفر و استرانسیوم

هستند ولی هنوز   ها  غاله کوارتز و دولومیت  از چاه شماره یب گنبدلی کانی B6و  B5دهند  در نمونه ها    را نشان می

درصد کاهه یافته و کانی غاله دولومیت می باشد،   29به    2SiOمقدار    B6درصد نمی رسد   در نمونه    50به    2SiOمقدار  

درصد رسیده که    69به    2SiOمیزان     B3درصد می رسد  لیين در نمونه چاه هفت یعنی    28به    MgOو   CaOکه م موا  

 نشان دهنده یب ماسه سنخ مش ص است   

 از نمونه ها  م زن ماسه سنگی گنبدلینمغزه(    XRFنتای  آنالیز  -  1یدول 

 
کانی کلریت    B9و    B5    ،B6ان ام شده از سه نمونه چاه شماره یب گنبدلی یعنی    XRDدر مطالعات  کائولینیت و کلریت:  

است، کلریت یزء کانیها     2SiOدرصد    69که یب ماسه سنخ با    B3یزء کانیها  اصلی و سنخ ساز است، لیين در نمونه  

غنی از آهن  سطوح انعيا  ها     آلومینا است و گاهاً  -فرعی تلقی شده است  کلریت یزء ر  ها  چهار لایه ا  سیلیيا

یا پراش سن ی اشعه ایي  نزدیب    XRDمبنا  قاب  تش یص کلریت در آزمایه  
A 14.    ،

A  7.1    ،
A 4.75    و

A3.53    در طیف نگار  [11]انگستروم است  XRD   [ با  3همه این سطوح قب  از پیب اصلی کوارتز دیده می شوند   ]

  XRDدرصد در نمودارها     5درصد تا    2شدت نسبی پیب کلریت تفاوت می کند و بیشتر می شود و از    Feتویه به مقدار  

کلریت در   d-valveدرصد رسیده است     1این شدت به    B3متفاوت میباشد، ولی در نمونه    B9و     B6و  B5نمونه ها   

  دریه سانتی گراد   550اشباا شده با گلیسرول و حرارت داده شده تا    آزمایه ر  یدا شده از سنخ با سه حالت نرمال،
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از هم    دریه حرارت داده شود ساتتار کریستالی آن  550انگستروم ثابت مانده است  اگر کلریت بالا     14، در حد  [11]

 (  10الی  8دیگر ن واهد بود ناشيال ها   XRDپاشیده و انعيا  ها  مبنا   

در هر چهار نمونه آزمایه شده و در دو حالت نرمال و اشباا شده    XRDکائولینیت اصولا در آزمایه کلی نمونه بروش  

دریه سانتی گراد سطوح کریستالی کانی    530انگستروم را نشان میدهد ولی در هنگام حرارت دیدن تا    7توسا گلیسرول  

شود  این فرق بین کلریت و کائولینیت را در این آزمایه    دیده نمی XRDگردد و سطح مبنا  انعياسی  سبه فروپاشی می

( داشته و در شرایا اسید  در مراح  دیاكنز 1:1سیلیيا -دهد  کائولینیت اصولا ساتتار دو لایه ا  نآلومینا  حسا  نشان می

  3.53کلریت    (004)دهد ولی سطح    انگستروم را نشان می   3.58معادل  d-valveکائولینیت    (002)گردد  سطح    ای اد می

 درصد وزن آن به سبه انحلال گروه  14[  با واپاشی سطوح شبيه کائولینیت در اثر حرارت  1دهد ] انگستروم را نشان می

کمتر  احتیاج دارد، ولی کلریت از سیالات    K+گردد  کائولینیت به آبها  درون حفره ا  اسید  تر و    کاسته می  OHها   

 هستند بویود می آید    Mg++ولی مقدار مناسبی  K+درون حفره ا  با قلیائیت بیشتر که دارا  مقدار کمی 

 

 از چاه یب گنبدلی   B5نمونه    XRDنتای  آنالیز   -8شي  

 
 از چاه یب گنبدلی  B5ر  ها  یدا شده از نمونه    XRDنتای  آنالیز   -9شي  
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 از چاه یب گنبدلی  B9نمونه   XRDنتای  آنالیز    -10شي 

 

 B3ر  ها  یدا شده از نمونه    XRDنتای  انالیز  -11شي  

  K+نماید و برا  بالان  کردن آن یب لایه بینابینی از    ا  منفی می در شبيه ای اد بار لایه Siبه یا     Alیانشینی ایلیت:   

نیز بعنوان کانی فرعی با درصد    7گنبدلی کانی اصلی و در نمونه چاه شماره    1کند  ایلیت در سه نمونه چاه شماره    عم  می

مش ص شده است    ها  رسی کاملاً  کانی  XRDکم دیده می شود  از همین گروه کانی رسی ایلیت است که در مطالعات  

ثابت است    انگستروم در سه حالت نرمال، اشباا گلیسرول و حرارت داده شده کاملاً 10معادل  d-valveآن با  XRDپیب 

شدت پیب ایلیت بالا ولی با زاویه پائین مشاهده می شود  ایلیت در ماسه سنخ ها بصورت ت ریبی ناولیه( و یا دیاكنتیب  

[  این ر  سه لایه 1عم  می نماید ]  (Hairy)ندور دانه ا ( ، یا مویی  Liningویود دارد و با پر کردن حفرات بصورت 

بین لایه ها  اسميتیت در آن یافت می شود  برا  تشيی  ایلیت بصورت دریا زا   ( است و گاها2ً: 1سیلیيا  –ا  ن آلومینا 

مورد نیاز است  ایلیت بصورت موثر     Al+3و    K    ،4+Si+سیالات تنثی تا قلیایی درون حفرات همراه با مقادیر مناسبی  

 رو  تراوایی اثر می گذارد و رو  ت ل   تاثیر کمی دارد  

رو  ر  ها  تفيیب   XRDدر روش پراش نسبی    B6و    B5در دو نمونه چاه شماره یب یعنی نمونه  مونتموریلونیت:  

  d-valveشده از ماسه سنخ، مونتموریلونیت مشاهده و پیب شده است  رفتار این ر  در آزمایه اشباا گلیسرول ، انبسا   
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انگستروم تغییر می یابد  مونتموریلونیت یزء گروه    10دریه سانتی گراد به    550انگستروم و بعد از گرم کردن تا    17تا  

Dioctohedral    به دلای  گوناگون حضور این ر  در ماسه سنخ ها بسیار حسا   [4]  [ 3]  از گروه اسميیت هاست  

درصد سیمان ر  ماسه سنخ ها از ایندسته ر  هاست و در نتی ه در بحو کیفیت تولید م زن بسیار    25است  بدلی  اینيه  

زئولیت ها و نیز    موثر است  دوم اینيه در فرآیندها  بعد  دیاكنر با فراهم ساز  زمینه برا  سیمانی شدن کوارتز و رشد

 ایلیتی شدن نقه اساسی باز  می کند 

 نتیجه گیری  -5

دهد کانیها  رسی مویود قادر است تاثیرات گوناگونی برو  تصوصیات م زن بگذارند  مطالعات صورت گرفته نشان می

گستره  شام    قرار میگیرد،  نفولب(  طبقه بند از  در محدوده سا  لیت آرنایت نابال     سنخ م زن ماسه سنگی گنبدلی عموماً

حضور انواا کانی ها  رسی در شبيه ت ل   اميان  است   ا  از دانه بند  بزرگ دانه تا تیلی ریز دانه را در بر گرفته  

اثر گذار تواهد بود  انسدادها و لایه ها  ناتراوا در    تاثیرات گوناگون در تصوصیات پتروفیزیيی م زن در تولید م زن

به افزایه رادیو  م زن توسا این مطالعات مش ص و شفاف ساز  شده اند  ت مع پتاسیم در ایلیت و کانیها  مشابه س

گذارد     ه پایینی برو  نمودار مربوطه می ژت مع کلریت با آهن بطور نسبی مقاومت وی  اکتیو برو  نمودار پرتو گاما میگردد 

ميانیزم یداشدگی و مهایرت ذرات ریز دریا نکائولینیت( باعو تعلیق و به دام افتادن این ذرات، که مهمترین عام  م ر  

همینین کانی اسميتیت   ،کند  اسميتیت به آ  شیرین و کلریت به اسید حسا  است  باشد را ای اد می سازند م زنی می

بسته شدن ت ل   و از  ا  ایلیت/اسميتیت در تما  با آ  متورم شده باعت    حسا  بوده در نتی ه م لو  لایه  به آ 

کلریت ها به اسید حسا  و سبه رسو  هیدراکسید    گردد   طرفی باعو  سست شدن لایه رسی و فروریزش دیواره چاه می

گردد و همینین باعو مسدود شدن ت ل   و در نتی ه کاهه تراوایی برا  سازند   آهن در زمان اسید کار  چاه ها  می

ند، برو  نمودار ها  پرتو  گاما با افزایه شدید دگر  م زنی ای اد میيند  گلوکونیت ها که از دسته ایلیت ها محسو  می 

آنالیز و تحقیق برو  مغزه ها  م زنی،   پرتو  گاما، و تطا  محاسباتی ح م شی  در سازند م زنی می ان ام  گردد  

اص  از آن در درك شرایا  ها  رسی و حاص  از دیاكنز در رفتار م زن بررسی و نتای  ح  وضعیت ت ل   و اثر کانی

 عمليرد تولید  م زن بسیار ضرور  قلمداد میشود   

ن تا سال آشمسی و  متعاقه    1366م زن گاز  و ماسه سنگی گنبدلی در سازند شوری ه، پ  از مطالعات اکتشافی از سال  

  - ترین نتای  کمی و کیفی بر اسا  مطالعات لرزه ا  آبا روش دترمینینستب نقاطع( مورد مطالعه قرار گرفت و    1380

یلی صم زنی ابهامات اساسی را در طرح توسعه میدان مطرح ساتت  پیشنهاد مطالعات شبیه ساز  تولید  و مطالعات تف

مطالعات ریسب آنالیز و ارزیایی اقتصاد  در میدان ضرور     و  گردد  رو  کانیها  حاص  از دیاكنز در میدان توصیه می

  است   

 تشکر و قدردانی 

 بدینوسیله قدردانی می  ، ان ام پذیرفته است و مدیریت محترم اکتشاف   ناین تحقیق تحت حمایت یامع شرکت ملی نفت ایرا

همینین از داوران مقاله آقا  دکتر بهمن سلیمانی ناستاد دانشگاه شهید چمران اهواز( و تانم دکتر فروغ عباساقی  گردد   

 گردد نفارغ التحصی  دکتر  دانشگاه فردوسی مشهد( تشير و قدردانی می
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Abstact 

Petrography and clay mineralogical study on DII, DI memebers of shurjeh gas reservoir 

(sandstones), and upper member of DII shows, presence of different type of minerals, as well 

as clay minerals, such as calcite, gluconate, Pyrite, Iron oxide, interbedd with silty & clay 

layers. Petrography studies along with XRD, XRF, EDX, SEM on the present samples, 

indicates presence of, kaolinite, illite, chlorite and expandable clay minerals. Expandable clay 

comprises smectite and mixed layer or interstratified Illite / Smectite (I/S). Clay minerals 

have a tendency to change permeability of  the rock, and hinder the passage of fluids.  Kolinite 

may also cause varying degrees of impaired permability on contct with fresh water. presence 

of interstitial clay drastically increases microprosity whilst at the same time reducing 

effective prosity. Petrography study shows, the mineralogical composition of reservoir rock 

comprised, Sub litharenites, using nomenclature of Folk, 1980., in general, 75% Quartz, 6% 

Feldspar and 15% Rock Fragments. Presence of different clay minerals in pore networks may 

have a significant impact on petrophysical properties of reservoir and hence affect reservoir 

productivity. 

Keywords: Gonbadli Gas field, shurjeh, Petrography clay mineralogy, Petrophysics 
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