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 چکیده 
های مخزنی و  تعیین زون  امروزه ارزیابی سنگ مخزن از اهمیت بسزایی در صنعت نفت برخوردار است. توانایی ارزیابی پتروفیزیکی در

میدان گازی مورد مطالعه یکی از  میادین گازی جنوب ایران در حوضه    ها در زمین شناسی نفت بسیار حائزاهمیت است.بررسی آن 

نفوذپذیری مغزه ها و به کمک روش    - های پتروفیزیکی و اطلاعات تخلخلرسوبی زاگرس است. در این پژوهش با استفاده از داده 

مورد   6و    4افزار ژئولاگ، پارامترهای پتروفیزیکی سازند دالان فوقانی)پرمین بالایی( در دو حلقه چاه  ارزیابی احتمالی در محیط نرم 

گیری از مطالعات  ارزیابی قرار گرفتند. هدف از انجام پژوهش بررسی کیفیت میدان گازی مورد مطالعه و ارزیابی خواص مخزنی با بهره 

و    7/1ن حجم شیل به ترتیب  میانگی  6و    4، در سازند دالان فوقانی در چاه  پتروفیزیکیپتروفیزیکی است. بر اساس نتایج این ارزیابی  

به    ضخامت مفید به ضخامت کلو نسبت    4/6و    7/3و میانگین تخلخل موثر به ترتیب    4/22،    30میانگین اشباع آب به ترتیب    4/2

در   نی ا  تر باشد سازند مورد مطالعه کیفیت مخزنی بیشتری دارد.نزدیک  1است. هرچه مقدار این پارامتر به عدد    92/0و    68/0ترتیب  

 ری آن با سا  سهی سازند و مقا  نی ا  ی به دست آمده برا  یکی زیپتروف  یهایژگی و وضخامت مفید به ضخامت کل   نسبتبالاتر بودن    جهینت

جهت    .باشدی در چاه مورد مطالعه م   یمخزن  یزون اصلو    یمخزن   تیفیک  نی بهتر  ی سازند دارا  نی نکته است که ا  نی ا  انگریسازندها ب

به دو زیرلایه   UD-3  و زون گردید  یبندم یتقس  (UD-3 -UD-1)  زون  3سازند دالان فوقانی در میدان مورد مطالعه به    ،ترقیدقبررسی  

(UD-3b-UD-3a)  تقسیم شد. زون UD-2   ی غالب دولومیت و مقداری کلسیت، به علت حجم گاز و تخلخل  شناسسنگبا ترکیب

بهترین افق مخزنی تشخیص داده شد. این گونه مطالعات در افزایش تولید و ازدیادبرداشت مورد    عنوانبه ها،  بیشتر نسبت به سایر زون 

 گیرد. استفاده قرار می

 کیفیت مخزنی.  کلید واژه ها: پتروفیزیک، میدان گازی، ازدیادبرداشت، سازند دالان فوقانی، 
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 مقدمه -1
به تعیین خواص/پارامترهای مخزن مانند تخلخل، نفوذپذیری، ضخامت خالص و همچنین اشباع سیال ارزیابی پتروفیزیکی  

به طور معمول    ، این امرمی پردازد که یک مخزن را بسته به نوع سیال موجود در آن، آب یا هیدروکربن طبقه بندی می کند

مخازن   یبررسلذا بهتر است  .  باشدمی  پرهزینهو    ریروش مرسوم اغلب وقت گ این    گیرد کهصورت می  ها  مغزهبا استفاده از  

.  ]25[باشد  میمخزن    یسازندها  لی و تحل  ه یتجز  یروش ارزان و موثر برا  ک گردد، که یانجام    یکربناته با استفاده از چاه نگار 

کیفیت   به واسطه ی آن می   .مخزن بر اساس تلفیق مطالعات زمین شناسی و پتروفیزیکی است بررسی  توان به ادراک  که 

در نتیجه در مطالعات تولیدی و اکتشافی  .  ]20[صحیحی از وضعیت فعلی مخزن رسید و به مدیریت بهتر مخزن کمک کرد  

سازند دالان واحد .  ]27[هایی است که پتانسیل بهتری جهت تولید هیدروکربور دارند  تر بر روی قسمت بعدی، تمرکز دقیق

اصلی مخزن میدان مورد مطالعه را تشکیل داده است. این سازند ، با سن پرمین بالایی به دلیل تغییرات رخساره های فراگیر  

سازندهای دالان و کنگان در گروه دهرم در   .]14[و همچنین تغییرات دیاژنتیکی اولیه و ثانویه بسیار پیچیده و ناهمگن است  

ترین مخازن کربناته حاوی  ترین و بزرگمتر به عنوان مهم 400که با ضخامت بیشتر از   شوندحوضه زاگرس دسته بندی می

در محدوده مورد مطالعه سازند دالان به  سه بخش دالان فوقانی، دالان پایینی و بخش .  آینددر خاورمیانه به حساب می گاز،

  مطالعات زمین شناسی و پتروفیزیکی مختلفی بر روی این سازند انجام شده استتاکنون  .    ]15[تبخیری نار تقسیم شده است  

های مخزنی سازند دالان فوقانی بسیار حائز اهمیت  این مطالعه در جهت تعیین کیفیت زون  .]24،  22،  19،  18،  13،  8،  1[

زیابی پتروفیزیکی سازند دالان فوقانی و بررسی پارامترهای مخزنی آن شامل تخلخل، به طور کلی هدف از این مطالعه اراست.  

این نوع مخازن، دراین پژوهش  اهمیت  است. به علت  ایران  تراوایی و اشباع آب درمیدان گازی مورد مطالعه در جنوب 

گاری و اطلاعات بدست آمده از داده های  پارامترهای پتروفیزیکی سازند دالان فوقانی با استفاده از داده های حاصل از چاه ن

 .نفوذپذیری مغزه برای دو حلقه چاه، مورد ارزیابی قرارگرفتند-تخلخل

  منطقه مورد مطالعه و زمین شناسی موقعیت جغرافیایی -2
(. این میدان از  1کیلومتری جنوب شیراز( واقع شده است )شکل   200میدان مورد مطالعه در منطقه زاگرس در استان فارس )

مخازن کربناته تریاس پایین و پرمین بالا تشکیل شده است. سازندهای کنگان و دالان مخازن اصلی میدان مورد مطالعه را  

. سازند دالان در این مطالعه به سه بخش: کربناته فوقانی، نار و کربناته پایینی تقسیم بندی گردیده است  [12]دهند  تشکیل می

. نام انتخاب شده است  عربستان  رهیجز نام در شبه نیبه هم یاکه از منطقهشده سازند خوف خوانده   عنوانسازند به نیا .]4[

دالان سازند    کشماره ی  یشده است. چاه اکتشاف  گرفته  راز،یش  ی غربلومتریک   110نام در    ن یهم  اب  سیتاقدیک  سازند از    نیا

.  است متر    748ضخامت  دارای    اهی کوه س  1شماره    یبرش نمونه دالان در چاه اکتشاف  است گردیده    یحفار  سیتاقد  ایندر  

از    .رسدیمتر م  638  آن بهکه ضخامت    شود یممشاهده  کوه سورمه    یسازند در دامنه شرق  نیقابل دسترس ا  یبرش سطح

در    4چاه شماره     .]16[  است   یکربنات  ی وریتبخ  یهافی از رد  یامجموعهحاوی  سازند    نی ای  شناسسنگو   یشناسسنگنظر  

 .  در بخش شرقی میدان واقع شده است  6یال شمال غربی و چاه شماره 
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 . [6]نقشه موقعیت میدان مورد مطالعه  -1شکل 

 روش مطالعه  -3
نفوذپذیری مغزه و به کمک روش ارزیابی احتمالی در  -های پتروفیزیکی، داده های تخلخلدراین پژوهش با استفاده از داده

نمودارهای موجود    مورد ارزیابی قرار گرفتند.  6و  4در دو حلقه چاه  افزار ژئولاگ، خواص پتروفیزیکی سازند دالان فوقانی  نرم 

قطریاب   ،  (NPHIنوترون )(،  DTصوتی )،    (GR & CGR & SGR)در چاه های مورد مطالعه شامل: نمودارهای پرتو گاما  

(CALI مقاومت  ،)( )Laterologsها  چگالی   ،)RHOB،)  ( است.PEFفتوالکتریک  کلیه    (  اطلاعات،  سازی  آماده  جهت 

شناسی با استفاده  نمودارها از لحاظ عمقی هم عمق شده اند، سپس تصحیحات محیطی روی نمودارها اعمال گردید و سنگ 

استفاده   ایندونزیاتعیین گردید. در ادامه جهت محاسبه میزان اشباع شدگی آب از رابطه    یچگال  -کراس پلات مرسوم نوترون  از

( و نسبت  GROSS(، ضخامت کل)NETو محاسبه تخلخل با روش احتمالی صورت گرفت. سپس ضخامت مفید )  شد

 بر پایه نتایج بدست آمده   ( در سازندهای مورد مطالعه تعیین گردید. در نهایت NET/GROSSضخامت مفید به ضخامت کل) 

 بهترین زون مخزنی تعیین گردید. 

 بحث و نتایج  -4
مده از نگارهای چاه پیمایی و تلفیق آن با نتایج حاصل  آیابی پتروفیزیکی در واقع علم پردازش و تفسیر اطلاعات بدست  زار 

ازجمله کاربردهای    .]2[برداری بهینه از میادین است  ها به منظور بهرههای مخزنی و تعیین کیفیت آنها جهت تعیین زوناز مغزه

اساسی نگارهای چاه پیمایی درسازندهای مورد مطالعه شناخت و بررسی خواص پتروفیزیکی نظیر تعیین تخلخل، تراوایی و  

  6و  4دو چاه    در   دالان فوقانیپیمایی از سازند    مقاله مبتنی بر نمودارهای چاه  اینباشد.  اشباع آب و محاسبه حجم شیل می

 کنترل   گاما، چگالی و مقاومت الکتریکی، عوامل،  پیمایی نوترون  بااستفاده از نگارهای چاه  .باشددر میدان مورد مطالعه می

  ارزیابی   جهت افزار ژئولاگ    ، و اشباع آب بررسی شدند. بدین منظور از نرمتراوایی  : تخلخل،مانندهکننده کیفیت مخزن  

 :گرفت   های مورد مطالعه موارد زیر مورد بررسی قرارپتروفیزیکی چاهگردید، در ارزیابی های مخزنی استفاده  کیفیت زون
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 تعیین ویژگی های مخزنی  -1-4

 تعیین سنگ شناسی -1-1-4

توان نواحی مخزنی را از نواحی غیر  تعیین سنگ شناسی یکی از مراحل مهم  ارزیابی پتروفیزیکی است، که بر اساس آن می

چگالی    -. در این پژوهش سنگ شناسی در سازند مورد مطالعه بر اساس نمودارهای متقاطع نوترون]17[مخزنی تفکیک کرد  

 پلات تعیین گردید.  M-Nو 

 چگالی  -نمودار نوترون   -1-1-1-4

یکی از دقیق ترین روش ها جهت تعیین سنگ شناسی پلات کردن نمودارهای نوترون و چگالی در مقابل یکدیگر است  

. خطوط مربوط به دولومیت، سنگ آهک و ماسه سنگ سبب تفکیک دقیق این سه سنگ شناسی از یکدیگر شده است.  ]23[

کنید سنگ شناسی در هردو چاه مورد مطالعه ترکیبی از دولومیت، سنگ آهک ( مشاهده می3و  2همانطور که در شکل های)

  ت یو کلس   ت یدولوم  ییغالب بخش دالان بالا  یشناسسنگ  دهدینشان م  یشناسسنگ  یبررسباشد.  و مقداری انیدریت می

 . شودیم دهیسازند د نیدر ا زین ل ی ش یزیناچ  اریبس مقدار باشدیم

 

  

 4 یسازند دالان فوقانی چاه شمارهچگالی  -نمودار متقاطع نوترون -2شکل 
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 6 یچگالی سازند دالان فوقانی چاه شماره -نمودار متقاطع نوترون -3شکل 

 پلات M-Nنمودار   -2-1-1-4

های  در دو چاه مورد مطالعه برای سازند مورد مطالعه ترسیم گردید)شکل  Nبرابر    در  Mنمودار متقاطع  جهت بررسی دقیق تر  

  ی شناسسنگ  تشخیصو    ر یتفسجهت    باشندیم  دهیچیپ  ی شناسسنگ  شاملکه  یی  هانتروالی کراس پلات در ا  نیاز ا  (. 5و    4

همچنین حذف اثر تخلخل    و جهت   سه لاگ تخلخل  توسط  یشناسسنگ  شناسایی  برایکراس پلات    نیا  شودیاستفاده م

  این دو پارامتر   شوند.میرسم    یکدیگردر مقابل   Mو    Nپلات   نی. در اشودبرده میبه کار   ییتاسه یشناسیکان  بیترک   تعیین

جهت    M-N  شود از کراس پلات( مشاهده می5و  4های )که در شکل  گونههمان  .]3[  دینآیبه دست م  ک روابط بور  برحسب

   و کلسیت دولومیت شناسی  های این شکل وجود ترکیب سنگیافتهاستفاده شده است.    شناسی سازند دالان بالاییسنگتعیین  

 دهد. را در سازند مورد مطالعه نشان می

4 

 4مربوط به سازند دالان بالایی چاه شماره  M-N کراس پلات  -شکل
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 6بالایی چاه شماره مربوط به سازند دالان M-N کراس پلات  -5شکل 

 تخمین تخلخل  -2-1-4

شود. تخلخل نسبت  اساسی مورد نیاز برای توصیف سنگ مخزن و محاسبات حجمی مخزن محسوب می  پارامترتخلخل،  

باشد. عموما نمودارهای تخلخل شامل نمودارهای چگالی، نوترون و صوتی حجم فضاهای خالی سنگ به حجم کل سنگ  می

نکته مهم این است که استفاده از    .]10[  دهد  بهتری می   گیری از دو یا سه نگار نتیجه  تعیین مقادیر تخلخل با بهره  .هست 

پذیر و به صرفه نیست و مستلزم صرف زمان زیادی است،  های مستقیم جهت اندازه گیری تخلخل در هر شرایطی امکانروش

ها وجود داشته باشد. بنابراین  لذا بهتراست روش هایی مورد استفاده قرار بگیرند که امکان استفاده از آن ها در همه ی پروژه

لازم است درارزیابی های پتروفیزیکی تخلخل توسط روش احتمالی محاسبه گردد، زیرا دراین روش پاسخ کلیه نگارهای  

در این پژوهش محاسبه به تخلخل واقعی سازند نزدیک تر است.  گردد و تخلخل بدست آمده  موثر در مقدار تخلخل لحاظ می

به روش احتمالات صورت گرفته است. میانگین تخلخل بدست   تخلخل در دو چاه مورد مطالعه توسط حل معادلات همزمان

از حجم گاز  این سازند از تخلخل خوبی برخوردار است و  ( ارائه شده است.  2آمده در سازند دالان فوقانی در جدول )

 سازند بالاتر است. نیا انتهاییتخلخل در محدودة  نیهمچن .باشدیسازندها برخوردار م رینسبت به سا یشتریب

 تعیین اشباع آب   -3-1-4

.  ]7[  تعیین اشباع آب در سازند از جمله مهم ترین مراحل در ارزیابی پتروفیزیکی و محاسبه حجم ذخیره هیدروکرربنی است

اشباع آب، نسبت حجم فضاهای خالی اشباع از سیال به حجم کل فضاهای خالی است. با محاسبه اشباع آب میتوان درصد 

. این پارامتر بیانگر این است که چند درصد منافذ حاوی آب هستند. در این  ]9[اشباع نفت و گاز مخازن را محاسبه نمود  

این رابطه اولین بار در    (.1پژوهش میزان اشباع آب در سازند مورد مطالعه، بر اساس رابطه ایندونزیا محاسبه گردید )رابطه

سبب عدم کارایی سایر فرمول ها   شیل بسیار  بالا کشور اندونزی ارائه گردید، زیرا وجود آب های سازندی شیرین و درصد

 . ارایه شده است  ]21[ رابطه ایندونزیا توسط پوپان و لیوکس در میادین این کشور شده بود.
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در   رابطهکه  آب(  wS)  :این  اشباع  و (tR)  ،سازند  درصد  سازند  یژهیمقاومت  بکر  برآب  بخش  علاوه  از      که  سازندی 

  ، موثر  تخلخل(  eØ، )متر  سازند بر حسب اهم  آبی    ژهیمقاومت و (  wR)  ،متر  اهم  حسب بر اشباع شده است   هیدروکربور

(n) ( ،توان اشباع شدگیm  )است   یشدگ   مانیس   ب ی ضر( ،shR) ( ،مقاومت شیل برحسب اهم مترshv حجم شیل ) ( وa) 

 . ]5[ثابت آرچی است  

 محاسبه حجم شیل  -4-1-4

  بسزایی اثر شـیل تأثیر  ت.  اس  در ارزیابی پتروفیزیکی و کیفیت مخزنی  مهم ترین پارامترهای موردبررسی  جمله  شـیل ازم  حج

  موجود در کانی های رسی اسـت  ریز تخلخل های    علت به  امر    مخزن می گذارد که این  تخلخل  اشباع شدگی و    بر روی  

اورانیوم و    پتاسـیم ،  GRنمـودار    استفاده می گردد.  CGRو    GRاز نمودارهای    عموماشـیل    محاسـبه حجم    جهت .  ]26[

جهت    CGR بهتراست از نمودار ، لذامی کند محاسبهپتاسـیم و توریـوم را CGR نمودار اما  ،می کند اندازه گیریوم را یتور

. در این پژوهش جهت  ان می دهدش شـیل بیشتری را نحجم  مقدار    GRاسـتفاده شـود زیرا نمودار محاسبه ی حجم شیل  

هیستوگرام حجم شیل برای سازند دالان فوقانی  در هردو چاه مورد مطالعه ترسیم گردید )شکل    محاسبه میانگین حجم شیل  

 (. 7و 6های 

  

 4هیستوگرام حجم شیل مربوط به سازند دالان بالایی چاه شماره   -6شکل
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 6دالان بالایی چاه شماره  هیستوگرام حجم شیل مربوط به سازند  -7شکل

 تروایی -5-1-4

برای یک    .]11[  ترین پارامترهای زمین شناسی جهت توصیف ویژگی های سنگ مخزن است   تراوایی از  جمله مهم ترین 

ها امکان  باشد؛ بلکه منافذ باید به هم مرتبط باشند تا به هیدروکربنسنگ مخزن فقط تخلخل پر از نفت یا گاز کافی نمی

. به دلیل اینکه بیشتر مخازن تراوایی کمتر  واحد اندازه گیری تراوایی دارسی است حرکت به درون و بیرون مخزن را بدهند.  

ترین شود که برابر با یک هزارم دارسی است. این پارامتر یکی از مشکلاز یک دارسی دارند غالبا از میلی دارسی استفاده می

پیمایی  های چاهواسطة تفسیر نگارگیری است. مقدار صحیح نفوذپذیری معمولاً بهخواص پتروفیزیکی جهت محاسبه و اندازه

  -بر اساس نمودار تخلخل مغزهآیند در این پژوهش  ست میدها بههای مستقیم آزمایشگاهی بر روی مغزهگیریو یا اندازه

تراوایی مغزه، در دو چاه دارای اطلاعات مغزه رابطه بین این دو پارامتر در محدوده سازند دالان فوقانی محاسبه شده است  

 ( ارائه شده است. 2(. میانگین تراوایی بدست آمده در سازند دالان فوقانی در جدول )8)شکل 

 

 تراوایی مغزه در سازند دالان بالایی هردوچاه -نمودار تخلخل مغزه  -8شکل 
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 حدود برش  -4-1-6
کننده در تولید کارگیری آن، سبب تفکیک لایه های مخزنی شرکت حدود برش خواص محدودکننده پتروفیزیکی است که به

شود.  هایی با کمترین ارزش اقتصادی استفاده میبه عبارت دیگر برای تعیین لایه  .شودهیدروکربن از لایه های غیر مخزنی می

 های مخزنی مختلف میدان مورد مطالعه است.( بیانگر حدود برش در لایه1جدول )
 حدود برش سازندهای مورد مطالعه  -1جدول 

 حجم شیل  % اشباع آب  % تخلخل% لایه  مخزنی  

 20 9/0 70 دالان  

 محاسبه ستون هیدروکربون -4-1-7
  که   دباشلایه متخلخلی میمفید، ضخامت    ضخامت   باشد.پارامترهای مهم دیگر ضخامت مفید و ضخامت کل در مخزن میاز  

جهت تعیین بخشی از مخزن که در   ضخامت مفید به ضخامت کل از نسبت   .باشد  هیدروکربن  ادیاقتص  اشباع  میزان  دارای

تر باشد سازند مورد مطالعه  نزدیک  1شود. هرچه مقدار این پارامتر به عدد  عملیات تولید مشارکت مفیدی دارد، استفاده می

 ( بیانگر میانگین پارامترهای پتروفیزیکی محاسبه شده در هردو چاه مورد مطالعه است. 2جدول ) کیفیت مخزنی بیشتری دارد.

میانگین  

 تراوایی   

 

میانگین  

 حجم شیل % 

میانگین  

 اشباع آب % 

میانگین  

 تخلخل % 

ضخامت 

 مفید/کل 

 

ضخامت 

 مفید

 

 ضخامت کل 

 
 چاه سازند

042/0  7/1  30 7/3  68/0  14/126  33/184  
سازند دالان  

 فوقانی 
4 

128/0  4/2  4/22  4/6  92/0  02/105  53/114  
سازند دالان  

 فوقانی 
6 

 6و 4 پارامترهای پتروفیزیکی محاسبه شده در چاهمیانگین  :2جدول 

  

 4در چاه شماره  سازند دالان بالایی -2-4
متر   184/ 33متری قرار دارد و دارای  3675/ 04تا   3490/ 71از عمق   4  شـــماره  در چاه  ســـازنداین ( 9)  با توجه به شـــکل

را به خود اختصـاص داده اسـت. با توجه به نمودار قطریاب، در  بخش انتهایی توالی چاه مورد مطالعه  و  باشـدمیضـخامت  

اهده می ورت متناوب ریختگی در دیواره چاه مشـ ودکلیه بازه نمودارگیری چاه، بصـ نگ. بشـ ی سـ ناس ـررسـ ان می  یشـ دهد  نشـ

نگ ناس ـسـ د  می  ت یو کلس ـ  ت یدولوم  دالان بالاییبخش   غالب   یشـ یار ناچیزی   مقدارباشـ یلبسـ نیز در این  و رگه انیدریتی  شـ

د حجم دهند، میانگین درصمؤثر و اشباع آب مؤثر نشان می شود. محاسبات انجام شده بر روی شیل، تخلخلدیده می سـازند

سازند   نیا  درصد است. ارزیابی انجام شده نشان دهد،  30و  3/ 7، 1/ 7 ، تخلخل مؤثر و اشباع آب مؤثر به ترتیب برابر باشیل
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دیم  یخوب یخواص مخزن یدارا ازند  ،باشـ خامت مفید در سـ ت و  126/ 14ضـ بت متر اسـ خامت کلنسـ خامت مفید به ضـ  ضـ

(NET/GROSS)   حجم   سـازند ازاین   سـازند بالاتر اسـت.  نیا ییتخلخل در محدودة ابتدااسـت.    0/ 68در این بخش برابر با

سـایر سـازندها و مقایسـه آن با  سـازند این   های پتروفیزیکی به دسـت آمده برایویژگیدر نتیجه،    باشـدگاز بالایی برخوردار می

 . باشدیدر چاه مورد مطالعه م یمخزن یزون اصلو ی، مخزن  سازند دارای بهترین کیفیت   بیانگر این نکته است که این

 
 4ارزیابی پتروفیزیکی سازند دالان بالایی در چاه شماره  -9شکل 

 

 6سازند دالان بالایی در چاه شماره  -3-4

ــکل ) ــازند در چاه نیا(  10با توجه به ش ــماره    س متر   114/ 53 یقرار دارد و دارا  یمتر 3489/ 58تا   3375/ 05از عمق   6ش

بخش انتهایی توالی چاه مورد مطالعه را به خود اختصـاص داده اسـت. با توجه به نمودار قطریاب، در  باشـد و یضـخامت م

  دهدینشـان م  یشـناس ـسـنگ یبررس ـشـود.  کلیه بازه نمودارگیری در چاه بصـورت متناوب ریختگی در دیواره چاه مشـاهده می

.  شودیم دهیسازند د نیدر ا زین  لیش  یزیناچ  اریبس  مقدار  باشدیم  ت یو کلس  ت یدولوم ییغالب بخش دالان بالا  یشناسسـنگ

تخلخل مؤثر   ل،یدرصـد حجم ش ـ  نیانگیدهند، میشـیل، تخلخل مؤثر و اشـباع آب مؤثر نشـان م یمحاسـبات انجام شـده بر رو

 یســازند دارا نیدهد، امیانجام شــده نشــان   یابیدرصــد اســت. ارز  22/ 4و   6/ 4، 2/ 4با  برابر   ب یو اشــباع آب مؤثر به ترت
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  متبه ضــخا  دینســبت ضــخامت مف  و اســت   متر 105/ 02در ســازند  دیضــخامت مف باشــد،یم  یخوب یخواص مخزن

ــت.  0/ 92بخش برابر با  نیدر ا  (NET/GROSS)کل ــازند مورد نزدیک 1هرچه مقدار این پارامتر به عدد   اس ــد س تر باش

. باشــدیبرخوردار م بالایی  از حجم گاز  این ســازند از تخلخل خوبی برخوردار اســت و  مطالعه کیفیت مخزنی بهتری دارد. 

ت. نیا  انتهاییتخلخل در محدودة   نیهمچن ازند بالاتر اسـ بت ضـخامت مفید به ضـخامت کل و  جهیدر نت  سـ بالاتر بودن نسـ

نکته  نیا  انگریب،  4ی  در مقایسـه با چاه شـماره 6ی  در چاه شـمارهسـازند  نیا  یبه دسـت آمده برا  یکیزیپتروف  یهایژگ یو

  شد.بایم یمخزن  ت یفیک   نیبهتر یدارا  6ی  در چاه شماره سازند  نیاست که ا
 

 
 6ارزیابی پتروفیزیکی سازند دالان بالایی در چاه شماره  -10شکل 
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 زون بندی  -4-4
  در  . این امر سبب می شوداست   یمراحل مطالعات مخزن  نیمهم ترجمله    از    یمخزن  یی لایه هایشناساه جهت  ب  یزون بند

 نه یهزاتلاف  از  بدین ترتیب  و دهیمتمرکز گرد نواحی که پتانسیل بیشتری برای تولید هیدروکربن دارنددر  یدیمطالعات تول

ی توان در راستا  یم  یمخزن  یها  زون  قیبا شناخت دق   نی بنابرا  .آوردی به عمل  ریجلوگ  یمخزن   ریغ  یهالایه  گزاف در    یها

بررسی   جهت    ،یمخزن اتی خصوص  نییچاه و تع یینها  ریمطالعه پس از تفس  نیاز مخزن گام برداشت. در ا  نهیبه   یبردار  بهره

  گردید و  بندیتقسیم( UD-3 -UD-1)  زون 3به  بر اساس کیفیت مخزنی سازند دالان فوقانی در میدان مورد مطالعه ،تردقیق

-UD)به دو زیرلایه  6و در چاه شماره    (UD-3d -UD-3a) به چهار زیرلایه    4در چاه شماره      (UD-3)زون دالان فوقانی سه  

3b -UD-3a)     دالان فوقانی دو   زوندر هردو چاه مورد مطالعه،  بندی گردید.  تقسیم(UD-2) شناسی غالب دولومیت  با سنگ

های مخزنی تشخیص داده شد. به  عنوان بهترین افقها، بهبه علت حجم گاز بیشتر نسبت به سایر زون کلسیت،و مقداری  

تفسیر نگارهای چاه پیمایی در هردو حلقه چاه مورد مطالعه زون دالان فوقانی دو  به علت حجم گاز،  به  عبارتی با توجه  

ترین زون  عنوان مناسب تخلخل و تراوایی بیشتر در مقایسه با زون های  دیگر دارای کیفیت مخزنی مطلوب تری است و به

 از لحاظ کیفیت مخزنی مشخص گردید.

 

نتیجه گیری -5  
نتایج بدست آمده از ارزیابی پتروفیزیکی سازند دالان فوقانی در دو حلقه چاه مورد مطالعه بر اساس تخلخل، حجم شیل،  

 تراوایی، اشباع آب به شرح زیر می باشد: 

و   3/ 7، 1/ 7به طور میانگین دارای حجم شیل، تخلخل موثر و اشباع آب موثربه ترتیب برابر با  4سازند دالان فوقانی در چاه 

باشد، نسبت ضخامت مفید به ضخامت کل  در این بخش برابر  درصد است. این سازند دارای خواص مخزنی خوبی می  30

و    6/ 4،  2/ 4به طور میانگین، دارای حجم شیل، تخلخل موثر و اشباع آب موثربه ترتیب برابر با   6 و در چاه  است  0/ 68با  

در این بخش برابر   باشد، نسبت ضخامت مفید به ضخامت کلدرصد است این سازند دارای خواص مخزنی خوبی می 22/ 4

در نتیجه    نزدیک تر باشد سازند مورد مطالعه کیفیت مخزنی بهتری دارد.  1هرچه مقدار این پارامتر به عدد    است.  0/ 92با  

زنی بهتری  از کیفیت مخ  1به علت نسبت ضخامت مفید به کل بیشتر  و نزدیک تر به عدد    6سازند دالان فوقانی در چاه  

دالان   با توجه به نتایج به دست آمده و تفسیر نگارهای چاه پیمایی در هردو حلقه چاه مورد مطالعه زون  برخوردار است.

تری  ( به علت حجم گاز، تخلخل و تراوایی بیشتر در مقایسه با زون های دیگر دارای کیفیت مخزنی مطلوبUD-2فوقانی دو )

  ترین زون از لحاظ کیفیت مخزنی مشخص گردید.عنوان مناسب است و به 

 تشکر و قدردانی 
  هایاختیار قرار دادن داده  در  جهت برداری نفت و گاز زاگرس جنوبی    است از اداره مطالعات پتروفیزیک شرکت بهره   شایسته 

)دانشیار دانشگاه هرمزگان(  همچنین از داوران مقاله آقای دکتر پیمان رضائی . مورد نیاز در این تحقیق تشکر و قدردانی شود

 گردد.و خانم دکتر فروغ عباساقی )فارغ التحصیل دکتری دانشگاه فردوسی مشهد( تشکر و قدردانی می
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Abstract 

Today, reservoir rock evaluation is very important in the oil industry. The ability of petrophysical 

evaluation is very important in determining reservoir zones and investigating them in petroleum 

geology. The studied gas field is one of the gas fields in the south of Iran in the Zagros sedimentary 

basin. In this research, using petrophysical data and porosity-permeability information of the cores 

and with the help of the possible evaluation method, the petrophysical parameters of the upper Dalan 

Formation were evaluated in two wells 4 and 6. The purpose of the research is to check the quality of 

the studied gas field and evaluate the reservoir properties using petrophysical studies. According to 

the results of this petrophysical evaluation, in the upper Dalan Formation in wells 4 and 6, the average 

shale volume is 1.7 and 2.4, respectively, the average water saturation is 30, 22.4, respectively, and 

the average effective porosity is 3.7 and 4.4, respectively. 6 and the ratio of useful thickness to total 

thickness is 0.68 and 0.92 respectively. The closer the value of this parameter is to 1, the studied 

formation has more reservoir quality. For a more detailed investigation, the upper Dalan formation in 

the studied field was divided into 3 zones (UD-3-UD-1) and UD-3 zone was divided into two 

sublayers (UD-3b-UD-3a). UD-2 zone with the dominant lithology of dolomite and some calcite, due 

to the volume of gas and greater porosity than other zones, was recognized as the best reservoir 

horizon. Such studies are used to increase production and EOR. 

Keywords: Petrophysics, gas field, EOR, upper Dalan formation, reservoir quality. 

 


