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 چکیده

ّبي تفىش اًتمبدي، حل  عٌَاى سٍيىشدي تلفيمي، فشاگيشاى سا ثب تمَي  هْبست )علَم، فٌبٍسي، هٌْذػي ٍ سيبضيبت( ثِ آهَصؽ اػتن

َّؿتوٌذاًِ   تلفيتك  «اػتتن هتتبٍسع  »وٌذ. دس ايي ساػتتب،   پبػخگَيي ثِ ًيبصّبي پَيبي ثبصاس وبس آهبدُ هي لِ ٍ ًَآٍسي، ثشايأهؼ

 آهَصؿي ًَيي پبساداين يه عٌَاى ثِ ثَدى، هذاٍه  ٍ غيشهتوشوضثَدى( )اؿتشاوي هتبٍسع ثٌيبديي ّبي ٍيظگي ثب اػتن آهَصؽ اكَل

ادثيبت ٍ ثب توشوض  هٌذ ًظبموِ ثب سٍؽ هشٍس  اػ  ويفي سٍيىشد ثب تحليليتَكيفي ت  هطشح ؿذُ اػ . پظٍّؾ حبضش، يه هطبلعِ

ِ . اػت   ؿتذُ  اًدتبم ( 2019-2023ثش همبلات هٌتـشؿذُ دس پٌح ػبل اخيش ) دٌّتذ وتِ هتتبٍسع ثتب ايدتبد       هتي  ًـتبى  ّتب  يبفتت

تش ٍ  عويك تش، خزاة سا اػتن دگيشييبتَاًذ تدشثِ  ّبي يبدگيشي اؿتشاوي، هي ثيٌبًِ، تعبهل چٌذحؼي ٍ هحيط ٍالع ّبي ػبصي ؿجيِ

ّبي ّوىبسي، خلالي   ضوي افضايؾ اًگيضُ، هْبستي ٍاسػبص وبسگيشي عٌبكش ثبصي ّبي فيضيىي وٌذ. ّوچٌيي، ثِ فشاتش اص هحذٍدي 

ِ      ٍ تفىش ػيؼتوي سا تمَي  هي  ًوبيذ. ثب ايي حبل، هَفمي  ايي سٍيىشد هؼتلضم طشاحي آهَصؿتي ّذفوٌتذ، دػتشػتي عبدلاًتِ ثت

 -ّبي سٍاًي ّبيي هبًٌذ ؿىبف ديديتبلي، حشين خلَكي ٍ سيؼه افضاسي ٍ تَخِ خذي ثِ چبلؾ افضاسي ٍ ًشم ّبي ػخ  صيشػبخ 

عٌَاى اثضاسي هؤثش دس آهَصؽ اػتتن   تَاًذ ثِ اختوبعي اػ . ايي هطبلعِ ثش ايي ًىتِ تأويذ داسد وِ فٌبٍسي هتبٍسع تٌْب صهبًي هي

 .ػبصي گشدد هحَس ٍ هـبسوتي پيبدُ بسچَثي ػيبػ ْصّبي ٍالعي ثبصاس وبس تغزيِ ؿَد ٍ دس چعول وٌذ وِ هؼتميوبً اص ًيب

 واشگان کلیدی

 .هتبٍسع ؛فٌبٍسي ؛علَم ؛تفىش ؛اثشثخؾ آهَصؽ

 

 مقدمه -1

ثتش   شايت سٍصهشُ داسًذ ص يدس صًذگ يًمؾ هْو ٌتشً يٍ ا بًِيسا يّب يفٌبٍس

ثب تَخِ ثِ . ]1[ گزاسًذ يه شيثتأ ياستجبطبت ٍ سفتبس اختوبع ،يفشد ييتعبهل ث

افتتذ،   ياتفبق ه يا هب ثِ كَست هشحلِي دس صًذگ بًِيسا يتحَلات فٌبٍس ٌىِيا

ٍ هشحلتِ   ٌتشًت  يا ي، هشحلِ دٍم هعشفت يؿخل يّب بًِيهشحلِ اٍل تَػعِ سا

وتِ   دس هشحلتِ چْتبسم   اهتشٍصُ  ّوتشاُ اػت ،   تلفتي  يّب ػَم تَػعِ دػتگبُ

 يدس صًتذگ  تبليديد  يٍالع يّب يط فٌبٍسؿذُ تَػدبديا شيفشاگ يّب طيهح

  يت ٍالع يّتب  يهـبّذُ وتشد وتِ فٌتبٍس    تَاى يثِ ٍضَح ه افتذ يهب اتفبق ه

 يبثيآهَصؽ، وبس اص ساُ دٍس، ثبصاس ٌِيدس صه يدگشگًَ يثشا يليپتبًؼ يتبليديد

آهتذُ   ذيت پذ يذيت خذ نيتَاى گف  پبسادا يهوِ  داسًذ يالتلبد يّب ٌِيٍ صه

ِ . ]2[ م هتبٍسع ؿتىل گشفتتِ اػت    اػ  وِ حَل هفَْ 1هتتبٍسع  ولوت
اص  

                                                             
1. Metaverse  
 

ؿتذُ   ليتـتى  3خْبى پغ اص آى ٍ ولوِ بيفشاتش  يهعٌب ثِ 2بت هتبولو تيتشو

ؿذُ اػ ،  ليدٍ ٍاطُ هبٍساء ٍ خْبى تـى تيوِ هتبٍسع اص تشو يياص آًدب .اػ 

تذ  يثبؿذ. هتبٍسع هت  يه ضيفشاتش اص خْبى ً يثِ هعٌب  ياثتش  يهختلفت  يهعتبً  تَاً

چٌذ وتبسثشُ ٍ   ػىَي هيهختلف داؿتِ ثبؿذ، اهب عوذتبً  يّب طيهح بيّب  سؿتِ

 هيت  ؿَد، يه غيتذس يفٌبٍس بي بًِيسا يكحج  اص فٌبٍس ياػ  وِ ٍلت يًَآٍس

 .]3[دّذ  ي اسا ِ هيىيضيف  يفشاتش اص ٍالع تبليديد  يٍالع طيهح

ِ    يّتب  ياػتفبدُ اص فٌبٍس َ   اطلاعتبت ٍ استجبطتبت ثت   يت عٌتَاى اثتضاس تم

 يشيبدگيت ًَظْتَس دس تحتَل    يّتب  نيثش پتبسادا  يهجتٌ يشيبدگي يٌذّبيافش

ثب داؿتي لذست غلجتِ ثتش   ي هتبٍسع فٌبٍس. اػ  بفتِي  يآهَصاى اّو داًؾ

ثش ٍة  يهجتٌ يدٍ ثعذ يىيآهَصؽ الىتشًٍ ياثضاسّب ياػبػ يّب  يهحذٍد

اُ دٍس سا ثتِ آهتَصؽ اص س   يبسيعلالِ ثؼ تَاًذ يه ضُ،يٍ اًگ  يدس هَسد ٍالع

تَاًٌتذ ثتِ    ياوٌَى هت  ييوِ وبسثشاى ًْب  يٍالع ييثب تَخِ ثِ ا. خلت وٌذ

                                                             
2. Meta 
3. Universe 



 

 
 

 

ػعِ هْبست آهَصؽ كيثبصاس وبس اص طش يبصّبيوشدىً ثشآٍسدُاػتن:  دس آهَصؽتلفيك هتبٍسع  53 1405ثْبس  ،86 ؿوبسُ ،ثيؼ  ٍ دٍم ػبل، فٌبٍسي سؿذفللٌبهِ   تفىش يّبهؤثش ٍ تَ

 الذيٌيهيشصا ي ٍ ػيف

 شييّوشاُ ثب تغ يفٌبٍس يىپبسچگيداؿتِ ثبؿٌذ،  يدػتشػ يثِ فٌبٍس يساحت

 ىتشد يسٍ شيثتب تتأث  . ]4[ ؿذُ اػت   شيًبپز اختٌبة يآهَصؿ يّب بػ يدس ػ

ُ اص فٌبٍس  ياّو ،يي دس آهَصؽگشا ػبصًذُ دس  ٌتشً يٍ ا بًِياس يّب ياػتفبد

 يّتب  َُيؿ سغن يحبل، عل يياػ . ثب ا ؾيدس حبل افضا يآهَصؿ يّب طيهح

 يّتب  يفٌتبٍس   ـتشف  يثش پ يهجتٌ يآهَصؿ يّب نيدس پبسادا شييًَآٍساًِ ٍ تغ

 ٌتذ ياٍ فش هبًٌتذ  يهت  يثتبل  شييثذٍى تغ عوذتبً يآهَصؿ يّب سٍؽ ،يهَصؿآ

 . چشخذ يه يدسػ يّب حَل هحَس اًتمبل هحتَا اص وتبة ثيـتش غيتذس

اػت  وتِ ثتش چْتبس هَضتَ        يشيبدگيت  يثشا يىشديسٍ 1اػتن آهَصؽ

آهتَصاى   داًؾ يي. ابتيبضيٍ س يهٌْذػ ،يتوشوض داسد: علَم، فٌبٍس يذيول

حتل   ،يعولت  يّتب   يت فعبل كيت هَضَعبت سا اص طش ييوٌذ تب ا يه كيسا تـَ

ٍ  ايي سٍيىشد تلفيمي .وـف ٍ دسن وٌٌذ يلِ ٍ تفىش اًتمبدأهؼ  ،يوٌدىتب

 يّتب  وـف چتبلؾ  يآهَصاى ثشا دادى ثِ داًؾ سا ثب اخبصُ يٍ ًَآٍس  يخلال

ثِ تىبهل  اػتناهشٍصُ آهَصؽ  .وٌذ يه كيحل تـَ ساُ بفتييٍ  يٍالع يبيدً

دّذ. ّذف آى  ياداهِ ه شييثِ ػشع  دس حبل تغ يبيدً يبصّبيٍ اًطجبق ثب ً

دس  ـتشف  يپ يصم ثتشا ّتب ٍ طتشص فىتش لا    ثِ داًؾ، هْبست فشاگيشاى ضيتدْ

 يّتب  يٍ ًَآٍس يعلو يّب ـشف يٍ ووه ثِ پ ىنيٍ  ؼ يوبس لشى ث يشٍيً

آهبدُ  اػتن يّب ٌِيدس صه ٌذُيهـبغل آ يآهَصاى سا ثشا اػ  ٍ داًؾ فٌبٍسي

ٍ  ،ّتبي اخيتش دس لتشى حبضتش     ـتشف  يپ ايي حبل ثتب  بث وٌذ. يه  اًتظتبسات 

 يوـتتَسّب. ]5[ اػتت  ؾيدس حتتبل افتتضا 2اػتتتن آهتتَصؽ يتمبضتتبّب ثتتشا

 يخَد ػتع  يآهَصؿ يّب دس ثشًبهِ يصًگشٍ دس حبل تَػعِ ثب ثب بفتِي تَػعِ

داسًذ. هـتبّذُ   اػتنآهَصاى ٍ هعلوبى دس آهَصؽ  عولىشد داًؾ ؾيدس افضا

ٍ  ّتب  شػبخ يص دبديا يدس سلبث  ثشا يثضسي فٌبٍس يّب وِ ؿشو  ؿَد يه

ؽ اػتتن )اػتتن   ي لاصم دس خْت  وتبسثشد هتتبٍسع دس آهتَص    اػتبًذاسدّب

افتضاس ٍ   آهَصؽ وبسوٌبى خَد ّؼتٌذ ٍ ثتِ تَػتعِ ػتخ     يثشا( 3هتبٍسع

ٍ  يخلَكت  نيٍ ثب هؼب ل هشثتَ  ثتِ حتش    دٌّذ يآى اداهِ ه يشاافضاس ث ًشم

اػت  وتِ اًتظتبس     يعيسلبث ، طج ييا دِيدس ًت. وٌٌذ يآى همبثلِ ه يتياهٌ

اػتتن   ؿَد،وبسثشاى هحبفظ   يخلَك نيهبًٌذ حمَق حش يسٍد هؼب ل يه

  يت ثتش ٍالع  يٌت افضاس هجت ٍ ػخ  دؿَ شيثخؾ آهَصؽ فشاگ يشاهتبٍسع ث

  يت ثب تَخِ ثِ اّو. ]6[ ؿَد ذيتش تَل ساح  ٍ ػجه ه،ياسگًََه تبل،يديد

ثِ  بصيآهَصؽ اص ساُ دٍس، ً ٌِيدس صه ظُيثِ ٍدس اػتن هتبٍسع  علالِايدبد ٍ 

 يحتَصُ هَضتَع   ييت ا ياثشات ٍ عولىشدّتب  يدس ثشسػ يمبتيهطبلعبت تحم

ؿتذُ   يگشدآٍس هٌذ ًظبمهشٍس  ؽسٍ وِ ثِ سٍ ؾيٍخَد داسد. لزا دس همبلِ پ

 پشداختِ ؿذُ اػ . دس آهَصؽ،ي ايي هَضَ  ٍ اثشثخـي آى اػ  ثِ ثشسػ

 پژوهش شناسی روش -2

ثب سٍيىشد ويفي اػ  وِ  تحليليت   پظٍّؾ حبضش يه هطبلعِ تَكيفي

 دس هتبٍسع وبسثشدهَخَد دسثبسُ هٌظَس ؿٌبػبيي، تحليل ٍ تلفيك ؿَاّذ  ثِ

                                                             
1. Science, Technology, Engineering, Mathematics (STEM) 

2. STEM  
3. STEM Metaverse 

ادثيبت  هٌذ ًظبمثب سٍؽ هشٍس  وبس ثبصاس ًيبصّبي ثب آى استجب  ٍ اػتن آهَصؽ

ّتذف  ثش ايتي اػتبع اًدتبم ؿتذ وتِ      اًدبم ؿذُ اػ . اًتخبة ايي سٍؽ 

پظٍّؾ دػتيبثي ثِ ديذگبّي خبهع، عيٌي ٍ هجتٌي ثش ؿَاّذ اص يه حَصُ 

آٍسي  ادثيبت تٌْتب يته سٍؽ خوتع    ٌذه ًظبمهشٍس  .اػ  پيچيذُ ٍ ًَظَْس

ؿٌبختي ػبختبسيبفتِ هحؼتَة   بسچَة سٍؽْاطلاعبت ًيؼ ، ثلىِ يه چ

ؿَد وِ صهبًي اسخحي  داسد وِ ّذف پظٍّؾ، دػتيبثي ثِ يه ديذگبُ  هي

 حتبل  دس «هتتبٍسع  اػتتن » [. حَص7ُخبهع اص يه هَضَ  پيچيذُ ثبؿذ ]

 هَخَد هطبلعبت ٍ داسد اسلش وبسثشدي ٍ ًظشي تَػعِ اٍليِ هشاحل دس حبضش

پشاوٌتذُ، ًتبّوگَى ٍ فبلتذ     ٌّتَص  اخيتش،  سؿتذ  سغتن  علتي  صهيٌتِ،  ايي دس

 هٌتذ  ًظتبم بسچَة هفَْهي يىپبسچِ ّؼتٌذ. دس چٌيي ؿشايطي، هتشٍس  ْچ

ّبي  ثٌذي هفبّين وليذي، ؿٌبػبيي ؿىبف اهىبى غشثبلگشي هٌتمذاًِ، دػتِ

ِ  هضيتتي  آٍسد پظٍّـي ٍ اػتتٌجب  الگَّتبي هعٌتبداس سا فتشاّن هتي       دس وت

 .ؿَد ًوي يبف  هَسدي هطبلعبت يب هٌذ ًظبمغيش هشٍسّبي

  [.8طشاحي ٍ اخشا ؿذ ] 4پشيضهب ليؼ  يٌذ ايي پظٍّؾ هطبثك ثب چهافش

دليل تضويي ؿفبفي ، لبثلي  تىشاس ٍ وتبّؾ ػتَگيشي    بسچَة ثِْايي چ

 ؿتَد  ؿٌبختِ هتي  هٌذ ًظبمعٌَاى اػتبًذاسد دس هشٍسّبي  ؿٌبختي، ثِ سٍؽ

 ؿشح صيش اػ : [. هشاحل اخشايي پظٍّؾ ث9ِ]

1-  ِ عٌتَاى ٍ اّتذاف هطبلعتِ، ػتؤال      تعييي ػؤال پظٍّؾ: ثب تَخِ ثت

چگًَِ تلفيك هتبٍسع دس آهَصؽ » كَست صيش تعشيف ؿذ: اكلي ثِ

 وتبس  ثبصاس ًيبصّبي تفىش، ّبي هْبستتَاًذ اص طشيك تَػعِ  اػتن هي

 ،«هتتبٍسع »وليذي  ايي ػؤال ػِ هؤلفِ« ػبصد؟ ثشآٍسدُ سا آيٌذُ

 چْتبسچَة  يته  دس سا« وتبس  ثتبصاس  ًيبصّبي» ٍ «تفىش ّبي هْبست»

 .دّذ هي لشاس يىپبسچِ تحليلي

الوللي  ّبي هعتجش ثيي دس پبيگبُ هٌذ ًظبمخؼتدَ: خؼتدَي  ساّجشد -2

ّتبي   اػتن، هتبٍسع، آيٌذُ وبس ٍ هْبستّبي  ثب تشويجي اص وليذٍاطُ

 اًدبم ؿذ. 21لشى 

بة هطبلعتبت: هطبلعتبت ثشاػتبع هعيبسّتبي ٍسٍد     غشثبلگشي ٍ اًتخ -3

)همبلات علوي، توشوتض ثتش آهتَصؽ اػتتن ٍ هتتبٍسع، اًتـتبس دس       

غيشهعتجش ثتش   همبلات) خشٍج هعيبسّبي ( 2019ٍ–2023ّبي  ػبل

ِ  دػتشػي عذم حؼت هحل اًتـبس،  استجتب   عتذم  وبهتل،  هتتي  ثت

 .ؿذًذ غشثبلگشي( هَضَعي

ي وليتذي اص هطبلعتبت هٌتختت    ّب ّب: دادُ اػتخشاج ٍ تحليل دادُ -4

دّتي ؿتذًذ. ػتپغ،     اػتخشاج ٍ دس لبلت خذاٍل هفَْهي ػبصهبى

ّب ثب سٍيىشد تحليل هحتَاي توبتيه اًدبم گشف   تحليل ويفي دادُ

ِ  وِ ؿبهل خلاكِ ِ     ػبصي يبفتت ثٌتذي   ّتب، ؿٌبػتبيي الگَّتب، دػتت

ّبي  هفبّين ٍ اػتٌجب  سٍاثط ثيي هتغيشّبي وليذي )هبًٌذ ٍيظگي

 ّبي تفىش ٍ ًيبصّبي ثبصاس وبس( ثَد. سع، هْبستهتبٍ
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، اهىبى پبػخ ثتِ ػتؤالات پتظٍّؾ سا ثتب تىيتِ ثتش       هٌذ ًظبميٌذ اايي فش

 تتذٍيي ؿَاّذ تدشثتي ٍ دس گفتوتبى علوتي ختبسي فتشاّن آٍسد ٍ صهيٌتِ       

 .ػبخ  ّوَاس سا «هتبٍسع اػتن» ثشاي تحليلي چْبسچَثي

 پژوهش های یافته -3

وتِ   استجب  اختوبعي ؿٌبختِ ؿذُ اػت   عٌَاى ًؼل ثعذي هتبٍسع ثِ

اي  ثتِ دًيتبي خلتك ؿتذُ     ٍطَس وبهل يب تب حذي هدبصي ثبؿذ  ثِتَاًذ  هي

 وٌٌذ صًذگيتَاًٌذ تح  لَاًيي تعشيف ؿذُ  اؿبسُ داسد وِ دس آى هشدم هي

هدبصي هبًٌذ يه ػيؼتن  تَاًذ يه دًيبي وبهلاً ثشاي هثبل، هي. ]10-11[

1ٍالعي  هدبصي
ًيوتِ هدتبصي هبًٌتذ اػتتفبدُ اص ٍالعيت        يب يه دًيتبي  

دس فضتبي هتتبٍسع، افتشاد    . ]12[ ّبي دًيبي ٍالعي ثبؿذ دس صهيٌِ 2افضٍدُ

ّتبي اختوتبعي هبًٌتذ ثحت  دس هتَسد يته هَضتَ ،         تَاًٌذ دس فعبلي  هي

وشدى، ٍ يتبدگيشي اص تدشثتِ يتب حتل ثشختي       ّوىبسي دس يه پشٍطُ، ثبصي

تَاًٌتذ افتشاد ٍالعتي يتب      بٍسع هتي دٍػتبى فشد دس هت ؿشو  وٌٌذ. هؼب ل

تَاًذ هبًٌذ دًيتبي   لاٍُ ثش ايي، هيٍ ع ]15-13[ ّبي هدبصي ثبؿٌذ ؿخلي 

ّتبي التلتبدي،    ّب يب سٍيذادّب هبًٌتذ فعبليت    ٍالعي، اًَا  هختلفي اص فعبلي 

دس چٌيي . ]10ٍ 16[ ذٌدس هتبٍسع ٍخَد داؿتِ ثبؿ ٍ خض آى ثلايبي طجيعي

تتَاى    ثتش ايتي هتي    اػت . عتلاٍُ   افتشاد ي ، تخيل دًيبي هدبصي تٌْب هحذٍد

   .]17-16[ طَس وبهل ثج  وشد سا ثِهتبٍسع خض يبت صًذگي دس 

ي ثشخي افشاد هوىي اػ  هتبٍسع سا كتشفبً يته اكتطلاح خذيتذ ثتشا     

ثؼيبس ثيـتتش  هتبٍسع حبل،  ذ. ثب اييذاًٌٍالعي  هدبصي يب ٍالعي  افضٍدُ ث

هتبٍسع ٍخَد داسد وِ آى دس ٍيظگي ػِ تَاى گف  وِ  هي .ايي دٍ اػ  اص

ثِ اؿتتشان  »وٌذ:  سا وبهلاً ثب ٍالعي  هدبصي يب افضٍدُ هعوَلي هتفبٍت هي

يه  يهلٌَع علاٍُ ثش ايي، َّؽ «.غيشهتوشوض»ٍ « هذاٍم»، «گزاؿتِ ؿذُ

ثتِ پيتشٍي اص لتَاًيي     عفٌبٍسي هَسدًيبص ثشاي لبدسػبختي دًيتبي هتتبٍس  

ٍالعيت  افتضٍدُ يتب     ػيؼتتن لتزا   .اػ  ايدبدوٌٌذُ آىؿذُ تَػط  تعشيف

اص ذ. تَاًذ ثخـي اص هتبٍسع ثتشاي اسا تِ هحتتَاي هدتبصي ثبؿت      هيهدبصي 

ثتِ  ٍالعي  افتضٍدُ يتب هدتبصي     تَاًذ حبٍي عٌبكش ػَي ديگش، هتبٍسع هي

گتزاسي   اؿتتشان »ثتب تَختِ ثتِ ٍيظگتي     . ّوشاُ ػبيش عٌبكش هَسدًيبص ثبؿذ

هَصؿي ٍالعي  هدبصي ثتِ تٌْتبيي   آهَص ثب ػيؼتن آ ، يبدگيشي داًؾ«ؿذُ

دس  .اي اص هتبٍسع دس آهَصؽ دس ًظش گشفتتِ ؿتَد   عٌَاى ًوًَِ تَاًذ ثِ ًوي

تَاًٌذ ثب اػتفبدُ اص يته   يه ػيؼتن ٍالعي  هدبصي چٌذ وبسثشُ، افشاد هي

ثب ايي حبل، اگش ػيؼتتن لتبدس   . َّي  خذيذ ثب ديگشاى تعبهل داؿتِ ثبؿٌذ

ٌذ وبسوشدى، هبلىي ، يتبدگيشي، تعبهتل، ايدتبد ٍ    ثِ اسا ِ دًيبيي پبيذاس هبً

 ٍيظگتي وٌتذ، اص هٌظتش   « صًتذگي »ػشگشهي ًجبؿذ وِ وبسثشاى سا لتبدس ثتِ   

ّبي غيشهتوشوض )هبًٌتذ   علاٍُ ثش ايي، فٌبٍسي ًيؼ . هتبٍسعيه « هذاٍم»

تَاى  ّبي التلبدي سا هي ّبي ثلَوي( ثشاي اطويٌبى اص ايٌىِ فعبلي  صًديشُ

                                                             
1. Virtual Reality (VR) 
2. Augmented ytilaeR (AR) 

ّبي هشثتَ    ّبي ؿخلي ٍ ػيبِّ ًدبم داد ٍ ايٌىِ داساييثِ كَست ايوي ا

 .]18[  ؿًَذ، هَسدًيبص اػ ثِ هتبٍسع تَػط ديگشاى اكلاح ًوي

ٍيظُ تَػتط   ّبي ثؼيبسي هشتجط ثب هتبٍسع ثِ ّبي اخيش، ثشًبهِ دس ػبل

 ػتبختِ ؿتذُ اػت     ّبي اختوتبعي  اي ٍ ؿجىِ ّبي سايبًِ ّبي ثبصي ؿشو 

ٍالعي  افتضٍدُ   اًذ وِ علاٍُ ثش هحممبى ًـبى دادُعلاٍُ ثش ايي، . ]19-22[

پزيشؽ هتتبٍسع سا تؼتْيل    3ّبي هغض ٍ وبهپيَتش ، پيـشف  ساثطٍ هدبصي

ِ       دس ػبل. ]2[ وٌذ هي طتَس   ّتبي اخيتش، هؼتب ل ٍ وبسثشدّتبي هتتبٍسع ثت

ّتبي   ثيـتتشيي وتبسثشد روشؿتذُ ثتبصي    وِ گؼتشدُ هَسد ثح  لشاس گشفتِ 

ِ  گش اص ثشًبهِيىي دي. ]15[ ديديتبل اػ  ّتبي   ؿتذُ هشالجت    ّبي ؿتٌبخت

ِ وتِ   ثْذاؿتي اػ  ثتشاي   ٍالعيت  افتضٍدُ يتب هدتبصي     اص عٌتَاى هثتبل   ثت

 ّتبي پضؿتىي يتب پشػتتبسي     آهَصاى دس آهَصؽ هْبست دادى داًؾ هـبسو 

ثشاي ًوبيؾ ثشخي اص ٍالعي  افضٍدُ يب هدبصي . ]24-23[ ؿَد اػتفبدُ هي

اص . ]13[ اػتفبدُ ؿذُ اػت  ًيض دبصي هحلَلات خذيذ يب اسا ِ تدشثيبت ه

ّبي وتبسثشدي هَختَد دس    هٌظش يه تعشيف دليك اص هتبٍسع، ثيـتش ثشًبهِ

اص ػَي ديگش، اثشثخـتي   الع ٍالعي  هدبصي يب افضٍدُ ّؼتٌذ تب هتبٍسع.ٍ

الجتتِ، ثتشاي    .وٌتذ  ٍ هَفمي  ايي وبسثشدّب، پتبًؼيل هتبٍسع سا تعييي هي

عٌَاى هثتبل،   )ثِ ي هشتجطّب آل، ٍيظگي ٍسع ايذُّبي هتب ػبصي ثشًبهِ پيبدُ

( ثبيذ دس ًظش گشفتتِ  «غيشهتوشوض»ٍ  «هذاٍم» ،«ثِ اؿتشان گزاؿتِ ؿذُ»

عٌَاى هثبل، يه هحيط ثبصي هتتبٍسع ثبيتذ ثتِ چٌتذيي ثتبصيىي       ثِ. ؿًَذ

سا اًدتبم  « گتزاسي  اؿتتشان » وٌٌذ تب ٍيظگي ؿشو  ثبصي دس اخبصُ دّذ تب

ِ ثثبصيىٌبى فشدي علاٍُ ثش ايي،  .دٌّذ طتَس هتذاٍم ثتبصي سا اًدتبم      تَاًٌذ ثت

اص آى، هحتيط ثتبصي ثبيتذ     تش هْن ذ.پيشٍي وٌٌ« هذاٍم»دٌّذ تب اص ٍيظگي 

ّبي خَد وتبس   ّب يب گٌديٌِ تَاًٌذ ثشاي داسايي تضويي وٌذ وِ ثبصيىٌبى هي

ّب ثبيذ ثب اػتفبدُ  آى ّبي ثج  ٍ ضجط فعبلي ّب ؿًَذ، ٍ  وٌٌذ ٍ كبحت آى

ّتبي ثلتَوي، ثتشاي اًدتبم ٍيظگتي       ّبي اهي، هبًٌذ صًديشُ ثشخي فٌبٍسياص 

 .]25[ طَس ايوي ًگْذاسي ؿًَذ ثِ« غيشهتوشوض»

اؿبسُ  ييّب ييهبؿ بي يَتشيوبهپ يّب ؼتنيثِ تَػعِ ػ 4يَّؽ هلٌَع

 بصيت ً يسا اًدبم دٌّذ وِ هعوَلاً ثِ َّؽ اًؼتبً  ييوبسّب تَاًٌذ يداسد وِ ه

سا لتبدس   ّب بًِياػ  وِ سا ييّب ؼتنيٍ ػ ّب تنيالگَس ددبيؿبهل ا ييداسًذ. ا

 شًتذ، يثگ بديت  ّتب  وٌٌتذ، اص دادُ  يػتبص ِ يسا ؿتج  يتب ّتَؽ اًؼتبً   ػبصد يه

ِ   وٌٌذ ٍ هـىلات سا حل وٌٌذ. يشيگ نيتلو ّتَؽ   لاصم ثِ روش اػت  وت

يىتي اص   «يداٍس». طَس ولي ًمؾ هْوي دس هتبٍسع ايفب هي وٌذ هلٌَعي ثِ

وتِ دسگيتشي ثتيي     وِ تَػط ّتَؽ هلتٌَعي دس صهتبًي   عولىشدّبيي اػ  

دس يه ثبصي هجتٌتي   عٌَاى هثبل ثِ. ؿَد وبسثشاى هتبٍسع ٍخَد داسد اخشا هي

داٍسي ثتشاي لضتبٍت ثشًتذُ ٍ    د وتِ  ٍخَد داسي ثش هتبٍسع، احتوبلاً هؼبثمبت

يىتي ديگتش اص    «ػبصي ؿجيِ». ثبصًذُ ٍ ّوچٌيي تعييي عَالت هَسدًيبص اػ 

عٌتَاى هثتبل،    ثِ .ؿذُ تَػط َّؽ هلٌَعي اػ  توبلي اسا ِعولىشدّبي اح

                                                             
3. Brain - Computer Interface (BCI) 
4. Artificial Intelligence (AI) 
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دّتذ، ًيتبص ثتِ يته تتبثع       ٌّگبهي وِ وبسثش گيبّبى يب حيَاًبت سا پشٍسؽ هي

ػبصي ثشاي تعييي ٍضعي  گيبّبى يب حيَاًبت ثب گزؿت  صهتبى ٍختَد     ؿجيِ

الجتِ، َّؽ هلٌَعي ّوچٌيي ثبيذ ثتَاًذ ثب پيشٍي اص لتَاًيي اص پتيؾ   . داسد

گيشي وٌذ، هبًٌذ تعييي عَالت صهتبًي وتِ    ؿذُ تَػط ػبصًذُ، تلوين تعشيف

 .افتذ ثشخي سٍيذادّب ثشاػبع لَاًيي اص پيؾ تعشيف ؿذُ اتفبق هي

هختلف ثِ ثشسػي وبسثشد هتبٍسع دس ويفي  ثخـتي آهتَصؽ   هحممبى 

ٌذيي وتبسثشد ثتبلمَُ هتتبٍسع دس آهتَصؽ هبًٌتذ آهتَصؽ       اًذ ٍ چ پشداختِ

ّبي ثْذاؿتي، آهَصؽ علَم، آهَصؽ ػبخ  ٍ  هشالج پضؿىي، پشػتبسي ٍ 

ثتب تَختِ ثتِ    . ]29-14،16،26[ سا گضاسؽ وشدًتذ  ّوچٌيي يبدگيشي صثبى

سٍد وتِ هتتبٍسع دس آهتَصؽ ثتب آهتَصؽ       ّبي هتبٍسع، اًتظبس هتي  ٍيظگي

عٌتَاى هثتبل،    ثِ .هجتٌي ثش ٍالعي  هدبصي يب ٍالعي  هدبصي هتفبٍت ثبؿذ

عٌَاى صثبى خبسخي، اثشثخـي لشاس  اًگليؼي ثِ ىثشاي يه دٍسُ يبدگيشي صثب

ِ  آهَصاى دس صهيٌِ دادى صثبى  ٍالعيت  هدتبصي   ؿتذُ تَػتط   ّبي هعتجش اسا ت

دس ايي ًَ  آهتَصؽ،  . ]30[ تَػط چٌذيي هطبلعِ لجلي گضاسؽ ؿذُ اػ 

سا تدشثتِ   ػتبصد تتب صًتذگي ديگتشي     هتي آهَصاى صثبى اًگليؼي سا لبدس  صثبى

ّتبي ثيـتتشي    دّذ فشكت   ثِ فشاگيشاى اهىبى هي دس ٍالع هتبٍسعًوبيٌذ. 

ثشاي تدشثِ، وبٍؽ، يبدگيشي ٍ آهَصؽ دس دًيبي خذيذ ٍ ّوچٌيي وتبس ٍ  

ّبيي وِ لبدس ثِ  تَاًٌذ دس صهيٌِ ّب حتي هي آى .تعبهل ثب هشدم داؿتِ ثبؿٌذ

عٌَاى هثتبل،   ثِ. تدشثِ دس دًيبي ٍالعي ًيؼتٌذ، يبد ثگيشًذ يب توشيي وٌٌذ

اد هوىي اػ  فشكتي ثشاي خذه  دس ػطح هذيشي  يتب توتشيي   ثيـتش افش

 دًيبي هتبٍسع ثب ايي حبل، اگش ػبصًذُ .ثشاي پشٍاص ثب َّاپيوب ًذاؿتِ ثبؿٌذ

ّبي يبدگيشي سا ثتشاي وتبسثشاى فتشاّن وٌتذ، ايتي       ثخَاّذ تدشثِ يب فشك 

خْت  وتبسثشد    س. ثتِ ثشختي اص دلايتل د   تَاًذ دس هتبٍسع اتفبق ثيفتتذ  هي

عٌَاى فشك  دس  تَاًذ ثِ دس آهَصؽ دس صيش اؿبسُ ؿذُ اػ  وِ هي هتبٍسع

 اثشثخـي آهَصؽ اػتن اص آى ثْشُ خؼ : 

  لشاسدادى دا وي فشاگيشاى دس يه هحيط توشيٌي ؿٌبختي يب هْبستي

  .تَاًذ دس دًيبي ٍالعي خطشًبن ثبؿذ وِ هي

 ٌِيّبيي ثشاي تدشثِ ٍ يبدگيش لشاسدادى هذاٍم يبدگيشًذگبى دس صهي ،

 .وِ هعوَلاً فشك  دسگيشؿذى دس دًيبي ٍالعي سا ًذاسًذ

    تَاًوٌذػبصي فشاگيشاى ثشاي دسن يب يبدگيشي چيضي وتِ هؼتتلضم

 .هذت اػ  هـبسو  ٍ توشيي طَلاًي

   ِخْت  تـَيك فشاگيشاى ثِ تلاؽ ثشاي ايدبد يب وـف چيضي وِ ثت 

ًدبم ثشخي دلايل عولي، هبًٌذ ّضيٌِ يب ووجَد هَاد ٍالعي، تَاًبيي ا

 .آى سا دس دًيبي ٍالعي ًذاسًذ

 ّبي خبيگضيي دس هَسد  ثشاي ايٌىِ يبدگيشًذگبى ثتَاًٌذ افىبس ٍ تلاؽ

 .ؿغل يب صًذگي خَد داؿتِ ثبؿٌذ

  سا اص هٌظشّتب يتب    هَضَعبت هختلفثشاي ايٌىِ يبدگيشًذگبى ثتَاًٌذ

 .ّبي هختلف دسن، تدشثِ يب هـبّذُ وٌٌذ ًمؾ

 َىِ يبدگيشًذگبى ثت ٍ حتي ّوىبسي ثب افشادي سا ثيبهَصًذ ثشاي ايٌ ذ تعبهل  اًٌ

ِ ثبؿٌذ ذاؿت اٍلعيً  ب دس دًيبي  ِ هوىي اػ  فشكتي ثشاي وبس ثب آًْ  .و

 وتشدى آًْتب دس ٍظتبيف     تفىش فشاگيشاى ثب دسگيشّبي  پشٍسؽ هْبست

 پيچيذُ، هتٌَ  ٍ هعتجش.

تَاى دسيبف  وِ آهَصؽ هجتٌي ثش هتبٍسع وبسثشدّبي  ثش ايي اػبع هي

اگش فشاگيشاى فشكتي ثشاي تدشثِ يب توتشيي دس دًيتبي ٍالعتي     د.دي داسصيب

تَاًذ ثِ ؿتذت ثتب ًيبصّتبي     ًذاؿتِ ثبؿٌذ، اّذاف يبدگيشي دس هتبٍسع هي

اص طشف ديگش، آهتَصؽ هجتٌتي ثتش     .فشاگيشاى دس صًذگي ٍالعي هشتجط ثبؿذ

ي ّتبي فشاگيتش دس دًيتبي ٍالعت     تَاًذ وبهلاً ثِ هـبغل يب سؿتِ هتبٍسع هي

آًْب هوىي اػ  فمط ثخَاٌّذ چيض خذيذي سا اهتحبى وٌٌتذ  ؿذ. سثط ثب ثي

تَاًٌتذ دس خْت     يب ًمؾ هتفبٍتي سا ايفب وٌٌذ تتب ثجيٌٌتذ چتِ وتبسي هتي     

 .اي وبهلاً هتفبٍت دس هتبٍسع اًدبم دٌّذ حشفِ

وِ دس ًتيدِ سلبث  فضايٌتذُ التلتبدي ٍ علوتي خْتبًي     اػتن  آهَصؽ

ؿتَد وتِ ثتِ     يىشد آهَصؿي دس ًظش گشفتِ هتي عٌَاى يه سٍ پذيذاس ؿذ، ثِ

. وٌتذ  ّبي صًذگي فشدي ٍ افضايؾ سفبُ اختوبعي ووته هتي   تَػعِ هْبست

ّتبيي   تدْيض فتشد ثتِ هْتبست   اػتن،  ىي اص اّذاف ًْبيي سٍيىشد آهَصؿيي

ػبصد تب هـىلات صًذگي ٍالعي سا ثب سٍيىشد آهَصؽ  اػ  وِ فشد سا لبدس هي

ؿذُ  ثب ّذف اخشاي چٌذيي سؿتِ ادغبماػتن  آهَصؽ. اي حل وٌذ فشا سؿتِ

هـتخق اػت  وتِ     .بسچَة يه هَضَ  هـتشن اػ ٍْ دس چ ثب يىذيگش

ّب ؿبهل علَهي هبًٌذ هٌْذػي، ٌّش ٍ فٌبٍسي ثِ ّوشاُ ثؼتيبسي   ايي سؿتِ

 .]31[ ؿَد هي علَمّبي  اص ؿبخِ

ثتِ ٍيتظُ،    سػبًي ٍ هطبلعبت خذيذ دس ايي علَم حب ض اّوي  اػ  سٍص ثِ

ّتبي آهَصؿتي هتٌعىغ ؿتَد ٍ ثتب       بة ػشيع دس فٌبٍسي ثبيذ دس هحيطؿت

ّبي ًَآٍساًِ دس صهيٌِ فٌبٍسي،  تشيي ػبصُ هحجَة ادغبم ؿَد. اػتن آهَصؽ

افتتضاس، ّتتَؽ هلتتٌَعي، ٍالعيتت  هدتتبصي،  هفتتبّين ًتتشم .هتتتبٍسع اػتت 

هشثتَ    1صًديشُ ثلَنػبصي اثشي، ٍالعي  افضٍدُ، ٍالعي  هدبصي ٍ  رخيشُ

تَاى ثتب ػتبختي چْتشُ ديديتتبلي      ؿَد وِ هي گفتِ هي. اػ  ثِ هتبٍسع

عٌتَاى هثتبل؛ ثتشاي    ِ ثت . خَد، يعٌي آٍاتبس خَد، دس ايي دًيب صًتذگي وٌيتذ  

خَاٌّذ دس خبًِ ٍسصؽ وٌٌذ، داؿتي آٍاتتبس هشثيتبى ٍسصؿتي     وِ هي وؼبًي

گشفتي  هـبثِ يب هتفبٍت، افضايؾ تعذاد داٍساى هؼبثمبت فَتجبل ثب آٍاتبس، لشاس

 ّتَا ٍ  آةثَدى ثِ   دس هعشم گشهبيؾ صهيي دس هحيط ديديتبل ٍ حؼبع

تَاًتذ هحتيط    هحيط هتبٍسع هتي  .]32[ دس هحيط ٍالعي چٌذ ًوًَِ اػ 

تتَاى آى سا آٍاتتبس    ّوچٌيي هتي  .هْوي سا ثشاي آهَصؽ هدبصي فشاّن وٌذ

آيٌذ ٍ  ّن هي آهَصاى ٍ هعلوبًي داًؼ  وِ دس يه هحيط هدبصي گشد داًؾ

ؿَد تب هحيط يتبدگيشي ٍالعتي، ثتِ ٍيتظُ دس      تلاؽ هيدٌّذ ٍ  هيآهَصؽ 

 كٌع  ؿىل ثگيشد. 

اػت ،  اثتشثخؾ دس حتبل حبضتش     ، وتِ سٍيىتشد آهتَصؽ   اػتن آهَصؽ

هـتىلات  . عٌَاى يه حَصُ وبسثشدي ثبؿذ تَاًذ يه هحيط خبيگضيي ثِ هي

ّبي  ، هبًٌذ هحذٍدي اػتن ّبي وبسثشدي ثشاي آهَصؽ ؿذُ دس صهيٌِ تدشثِ

تَاى ثتب   آهَصاى سا هي ، ٍ تعذاد ثبلاي داًؾّبي تحليلي تلفيك سؿتِبًي، صه
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تَاى دس هحيط هتبٍسع ثتب   سا هي اػتن آهَصؽ .هحيط هتبٍسع حزف وشد

ِ  ّوبٌّگي علَم، هٌْذػي ٍ سيبضيبت ثب هَضَعي فشا ِ  سؿتت . وتبس ثتشد   اي ثت

تتَاى ثتب    سا هتي  ّبي دًيتبي هتتبٍسع   ؿذُ دس هؤلفِ تلفيكهَضَعبت دسع 

ؿشايط دًيبي  هتبٍسع .آهَص ٍ هعلن تحمك ثخـيذ هـبسو  آٍاتبسّبي داًؾ

َ         ٍالعي سا فشاّن هتي  د. وٌتذ تتب دس ػتطحي ًضديته ثتِ ٍالعيت  اسا تِ ؿت

، علتَم ّتبي يتبدگيشي ثتش سٍي ثتذى اًؼتبى دس       ّبيي هبًٌذ ػيؼتتن  ًوًَِ

، هحبػجبت سيبضي، آصهبيؾ ػتٌبسيَّب  آػبىّبي ؿيويبيي  آصهبيؾ ٍاوٌؾ

ت هختلتتف، طشاحتتي ٍ ػتتبخ  هحلتتَلات هٌْذػتتي، اهىتتبى  ٍ احتوتتبلا

گيشي اؿيبء ديديتبل يب  وبسثشدّبي عولي دس صهيٌِ پضؿىي، تشػين ٍ اًذاصُ

هطبلعتبتي سا دس   ذتَاًت  عٌتَاى هثتبل هتي    ّبي خلالبًِ ثِ ٍالعي ٍ ايدبد ايذُ

هبًٌتذ ّتش    وتِ دس ايتي كتَست    ايدبد ًوبيذ اػتن ٍخْي آهَصؽ هحيط فشا

دس  اػتتن  آهتَصؽ  چْتبسچَة ّتبيي دس   ّب ٍ فشك  چبلؾ سٍيىشد ديگشي،

 .ٍخَد خَاّذ داؿ دًيبي هتبٍسع 

 استم متاورس -4

علتَم،  اػتن هتبٍسع، ثِ تشويتت آهتَصؽ ثتب سٍيىتشد تلفيمتي اػتتن )      

ايتي ًگتبُ، تتلاؽ     دسهتبٍسع اؿبسُ داسد. ثب ( بتيبضيٍ س يهٌْذػ ،يفٌبٍس

بدگيشي دس اػتتن س   ؿَد تب ثْجَدي دس ًيل ثِ اثشثخـي دس تدتبسة يت   هي

ٍ  يتعبهل ،تش آى سا لبثل دػتشعؽ دس اػتن، آهَص يّب سٍؽ دّذ ٍ ثب ثْجَد

تَاًٌذ ث فشاگيشاى ،يهدبص  يٍالع يّب ياص فٌبٍس يشيگ ثب ثْشُ .ًوبيذثش تش ؤه

 يعلو يّب ّب سا اًدبم دٌّذ، هذل فعبلي ، يهدبص  يٍالع يػبصّبِ يدس ؿج

ػتبيش  اص  گتش يآهتَصاى د  ثب داًتؾ  يّوىبسٍ ثب  وشدُ يػبص يسا ثلش ذُيچيپ

ّتبي وتبس    ي اػتتن هتتبٍسع هْتبست   هدتبص  ي، دس فضبّبي آهَصؿي هحيط

تَاًتذ   يهت  ىتشد يسٍ يياگشٍّي سا توشيي وشدُ ٍ اص تدبسة ّن ثْشُ ثگيشًذ. 

ٍ  ياًتمبد فىشت  ،يسا فشاّن وٌذ ٍ خلال يتش بيتش ٍ پَ فعبل يشيبدگيتدشثِ 

 .بيذًو  يلِ سا تمَأهْبست حل هؼ

ّبي لَي آهَصؿي هشػَم، ًيبص ثتِ هحتتَايي اػت  وتِ      يىي اص چبلؾ

اي فعبل دس خشيتبى يتبدگيشي دسگيتش     آهَصاى سا ثِ ؿيَُ طَس وبهل داًؾ ثِ

ِ  آهَصاى ٍ هحذٍدي  وٌذ. هـبسو  ون داًؾ عتلاٍُ   ّبي صهبًي ٍ هىبًي، ثت

ش دؿَاسي دس دسن هفبّين اًتضاعي، ّوگي اص خولِ هَاًعي ّؼتٌذ وِ ثش ػ

ػتبصي   آهَصاى اغلت فبلتذ هفْتَم   ساُ ػيؼتن فعلي آهَصؽ لشاس داسد. داًؾ

ّتبي لبثتل    ثشاي آًْب دس ػٌبسيَّبي دًيبي ٍالعي، فشك  ؿَْدي ّؼتٌذ.

تَخْي ثشاي تعبهل ثب هفبّين خذيذ ثِ كَست عولتي ٍختَد ًتذاسد ٍ ايتي     

 وٌذ. يىي اص ويفي  ثؼيبسي اص ػٌبسيَّبي يبدگيشي هعوَلي سا تضعيف هي

ّبي وبسثشدي دس ػيؼتن فعلي وِ حدن ثبلايي اص دادُ سا ًيتبص داسد،   حل ساُ

ّتبي   اػ  وِ آيٌذُ پشثتبسي سا ثتشاي پيـتشف  حتَصُ     هتبٍسع اػتفبدُ اص

ّتبي خذيتذ هبًٌتذ     وٌتذ. ادغتبم فٌتبٍسي    آهَصؿي ٍ يبدگيشي پيـٌْبد هي

ٍالعيتت  هدتتبصي، ٍالعيتت  افتتضٍدُ، ٍالعيتت  تشويجتتي، ّتتَؽ هلتتٌَعي ٍ 

ِ  ت اثشي دس فعبلي هحبػجب طتَس لبثتل تتَخْي اثشثخـتي      ّبي آهَصؿي ثت

  .]33[وٌذ  تش هي تعبهلات دٍخبًجِ سا افضايؾ دادُ ٍ عويك

دس خْ  ثشسػي اهىبى اػتفبدُ اص هتبٍسع دس آهَصؽ اػتن، فعتبليتي دس  

 ِ اي دس هتتبٍسع اًدتبم ؿتذ وتِ دس آى فشاگيتشاى ثبيتذ        آهَصؽ ايوٌي ّؼتت

گيشي وٌٌذ. ًتبيح ًـبى داد وتِ   بسيَّبي هختلف اًذاصُساديَاوتيَيتِ سا دس ػٌ

آهَصاى اص اًدبم پشٍطُ لزت ثشدًذ ٍ اص فعبلي  آٍاتتبس ٍ فضتبي ػتِ     ّوِ داًؾ

آهَصاى ثِ ػختي ولاع سا تشن  ثعذي هدبصي ثؼيبس ّيدبى صدُ ؿذًذ. داًؾ

ي دادًذ. لتزا ثتشاي چٌتي    ًوَدُ ٍ دس هذت صهبى صيبدي ثِ وبس ثب آٍاتبسّب اداهِ 

ِ     هَاد آهَصؿي دؿَاس، هتبٍسع هي دػت    تَاًذ يه اثش هىوتل هتؤثش ثتشاي ثت

آٍسدى ًتبيح آهَصؿي هَسد اًتظبس ثبؿذ وِ تشويت ٍ ادغبم ػخٌشاًي، ّتذاي   

تَاًتذ ثتب    ٍ ساٌّوبيي دس هتبٍسع ٍ آصهبيـتبت عولتي دس آهتَصؽ اػتتن هتي     

ِ   اػتفبدُ اص هتبٍسع ٍ ػيؼتن هدبصي ثِ يتل ثتِ   ّتبي ً  عٌَاى يىتي اص هؤلفت

عٌتَاى يته اثتضاس     تَاًذ ثِ . ثٌبثشايي هتبٍسع هي]34[يبدگيشي اثشثخؾ ثبؿذ 

 پـتيجبًي دس ًيل ثِ اثشثخـي دس آهَصؽ اػتن عول ًوبيذ. 

، 1ٍة ػِ ٍ يهدبص  يافضٍدُ، ٍالع  يٍالع ،يهتبٍسع اص َّؽ هلٌَع

 يٍ تعتبهل  يصهبى ٍالعت  ،يػِ ثعذ ش،يفشاگ ياختوبع يّب طيهح دبديا يثشا

تعبهتل   گشيىذيتَاًٌذ ثب  يّب، وبسثشاى هتبٍسع ه طيهح ييثشد. دس ا يُ هثْش

 ي(، ثتبص ييثتِ تٌْتب   بيت  يثؼبصًذ )ثِ كَست گشٍّت  ييضّبيداؿتِ ثبؿٌذ، چ

. ]35[ تعبهتل داؿتتِ ثبؿتٌذ    يػِ ثعذ تبليديد بءيوٌٌذ ٍ ثب آٍاتبسّب ٍ اؿ

دس  ػتبصد تتب   آهتَصاى سا لتبدس هتي    طَس ولي، هتتبٍسع ثؼتيبسي اص داًتؾ    ثِ

اي وِ اص دًيبي فيضيىتي ٍ ديديتتبلي    ّبي وبهلاً فشاگيش ٍ چٌذسػبًِ هحيط

ِ   اػتفبدُ هي عٌتَاى هثتبل، دس يته وتلاع ٌّذػتِ،       وٌٌذ، يبد ثگيشًتذ. ثت

آهَصاى هوىي اػ  هعبدلات ٌّذػي سا ثب ديذى ٍ دػتىبسي اؿتىبل   داًؾ

ٌّذػي دس يته هحتيط ٍالعيت  هدتبصي ثيبهَصًتذ ٍ دس عتيي حتبل ثتِ         

بي يته سيبضتيذاى خجتشُ گتَؽ دٌّتذ وتِ آًتبى سا ساٌّوتبيي         ّ كحج 

تَاًٌتذ هؼتب ل ٌّذػتي سا دس يته      آهتَصاى ّوچٌتيي هتي    ًوبيذ. داًؾ هي

آهتَصاى   آهتَصاى حتل وٌٌتذ. داًتؾ     هحيط هدبصي ٍ هـتشن ثب ػبيش داًؾ

طتَس هدتبصي دس دفتتش هعوتبس يتب هٌْتذع فعتبل ثبؿتٌذ ٍ          هوىي اػ  ثِ

ّبي ؿْشي خذيذ طشاحتي ؿتذُ سا ثشسػتي وٌٌتذ تتب       ّبي ػبختوبى ًمـِ

آهَصاى ّن ثتِ   ؿًَذ. داًؾ ثفْوٌذ اكَل سيبضي چگًَِ دس عول، اعوبل هي

ثِ كَست خوعي، دس هَالعي ثش سٍي ٍظبيف هختلتف ٍ  كَست فشدي ٍ ّن 

ّتبي هتفتبٍت وتبس خَاٌّتذ وتشد. دس همتبطع ختبف، هعلتن ثتب           ثب ػشع 

ؿذُ دس اػتن، دس يته هحتيط وتبهلاً     آهَصاى هجتٌي ثش طشاحي اًدبم داًؾ

وٌذ تب پيـشف  آًْب سا ثشسػي وٌذ، ثحثي سا آغبص وٌتذ   فيضيىي كحج  هي

ؼألِ سا ثشسػي ًوبيذ. دس هدوَ ، يه هحتيط  ٍ ؿَاّذي اص حل هتفىشاًِ ه

ؿذُ، ّن دًيبي فيضيىي ٍ ّن دًيتبي هدتبصي سا ثتب     يبدگيشي هتبٍسع غٌي

ّتبي يتبدگيشي    اي ثتشاي اسا تِ فشكت     وٌذ ٍ اص چٌذ سػبًِ ّن تشويت هي

وٌذ. دس ايتي   آهَصاى دس يه هحيط هـبسوتي اػتفبدُ هي هتٌَ  ثشاي داًؾ

ّبي هذاسع هتبٍسع ثتب   َاّذ ؿذ ٍ ثشًبهِكَست، يبدگيشي غيشهتوشوضتش خ

ِ   تَخِ ثِ ايٌىِ داًتؾ  ّتبي   اي ثتِ دًجتبل هحتيط    طتَس فضايٌتذُ   آهتَصاى ثت
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 ]36[فشاگيش، تعبهلي ٍ خزاة ّؼتٌذ، ظَْس خَاٌّذ وتشد   ثشخطيبدگيشي 

تَاًذ فشاگيشاى سا دس يه هحتيط يتبدگيشي اثتشثخؾ     وِ تَخِ ثِ اػتن هي

آهَصاى ديگتش هحتذٍد    شهتوشوض، داًؾلشاس دّذ. دس يه هحيط يبدگيشي غي

ؿتذُ تَػتط هتذيشاى هحتيط      ّبي فيضيىي يب سػوي تحويل ثِ هحذٍدي 

آهتَصاى ٍ ٍالتذيي آًْتب ثتِ دًجتبل       آهَصؿي ًيؼتٌذ. دس ايتي هيتبى داًتؾ   

هحتَس   ّبيي ثشاي يبدگيشي دس آهَصؽ ػٌتي ثب للن ٍ وبغز ٍ هعلن خبيگضيي

بّش خَاٌّذ ؿذ، هبًٌتذ اػتتن   تشي ظ خبًجِ ّبي ّوِ خَاٌّذ ثَد. خبيگضيي

ّبي چٌذ ًفشُ هدتبصي صًتذُ    هتبٍسع، وِ ثشاي وَدوبى ٍ ًَخَاًبى اص ثبصي

 وٌذ. ثشاي يبدگيشي هَضَعبت علوي اػتفبدُ هي

 تيت سا داسًتذ. ثتب تشو   فشاگيتشاى دس  ضُيت اًگ دبديّب لذست خزة ٍ ا يثبص

ن اػتت  ـتشف ، يپ يبثيت ّتب ٍ سد  ّتب، پتبداؽ   هبًٌذ چتبلؾ  يثبص يّب يظگيٍ

دّذ.  ؾيافضا اػتن يّب  يآهَص سا دس فعبل هـبسو  داًؾ تَاًذ يه هتبٍسع

 يگتتزاسِ يٍ ػتتشهب صدُ دتتبىيّ يشيبدگيتت ٌتتذيادس فش ـتتتشيآهتتَصاى ث داًتتؾ

 يفضبّبتَاًذ  اػتن هتبٍسع هي ثبؿذ. يثبص هيثِ  ِيوِ ؿج يصهبً وٌٌذ، يه

ٌتذ دس  تَاً يآهتَصاى هت   وتِ دس آى داًتؾ  سا ايدتبد ًوبيتذ    يتعبهل تبليديد

 شو لِ ؿت أهؼ ّب ٍ حل ؾيّب، آصهب يػبصِ ي، ؿجاػتن هشتجط ثب يّب  يفعبل

ػتىَّبي   تَاًٌتذ  هتي  ّتب  يثتبص  يخزاة ٍ تعتبهل   ياػتفبدُ اص هبّ .وٌٌذ

تش ٍ دس  خبًجِ تش، ّوِ ثخؾ آهَصاى لزت داًؾ يثشاآهَصؿي اػتن هتبٍسع سا 

َ   يشيبدگي ّب يبصث .وٌٌذتش  دػتشع وتِ   ييختب  وٌٌتذ،  يهت  كيفعتبل سا تـت

 بديت  فعبليت  هٌفعلاًتِ اطلاعتبت، ثتب اًدتبم      بفت  يدس يآهَصاى ثِ خب داًؾ

 يٍ تعبهتل اختوتبع   يّوىتبس  حيّتب ثبعت  تتشٍ    ياص ثبص يبسي. ثؼشًذيگ يه

ثتب   يهدتبص  يّب نيتَاًٌذ دس ت يآهَصاى ه هتبٍسع، داًؾاػتن ؿًَذ. دس  يه

ّب سا ثِ اّجشدسحل وٌٌذ ٍ داًؾ ٍ  يطَس خوع ّب سا ثِ ّن وبس وٌٌذ، چبلؾ

استجتب  ٍ وتبس    ،يّوىبس يّب هْبست  ياهش ثبع  تمَ يياؿتشان ثگزاسًذ. ا

اسصؿتوٌذ   يٍالع يبيدً يَّبيٍ ػٌبس اػتن يّب ٌِيوِ دس صه ؿَد يه يويت

ي، عولت  يّتب  ٌِيصهؿذُ دس  اسا ِ يٍالع يَّبيٍ ػٌبس ّب يػبصِ يؿج .ّؼتٌذ

وٌٌتذ،   يػتبص ِ يسا ؿتج  يهٌْذػت  يّب پشٍطُدّذ  اخبصُ هيآهَصاى  داًؾثِ 

سا وـف وٌٌتذ.   يهدبص يّب ؼتنياوَػ بياًدبم دٌّذ  يهدبص يّب ؾيآصهب

 يبيت دً يٍ وبسثشدّب يداًؾ ًظش ييثِ پشوشدى ؿىبف ث ّب يػبصِ يؿج ييا

لِ سا أحتل هؼت   يّتب  ييآهتَصاى ٍ تَاًتب   ٍ دسن داًتؾ  وٌذ يووه ه يٍالع

 يشيبدگي بتيتدشثٌذ تَاً اػتن هتبٍسع هي دس يعٌبكش ثبص .دّذ يه ؾيافضا

 ،ّتَؽ هلتٌَعي   يّتب  تنيالگَس كيؿذُ سا فعبل وٌٌذ. اص طش يػبص يؿخل

وٌتذ، ثتبصخَسد ّذفوٌتذ     يبثيآهَصاى سا اسص داًؾ ـشف يپ تَاًذ يه ؼتنيػ

 ييت وٌتذ. ا  نيتٌظ يفشد يّب ييسا ثشاػبع تَاًب ياسا ِ دّذ ٍ ػطح دؿَاس

 يجبًيپـتت  آهتَصاى ثتب ػتشع  ختبف ختَد      اص داًتؾ  ؿذُ يؿخل ىشديسٍ

ٍ تؼتلط ثتش    وٌتذ  يهت  يذگيخبف آًْتب سػت   يشيبدگي يبصّبيثِ ً وٌذ، يه

ّتبي   ّب ثب اسا ِ ختبيگضيي  هذاسع ٍ داًـگبُ .دّذ يه ءسا استمب اػتن نيهفبّ

آهَصاى، هوىي اػت  دس هَلعيت  ثْتتشي ثتشاي همبثلتِ ثتب        خزاة ثِ داًؾ

اى ٍ آهتَص  هـىلات هشثَ  ثِ ووجَد فضبي فيضيىي، عذم هـتبسو  داًتؾ  

  .]37[ووجَد هعلن لشاس گيشًذ 

تتش،   تش ٍ ّوِ خبًجِ هتٌَ  ثشخطدس هدوَ ، ثب ظَْس تدشثيبت يبدگيشي 

ِ   چبلؾ ّتبي دسػتي آى ٍختَد     ّبي ثيـتشي ثشاي آهَصؽ ػتٌتي ٍ ثشًبهت

 ػبصي تجذيل خَاّذ ؿذ وتِ دس آى  يبدگيشي ثيـتش ثِ ثبصي خَاّذ داؿ .

اي ؿتبهل هىبًيته ثتبصي ٍ     ذُطتَس فضايٌت   ّبي يبدگيشي هدبصي ثِ فعبلي 

دًيتبي ٍالعيت     ؿَد. عٌبكش طشاحي ثبصي هبًٌذ سلبث ، اهتيبص ٍ پبداؽ هي

هدبصي ػِ ثعذي ٍ ٍالعيت  افتضٍدُ وتبهلاً فشاگيتش، وتبسثشاى سا دس داختل       

ّبي دٍ ثعتذي   ّبي كفحِ ًوبيؾ ثبصي دّذ ٍ اص هحذٍدي  ّب لشاس هي ثبصي

تتش   ، فشاگيشتش ٍ خزاة1ػبصي ؿذُ ٍاس ّوبًطَس وِ عٌبكش ثبصي سٍد. فشاتش هي

سٍد  ؿًَذ. اًتظبس هي تش هي ؿًَذ، احتوبلاً ثيي وَدوبى ٍ خَاًبى هحجَة هي

وِ اًذاصُ ثبصاس خْبًي يبدگيشي هجتٌي ثش ثبصي دس پٌح ػبل آيٌذُ ًضديه ثِ 

دسكذ افضايؾ يبثذ ٍ ثب افضايؾ تمبضتب ثتشاي ٍالعيت  افتضٍدُ، ٍالعيت        20

ي دس آهتتَصؽ، ثتتِ احتوتتبل صيتتبد تمبضتتب ثتتشاي هدتتبصي ٍ ّتتَؽ هلتتٌَع

 .]38[ػبصي ؿتذُ ًيتض افتضايؾ خَاّتذ يبفت        ّبي يبدگيشي ثبصي فعبلي 

ػتبصي ؿتذُ    ٍاس ّبي آهَصؿي هحجَة ؿبهل عٌبكش ثتبصي 2ثؼيبسي اص ػىَ

دّذ، اهتب   ّؼتٌذ. هتبٍسع تعذاد ًبهحذٍدي اص اهىبًبت آهَصؿي سا اسا ِ هي

دس دًيبي ٍالعي   بضش ًبؿٌبختِ اػ .خطشات آى ثشاي وَدوبى دس حبل ح

هدبصي ٍ ٍالعي  افضٍدُ ػِ ثعذي وبهلاً فشاگيشاى دس هحيط خَد ّؼتٌذ ٍ 

گزسد هوىي اػ  ثشاي ثضسگؼتبلاى ثتِ ساحتتي دس     آًچِ دس اطشاف آًْب هي

ؿتذُ ثتِ    لزا لاصم اػ  دس وٌبس هضايبي روش .]39[دػتشع يب آؿىبس ًجبؿذ 

 ى ّن تَخِ ًوَد. ّبي ًبؿي اص آ هعبيت ٍ تْذيذ

آهَصؽ هجتٌي ثش هتبٍسع ّوبًٌذ آهَصؽ الىتشًٍيىي هحذٍدي  هىبى 

سا ثشاي فشاگيش ٍ هشثي ًذاسد ٍ ّوِ هضايبي هشتجط ثب آهَصؽ الىتشًٍيىتي سا  

ػتتبعتِ ثتتِ هحتتتَا، اسا تتِ هحتتتَاي آهَصؿتتي     24اص لجيتتل دػتشػتتي  

داسد وتِ   هتبٍسع ٍخَد هضايبيي دس ػبصي ؿذُ ٍ خضآى سا داسد. اهب ؿخلي

وٌذ، صيشا هحيط يبدگيشي يته   ّبي آهَصؽ الىتشًٍيىي غلجِ هي ثش وبػتي

تتش اػت . تدشثتِ اختوتبعي دس      هحيط ػِ ثعذي اػ  ٍ فشاگيشتش ٍ تعبهلي

يتب   3دس همبيؼِ ثب ولاػي وِ اص طشيك ػىَي آهَصؿي هبًٌتذ صٍم  هتبٍسع

ِ اص وت  تش اػ . ثب ايي حتبل صهتبًي   ؿَد عويك اخشا هي 4ولاع دسع گَگل

آهتَصاى   ؿتَد داًتؾ   ّبي هشتجط ثب هتبٍسع دس آهَصؽ اػتفبدُ هي فٌبٍسي

وٌٌذ. صيتشا    تدشثِ اختوبعي ووتشي سا ًؼج  ثِ آهَصؽ حضَسي دسن هي

تش اػ ، چَى دس هتبٍسع ثتِ ختبي    استجبطبت اختوبعي دس هتبٍسع ضعيف

ت يىتي اص ًىتب   .]10[ؿَد  خَد فشد، آٍاتبس دس فشايٌذ آهَصؽ ًـبى دادُ هي

هٌفي آهَصؽ الىتشًٍيىي ًبثشاثشي دس دػتشػي ثِ فٌبٍسي اػ  ٍ ايي اهتش  

ثشاي دػتشػي ثِ هتبٍسع داؿتي يه اتلبل  افتذ. دس هتبٍسع ًيض اتفبق هي

)ًوبيـگش سٍي ػش ثتب   5افضاس خبف، ًوبيـگش ػشثٌذ ايٌتشًتي خَة ٍ ػخ 

  .]40[وٌتشلشّب( ضشٍسي اػ  
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تأويذ ثش تلفيك علَم، فٌتبٍسي، هٌْذػتي ٍ سيبضتيبت،    آهَصؽ اػتن، ثب 

وٌتذ.   هتي  آهبدُ ٍالعي دًيبيّبي پيچيذُ  فشاگيشاى سا ثشاي همبثلِ ثب چبلؾ

 پتشٍسؽ  سا اًتمتبدي  تفىتش  ٍ لِأهؼت  حتل  ّتبي  هْتبست  تٌْب ًِ سٍيىشد ايي

 ٍ ًتَآٍسي  ػتبص  صهيٌِ فٌي، خلالي  ٍ علوي داًؾ تشويت ثب ثلىِ دّذ، هي

هتبٍسع  فٌبٍسي ساػتب ّويي دس اػ . هختلف ػطَح دس ًِفٌبٍسا پيـشف 

ِ  ديديتتبل  فضتبي  يته  عٌَاى ثِ  هتذاٍم، پتبًؼتيل   ٍ اؿتتشاوي  ثعتذي،  ػت

 . داسد سا اػتن آهَصؽ ًحَُ دس آفشيٌي تحَل

 تٌْب «هتبٍسع اػتن» وِ دّذ هي ًـبى هٌذ ًظبم هشٍس هطبلعِ ايي ّبي يبفتِ

ذ پلي ثلىِ هي ًيؼ ، خزاة اثضاس يه هؤثش ثيي آهَصؽ ٍ ًيبصّبي ثتبصاس وتبس    تَاً

وٌٌتتذ وتتِ هتتتبٍسع ثتتب ايدتتبد  تأييتتذ هتتيؿتتذُ  ي اسا تتِّتتب يبفتتتِ. ايدتتبد وٌتتذ

دّذ وِ  ّبيي لشاس هي ثيٌبًِ ٍ ايوي، فشاگيشاى سا دس هَلعي  ّبي ٍالع ػبصي ؿجيِ

ِ  طَس . ّوبىحل ّؼتٌذ گيشي ٍ اثذا  ساُ هؼتلضم تحليل، تلوين ِ  دس وت  هطبلعت

 هَختَد  ادثيبت ثب يبفتِ ايي .[34] ؿذ هـبّذُ اي ّؼتِ ايوٌي حَصُ دس ديهَس

 دس آى ًتَآٍسي  اهب ،[30, 28] اػ  ّوؼَ ػبصي ؿجيِ ثش هجتٌي يبدگيشي دسثبسُ

ه  ّبي ٍيظگي ادغبم ِ  فشاگيتشاى : اػت   ثتَدى  اؿتشاوي ٍ هذاٍ  ثتبس  يته  تٌْتب  ًت

دبم سا آصهبيؾ ٌذ هي ثلىِ دٌّذ، هي اً  فضتبي  يته  دس سا ٌذهذتثل ّبي پشٍطُ تَاً

ّب، تفىش ػيؼتتوي ٍ   . ايي ٍيظگيًوبيٌذ ّوىبسي ديگشاى ثب ٍ وٌٌذ دًجبل پبيذاس

 .وٌذ ّبي ػٌتي تمَي  هي ػبصي خلالي  سا فشاتش اص ػطح ؿجيِ

تَاًذ پلي ثيي آهتَصؽ   دّذ وِ اػتن هتبٍسع هي ايي پظٍّؾ ًـبى هي

گيشاى سا ثشاي وبس دس ّبي هدبصي اؿتشاوي، فشا ٍ اؿتغبل ايدبد وٌذ. هحيط

ِ  وٌٌذ؛ اثضاسّبي هذل ّبي ديديتبل آهبدُ هي تين ثعتذي، تَاًتبيي    ػبصي ػت

 ًَآٍسيٍاسػبصي، اًگيضُ  ًوبيٌذ؛ ٍ ثبصي طشاحي هجتٌي ثش دادُ سا تمَي  هي

 فضبّبي دس تيوي وبس» ّب يبفتِ ايي .[38, 37] دّذ هي افضايؾ سا پـتىبس ٍ

 لتتشى وليتتذي ّتتبي هْتتبست اص سا «ِفٌبٍساًتت پتتزيشي اًطجتتبق» ٍ «هدتتبصي

 ثتش  تٌْب وِ هطبلعبت ثشخي ثشخلاف حبل، ايي ثب[. 37] داًذ هي ٍيىن ثيؼ 

 طشاحتي  ضتشٍست  ثتش  پتظٍّؾ  ايتي  ،[23] داسًذ توشوض فٌبٍساًِ ّبي خٌجِ

 ٍالعتي  ًيبصّتبي  ثتب  ّوؼتَيي  وٌذ وتِ ثتذٍى   هي تأويذ ّذفوٌذ آهَصؿي

ّتبي   فشكت  ثتَد.   خَاّذ وشث ثي اهب خزاة اثضاس يه تٌْب هتبٍسع كٌع ،

  ُ ّتتبي هدتتبصي،  اػتتتن هتتتبٍسع ؿتتبهل دػتشػتتي ثشاثتتش ثتتِ آصهبيـتتگب

[. ثب ايي 37, 34ػبصي هـبغل آيٌذُ اػ  ] ػبصي يبدگيشي ٍ ؿجيِ ؿخلي

[، ضتعف دس استجبطتبت   40ّتبيي هبًٌتذ ؿتىبف ديديتتبلي ]     حبل، چتبلؾ 

ي [ ًيض ؿٌبػتبيي ؿتذ. ايت   39ّبي اهٌيتي ] [ ٍ سيؼه10اختوبعي عويك ]

ِ وتِ   گزاساى اػ  ّب ّـذاسي سٍؿي ثشاي ػيبػ  يبفتِ گتزاسي دس   ػتشهبي

 ّبي اخلالي ثبؿذ. بسچَةْگزاسي عبدلاًِ ٍ چ فٌبٍسي ثبيذ ّوشاُ ثب ػيبػ 

ّبي وليذي ايي پظٍّؾ ايتي اػت  وتِ هَفميت  اػتتن       يىي اص يبفتِ

ؿٌبػبيي ًيبصّبي ثتبصاس وتبس    هٌذ ًظبمّبي  هتبٍسع هؼتلضم اتىب ثِ هىبًيضم

گيتشي اص اهىبًتبت فٌبٍساًتِ. دس ًگتبُ عتبم، ؿٌبػتبيي        اػ ، ًِ كشفبً ثْتشُ 

يٌذي پَيب ٍ چٌذػطحي اػ  وتِ دس ػتطح وتلاى اص    اًيبصّبي ثبصاس وبس فش

 ؿَد: اًدبم هي صيشخبًجِ  طشيك تعبهل ػِ

ّبي التلبدي اص  كٌبيع ٍ ػبصهبى: ٍسٍدي اص ػَي كٌع  ٍ ثبصاس وبس -1

ّبي هْبستي، ّوىبسي ثتب   ػٌديّبي اػتخذاهي، ًظش طشيك گضاسؽ

ّبي هـَستي، ًيبصّبي فعلتي   هؤػؼبت آهَصؿي ٍ ؿشو  دس وويتِ

 طشاحي ثشاي ساّي ًمـِ ّب، دادُ ايي .وٌٌذ هي اعلام سا خَدٍ آيٌذُ 

 آٍسًذ. هي فشاّن هتبٍسع يبدگيشي ّبي هحيط

گزاساى آهَصؿي ثب اػتفبدُ اص  ػيبػ : گزاسي آهَصؿي ًمؾ ػيبػ  -2

ِ  ّتبي هلتي هْتبست    بسچَةْچ ّب، ايي دادُ سٍصسػتبًي وتشدُ ٍ    سا ثت

ّتتب،  بسچَةْتتًوبيٌتتذ. ايتتي چ ّتتبي دسػتتي سا ثتتبصًگشي هتتي ثشًبهتتِ

ّبيي هبًٌذ اػتن هتبٍسع  هعيبسّبيي ثشاي اسصيبثي اثشثخـي آهَصؽ

گزاسي دس فٌتبٍسي،   وٌٌذ. ثذٍى ايي پيًَذ، ّشگًَِ ػشهبيِ فشاّن هي

 غيشوبسآهذ سا داسد. ّبي ًوبيـي ٍ ؿذى ثِ پشٍطُ خطش تجذيل

ّتبيي   ّتب ثتب اػتتفبدُ اص سٍؽ    ايي پتظٍّؾ : پظٍّي ّبي آيٌذُ پظٍّؾ -3

ثيٌتي   ػبصي فٌتبٍسي، پتيؾ   هبًٌذ ػٌبسيَػبصي، تحليل سًٍذّب ٍ هذل

وٌٌتتذ وتتِ چتتِ هـتتبغلي دس آيٌتتذُ سؿتتذ خَاٌّتتذ وتتشد ٍ چتتِ  هتتي

ٍيظُ  ّب، ثِ ثيٌي ّبيي هٌؼَ  يب خبيگضيي خَاٌّذ ؿذ. ايي پيؾ هْبست

ّتبي   ّبي فٌبٍساًِ هبًٌذ هتبٍسع، حيبتي ّؼتٌذ؛ صيشا فٌبٍسي َصُدس ح

 يبثٌذ. ّبي آهَصؿي تىبهل هي تش اص ػيؼتن ًَظَْس اغلت ػشيع

حلتي   عٌَاى ساُ تَاًذ ثِ بسچَة، اػتن هتبٍسع تٌْب صهبًي هيْدس ايي چ

ّتبي ؿٌبػتبيي تغزيتِ ؿتَد.      هؤثش عول وٌذ وِ هؼتميوبً اص ايي هىتبًيضم 

تَاًبيي ّوىبسي دس »ّبي كٌع  ًـبى دٌّذ وِ  ل، اگش گضاسؽعٌَاى هثب ثِ

يه هْبست وليذي اػ ، آًگبُ فضبّبي اػتن هتبٍسع « ّبي هدبصي هحيط

 ِ آهتتَصاى ثتتب  ػتتبصي وٌٌتتذ وتتِ دس آى داًتتؾ  ثبيتتذ ػتتٌبسيَّبيي سا ؿتتجي

ّبي هدتبصي تعبهتل داؿتتِ ثبؿتٌذ. ايتي سٍيىتشد، آهتَصؽ سا اص         تيوي ّن

 وٌذ. تجذيل هي« هحَسًيبص»ثِ « هحَس فٌبٍسي»

ِ ّوچٌيي  ّتبي ايتي پتظٍّؾ داساي پيبهتذّبي ساّجتشدي ثتشاي        يبفتت

 :گزاسي آهَصؿي دس ػطح هلي اػ  ػيبػ 

  ّبي  ثشاي ادغبم هْبستدس اػٌبد ثبلادػتي هشتجط ثب هْبست ثبصًگشي

 ديديتبل پيـشفتِ )هبًٌذ وبس تيوي دس فضبّبي هدبصي(، 

 ٌِتشً  پشػشع ، ِ )ايبي فٌبٍساًّ گزاسي عبدلاًِ دس صيشػبخ  ػشهبي

 ٍيظُ دس هٌبطك هحشٍم،  ثٍِالعي  هدبصي ٍ خض آى(  ّبي ّذػ 

 ِت   ّبي تخللي كٌع  تـىيل وويت   ِ سٍصسػتبًي   آهتَصؽ ثتشاي ثت

 .ّبي دسػي ثشاػبع ًيبصّبي ٍالعي ثبصاس وبس هؼتوش ثشًبهِ

دس هدوَ ، تلفيك هتبٍسع دس آهَصؽ اػتتن پتبًؼتيل ايدتبد تحتَلي     

 تٌْتب  پتبًؼيل ايي ّشچٌذ داسد؛ سا فٌبٍسي ٍ علَم يبدگيشيًحَُ عويك دس 

 هتتبٍسع  يتبدگيشي  ّتبي  هحتيط  طشاحتي  وِ ًـيٌذ هي ثوش ثِ كَستي دس

ّتبي   سٍص ثبصاس وتبس تغزيتِ ؿتَد ٍ چتبلؾ     ّبي ٍالعي ٍ ثِ هؼتميوبً اص دادُ

ّتبي ديديتتبل ٍ    ٍيتظُ ًتبثشاثشي دس دػتشػتي ثتِ صيشػتبخ       ثِبسي ػبخت

 ّبي چبلؾ اص هٌظَس. گيشد لشاس تَخِ هَسد خذي طَس ثِ يتيّبي اهٌ سيؼه

ِ  اهٌيتي، ِ  اػت   هؼتب لي  اص اي هدوَعت  اػتتفبدُ  ٍ آٍسي خوتع  ؿتبهل  وت

ِ  هشثتَ   تْذيتذّبي  فشاگيشاى، ّبي دادُ اص غيشؿفبف  خلَكتي،  حتشين  ثت
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ِ  دػتشػتي  اهىتبى  ٍ ًـتذُ،  ًظتبست  هدبصي فضبّبي دس تعبهل خطشات  ثت

ّتبي ايتي    يبفتِ. [39] ؿَد هي چٌذوبسثشُ يّب هحيط دس ًبهٌبػت هحتَاي

آفشيي ًيؼ ؛ ثلىِ  تٌْبيي ّشگض اسصؽ وٌٌذ وِ فٌبٍسي ثِ پظٍّؾ تأويذ هي

تٌْب صهبًي هؤثش اػ  وِ دس خذه  اّذاف آهَصؿي، التلبدي ٍ اختوتبعي  

ّبيي وِ آگبّبًِ، عبدلاًِ ٍ هجتٌي  گزاسي سٍ، ػيبػ  اص ايي. ولاى لشاس گيشد

ثتشداسي   ثبؿٌذ، وليتذ ثْتشُ   فٌبٍسي ٍ آهَصؽ كٌع ،ًجِ خب ثش هـبسو  ػِ

ػتبصي ًيتشٍي وتبس آيٌتذُ ٍ      ثشاي آهبدُ« اػتن هتبٍسع»پبيذاس اص پتبًؼيل 

ثب ايي حبل، ايي حَصُ ٌّتَص دس هشاحتل   ّؼتٌذ.  هلي تحمك اّذاف تَػعِ

ِ ش ًيبص ثِ هطبلعبت تدشثي ثيـتت داسد.  لشاس پظٍّؾاٍليِ  ِ   ثت  ٍيتظُ دس صهيٌت

 ػتٌبسيَّبي  طشاحتي  ٍ اختوتبعي ت   سٍاًتي  پيبهتذّبي  ٌذهذت،ثل اثشثخـي

 ؿتَد  هتي  كٌع  ضشٍست داسد. پيـٌْبد ٍالعي ًيبصّبي ثش هجتٌي آهَصؿي

ويفتي( اػتتفبدُ وٌٌتذ تتب     -ّبي تشويجي )ووّي سٍؽ اص آيٌذُ ّبي پظٍّؾ

، تأثيش اػتتن هتتبٍسع سا ثتش آهتبدگي     هٌذ ًظبمكَست هؼتمين ٍ  ثتَاًٌذ ثِ

 .ٍد ثِ ثبصاس وبس اسصيبثي ًوبيٌذفشاگيشاى ثشاي ٍس
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