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Abstract 

Cloud computing provides computational services such as servers, memory, storage space, databases, networks, 

software, analytics, and information as virtualized resources through the internet to offer faster innovation, 

flexible resources, and cost savings at scale. Although cloud computing service providers are innovatively 

expanding their services, trust is one of the major obstacles to the progress of this matter. Trust is the biggest 

issue in cloud computing since trust is an effective guarantor during interactions between the users and the 

providers. Trust is one of the most fundamental methods for increasing confidence in resources provided in the 

cloud environment and is important in cloud business environments. With the increasing number of cloud 

services providers in the cloud computing environment and the number of users, the selection of provider has 

become a major challenge. The Coa algorithm has a higher convergence speed, at least by 5.9%, compared to the 

studied algorithms. In this research, an optimization approach based on a metaheuristic process using the COA 

algorithm combined with the K-means clustering algorithm is proposed to solve the optimization problem of 

selecting the best provider in the trust management third-party component layer based on parameters. In this 

method, while reducing trust evaluation time, the accuracy of user access to the most trusted provider based on 

user priorities has increased compared to previous methods. This can increase user confidence and improve the 

service quality of providers. 
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 چکیده

اربران ک یکننده برانیمأانتخاب ت یابر طیبرخوردار است. در مح یادیز تیاز اهم یابر طیکاربران در مح بازخورد بر یاعتماد مبتن مدیریت 

است  قیقد زانیثبت شده تا چه م یکاربر و پارامترها هایتیاولو یبر مبنا کنندهنیانتخاب تام ایموضوع که آ نیاست. ا زیابر، چالش برانگ

ارائه شده است.  یو درون ینیع یدر خصوص نحوه محاسبه اعتمادها یادیز هایچارچوب نیشیدارد. در مطالعات پ یبستگ یادیز عواملبه 

 انجام شده به قاتیبهره برده شده است. قالب تحق وهیمگس م و کیفاخته، ژنت یجستجو هایتمیموجود با استفاده از الگور هایدر روش

 ریگ یمحل نهیدر به ایپارامترها پرداخته شده است که معمولاٌ  یابیارز دقت در زانیسرعت محاسبه و م ایو  رامترهامحاسبه پا ،بندیرتبه

 لیه دلب کیهمچون ژنت یقبل هایتمینسبت به الگور ،اعتماد یابیروش کاهش زمان ارز نیدر ا کند بوده است. اریزمان پاسخ بس ایکرده و 

له، از مسئ یشتریب یدر فضا یبررس شیافزا و یدر شعاع تخمگذار رییتغ با .دارد مشهود است میتنظ یبرا یکمتر هایکه پارامتر نیا

 یدقت دسترس زانی. در خصوص مدرصد را دارد 9.2یی بیشتر، حداقل به میزان سرعت همگرا، مرجع تمیفاخته نسبت به الگور نهیبه تمیالگور

همچنان  تمی، کاربران و تکرار الگورکنندگانهمچون تعداد فراهم ییت و پارامترهایدر جمع رییبا تغ زین دهندهارائه نیکاربر به قابل اعتمادتر

کمتر  اریدر زمان بس بهینه فاخته تمیدهد، مسئله با استفاده از الگورمیحاصل شده نشان  جیدر مجموع، نتا .حاصل شده است یبهتر جهینت

 .دیآمیبدست  ترقیدق ایهجیشود و نتمیهمگرا  نهیبه نقطه به هاتمیالگور رینسبت به سا

 

 بندیخوشه تمیفاخته، الگور نهیبه تمی، الگورکنندهنیتام نیماد، بازخورد کاربران، انتخاب بهترـاعت تیریمد ،یرـاب انشیرا: کلیدواژگان

K-Means. 
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 مقدمه -6

 حافظه،سرورها،  های محاسباتی مانندرایانش ابری ارائه سرویس

 افزارها،نرم ها،شبکه اطلاعاتی، هایپایگاه ،سازیذخیره فضای

مجازی شده توسط  هایبصورت منبع ها و اطلاعاتتحلیل و تجزیه

 ترطریق اینترنت برای ارائه نوآوری سریع از خدمت کنندگانتامین

 کهاین وجود با  .است مقیاس در جویی صرفه و پذیر انعطاف منابع و

به گسترش روز افزون خدمات  ابری رایانش خدمات کنندگانتامین

اعتماد یکی از موانع مهم بر سر پردازند اما میخود بصورت مبتکرانه 

اعتماد بزرگترین مسئله در رایانش  .باشدمی این امر راه پیشرفت

بطور موثر در طول  هاچرا که تضمین وجود اعتماد داده ابری است،

به سبب آن یک ارتباط قابل  باشد کهمیتعاملات بین کاربر و ابر 

رل کنت هایخدمات ابر با روش دهندهاعتماد متقابل بین کاربر و ارائه

اگرچه برای انتخاب  آید.میدسترسی در محیط ابری بوجود 

خدمات ابری طیف وسیعی از معیارها وجود دارد با این  دهندهارئه

چارچوبی  استفاده از حال انتخاب نهایی در اختیار کاربر است.

مناسب در مدیریت اعتمادهای عینی و درونی با بهره بردن از معیارها 

و  نندگانکتواند تاثیر بسزایی در تعاملات بین تامینمیوارزیابی آن 

 جهت موضوع، به اهمیت توجه مقاله با این کاربران ابری بگذارد. در

 ربا در نظ کنندهو افزایش اعتماد و انتخاب بهترین تامین بهبود

ر ب مبتنی روش یک محاسبات گرفتن پارامترهای عینی و درونی در

 ریتمدیاست تا علاوه بر سرعت در  شده ارائه فاخته بهینه الگوریتم

 در معرفی و دریافت پاسخ در کمترین زمان ممکن میزان دقت هاداده

شده در  بکارگرفته هاینیز نسبت به الگوریتم کنندهبهترین تامین

کاربران افزایش یافته  هایقبلی بر مبنای اولویت هایپژوهش

 یرفمع دیجد یتکامل یسازنهیبه تمیالگور کی مقاله نیدر ا است.

پرندگان به نام فاخته الهام  خانواده کی یکه از سبک زندگ شودمی

 نیاساس ا هاو پرورش خاص فاخته یگرفته شده است. تخمگذار

 انیزنده ماندن در م یبراتلاش . است دیجد یسازنهیبه تمیالگور

 با .دهدمی لیفاخته را تشک یسازنهیبه تمیاساس الگور هافاخته

 محاسبات در و افزایش اعتماد بهبود جهت و موضوع به اهمیت توجه

ر ب مبتنی روش یک ابری رایانش بستر در هاداده در مدیریت ابری

ازخورد ب روش پیشنهادی، در. است شده ارائه فاخته تکاملی الگوریتم

 و شودمی ثبت سیستم در دهندگانارائه کاربران و کیفیت سرویس

 استفاده فاخته الگوریتم پارامترهای ورودی به عنوان اطلاعات این

شود کمک شایانی به کاهش اندازه مسئله مورد میشود. تلاش می

نظر، همچنین کاهش فضای جستجو برای کاربران و کاهش 

ن ی از ایمندبهرهانجام شود. همچنین با  پراکندگی بازخورد کاربران

برمبنای  هدهنداعتمادترین ارائهباید بتوان به بهترین و قابل، الگوریتم

بازخورد کاربران و کیفیت سرویس درفضای رایانش ابری، در مدت 

صورت .ب با کارایی بالاتر دست یافته شود. ایدهندهزمان کمتر و ارائه

ا در ب زمان ممکن تریندر سریع وانستخواهند تکاربران ابری کلی 

سرویس ابری را انتخاب خود  هایو اولویت هانظر گرفتن نیازمندی

 نمایند.

دوم مروری بر  شده است: بخش یسازمانده ریمقاله به شرح زادامه 

 شود.می مطالعات انجام شده و دربخش سوم پیشینه نیز توضیح داده

مورد بحث قرار گرفته است.  یشنهادیچارچوب پچهارم در بخش 

بخش  ردبا استفاده از الگوریتم بهینه فاخته اعتماد  یابیارز کردیرو

 یسازهادیو پ یسازهیشب جینتادر بخش ششم ارائه شده است.  پنجم

 با ارائه نتیجه و پیشنهادات آتی و در بخش انتهاییشده است.  بیان

 .رسدمی انیمقاله به پا

 م شدهمروری بر مطالعات انجا -6

اعتماد بر پایه بازخورد، دامنه و توافق  انجام شده هایدر پژوهش

. این ارزیابی بصورت عینی و یا اندمورد محاسبه و ارزیابی قرار گرفته

درونی انجام و هرکدام دارای نحوه عملکرد منحصر بفرد خود هستند. 

 وبتی،ن چند اعتماد مراتبی، سلسله نحوه محاسبه بر مبنای تحلیل

بعنوان  دامنه انجام شده است. برون و درون اعتماد تعامل، سابقه

میان نودها بر مبنای  هانمونه در مطالعات انجام شده با تبادل فایل

سابقه تعاملات و گزارشات میان نودها و حفظ جامعیت دیتا فرایند 

 گیریاندازهگیرد و یا با استفاده از پارامترهای قابل میارزیابی صورت 

ر د بندیمکانیزم رتبهامنیت و بهره بردن از  اطمینان، هزینه،مثل 

ارزیابی با تحلیل سلسله مراتبی راهکارهایی پیشنهاد شده، اما ضعف 

این موارد در عدم کاربرد برای بعضی پارامترهایی است که قابل 

در راهکارهایی که فرایند اعتماد در چند مرحله  نیستند. گیریاندازه

ار زیاد سرویس ابری بسی کنندگانوابستگی به تامینگیرد میصورت 

دسترسی مبنای بر ارزیابی همچون نیز ترجامع هاینمونه در است.

ی، قابلیت اطمینان و یکپارچگی داده و کارایی زمان پاسخ نیز پذیر

ت و نوب بندیزمانشود اما میبا وجود اینکه بهترین منبع انتخاب 

 شود.میکاربران نادیده گرفته  هایدرخواست

 اساس ربها گرهمحاسبه مقدار اعتماد بین  هابعضی از پژوهش در

تبادلات، جدول اعتماد، جدول اعتماد درون دامنه و جدول اعتماد 

 امنیتی هایاز سیاست هابود با وجود این که برای دامنه برون دامنه

 و سابقه بهره از تاریخچه تراکنش شود و یامیمختلفی استفاده 

مربوطه به چندین دامنه تعلق داشته  گرهممکن است برد اما می

تشخیص مقدار  موضوع تراکنش که یک عامل ضروری در یا باشد و

مطالعات انجام شده  تریندر جدید اعتماد است در نظر گرفته نشود.

دوطرفه در محیط محاسبات اعتماد  تیریمددر این خصوص 



 فاخته نهیبه تمیبا استفاده از الگور یابر طیبر بازخورد کاربران در مح یاعتماد مبتن تیریمد

 

 

نامعتبر  همراه راهکارهایی برای بازخوردهای ابری و چندابری بهتک

لبته که ا است ان پیشنهاد شدهبازخورد کاربر یبندرتبه ،و پراکنده

 در نظر گرفته شده است . ایستا مقادیر بازخوردها

در روش پیشنهادی مدیریت اعتماد از طریق مولفه شخص ثالث قابل 

یه تعب هایسرویسعامل با به کارگیری این  شود.میاطمینان انجام 

 کنندگانارزیابی قابلیت اعتماد تامینبه خود  هایشده در مولفه

 بندیو رتبه بندیخوشه ی،سرویس ابری به صورت عینی و درون

 هایابری مورد اعتماد بر اساس سلایق و اولویت هایسرویس

مقادیر  یساز ارچهـیکپ و آوریعـجم ن،کاربرا شده یازـسیـشخص

ارزیابی اعتماد  در محیط ابری، دهندگانارائهاعتماد ارزیابی شده از 

ثبت شده در سیستم مدیریت  هایکاربر ابری مبتنی بر بازخورد

 هایبا بیشترین شباهت با اولویت دهندگانپیشنهاد ارائه ،اعتماد

ه به نحوی ک پردازد.میکاربران بر مبنای پارامترهای عینی و درونی 

بیشتری در ارزیابی  مذکور سرعت و دقت هایبر حفظ ویژگی علاوه

 اعتماد دارد.

 پیشینه تحقیق  -1

 نیو همچن یابر انشیمفهوم اعتماد در را در این مقاله پیشینه

ورد م صورت پذیرفته است، اً در ارزیابی اعتمادریاخ یی کهکردهایرو

رایانش ابری بدلیل تسهیل دستیابی مشترک به گردد. میبررسی 

منابع محاسباتی در یک محیط جغرافیایی توزیع شده، از اهمیت 

از  هک تـاس ادرـق رـکارب یک ت.ـاس وردارـرخـب راوانیـف یقاتیـتحق

به  یدسترسدر محیط ابری  استفاده کند. هااز منبع ایهمجموع

با حداقل تعامل با  سیو به صورت سلف سرو یصورت درخواست

چند  یبر معمار یمبتن یمنابع محاسباتشود. میاعطا  دهندهارائه

ند و شومیبه اشتراک گذاشته  انیمشتر نیشده و ب یمستاجر مجاز

 یمنابع برا یکیزیف انمک شوند.می تیریبه صورت خودکار مد

مجازی بودن این بستر به خاطر حساسیت و  .کاربران مبهم است

 کاربرانبه لحاظ ذهنیتی برای  یا اطلاعات ممکن است هاداده اهمیت

بایست مساله اعتماد حل شود میبه همین دلیل  قابل اعتماد نباشد،

استفاده کند یا خدمات را برروی  هاتا یک موجودیت بتواند از منبع

 نندهکو تامین کنندهآن مستقر کند. در یک چنین شرایطی مصرف

 برانگیزهنوز مسائل چالش .]7[بر روی یکدیگر کنترل کامل ندارند

 یسازامنیت و جامعیت و نهان انند کیفیت ارئه منابع،بسیاری م

وجود  دهندگانذخیره شده در ابر و عدم اطمینان به ارائه هایداده

قابل اعتماد یکی از مسائل چالش بر انگیز  کنندهدارد. انتخاب تامین

امر را به طور  نیا یابر انشیروزافزون را تیاهممحیط ابر است. 

وه ابر و نح محیطاعتماد در یکند که ما با معنامی یضرور ایهندیفزا

ه جامع تریو به طور کل دهندهارائه ،یاعتماد توسط مشتر نیا جادیا

 است ایهدیچیمفهوم اعتماد موضوع پ .]2[میدست و پنجه نرم کن

اقت و صد نان،یاطم تیمانند قابل یهاییژگیاعتقاد راسخ به و درواقع

 یاعتماد مبتن برآورد  .]3[شودمینهاد مورد اعتماد مربوط  یستگیشا

ر و کارب نیب میارتباط مستق خچهیاست که شامل تار یارـبر رفت

دوستان و  هایهیبر اساس توصو همچنین دهنده خدمات ارائه

ارزش اعتماد منابع به کاربران ابر کمک  .]4[شخص ثالث است

 رهیپردازش و ذخ یابر را برا دهندهارائه کیکند تا خدمات می

 انـدهندگارائه ن،یـهمچن د.ـکنن خابــانت خود یضرور لاعاتـاط

ته داش یتوانند به کاربران بر اساس ارزش اعتماد دسترسمیخدمات 

 همگی این کنند. منیرا از کاربران مخرب ا یباشند تا منابع ابر

معمولا با نام  هاآن ةمحاسب هایایجاد اعتماد و روش هایجنبه

 هایشود. مدلمیدر مراجع علمی شناخته  «اعتماد هایمدل»

اعتماد در رایانش ابری بسیار گسترده هستند به طوری که هر مدل 

اساس  ابری را بر هایکند و سرویسمیامکانات مختلفی را پشتیبانی 

کند. در رایانش میمختلفی ارزشیابی  هایپارامترها و نیازمندی

س سروی کنندهوکیفیت سطح سرویس از یک مصرف عیارهاابری، م

دیگر ابر متفاوت است. چرا که، یکی ممکن است  کنندهابر تا مصرف

سرویس ابر را  کنندهارائه شده توسط تامین هاییکپارچگی داده

دیگر سرویس ابری را انتخاب  کنندهترجیح دهد در حالی که مصرف

کارایی زمان پاسخ را داشته  کند که بیشترین پهنای باند موجود و

باشد. بنابراین، بسیار اهمیت دارد که مدل اعتماد مناسبی انتخاب 

 .]9[شود که بیشترین پوشش را از تمامی پارامترها داشته باشد

انتخاب سرویس ابری »ای تحت عنوان همکاران، مقاله و صالحی

در  .]0[، انجام دادند«مبانی بر پایداری در اعتلاف بازخورد کاربران

ه ب این مقاله، یک مدل محاسباتی مبتنی بر اعتبار بازخورد کاربران،

شود. این مدل علاوه بر ها ارائه میمنظور محاسبه اعتماد سرویس

تجربیات کاربران از اعتبار کاربران به همراه میزان پایداری 

در انتها، میزان کارایی  نماید.بازخوردهای درست آنها استفاده می

دهد که مدل ارائه شده با ها نشان میرسی شده و ارزیابیمدل بر

وجود کاربران بدخواه، توانسته است اعتماد سیستم را به درستی 

برآورد » تحت عنوان ایهمجوار و باجانتی، مقال محاسبه نماید.

 .]1[دادند امـانج ،«ابری فضای در وردـبازخ و رفتار بر مبتنی اعتماد

دهنده خدمات اعتماد ارائه تیقابل یابیارز یبرا را یمقاله روشاین 

. کندیشده توسط کاربران ارائه م بر اساس رفتار و بازخورد ارائه یابر

 دیچارچوب جد»تحت عنوان  ایهآقایی قزوینی و همکاران، مقال

حل مشکلات نامعتبر و پراکنده برای  یاعتماد چند سطح تیریمد

در  .]0[انجام دادند «یابر یهاطیبازخورد کاربر در مح یبندرتبه

حل مشکلات نامعتبر  یبرا یدیجد یها، مؤلفهاین پژوهشچارچوب 

 تماداع یابیشدند. مطمئناً ارز فیبازخورد تعر یسازرهیو پراکنده ذخ
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 کردیرو که داد نشان یلیتحل ریمقادد. خواهد بو ترقیبر اساس آن دق

 یسازرهیذخ داده نییپا تیفیک با یحت پژوهش، این ینهادـشیپ

 .کندیم عمل کردهایرو ریازسا بهتر یهجـتو قابل طور به بازخورد

مدل پیشرفته مبتنی بر »تحت عنوان  ایهمقال، همکاران حسن و

 انجام دادند «کیفیت سرویس برای ارزیابی اعتماد در محیط ابری

ه کند که بمیارزش انباشته اعتماد را محاسبه  یشنهادیدل پ. م]2[

ش تراکن کنندهشود و منعکسمیدر هر تراکنش به روز  ایصورت پو

آقایی قزوینی و  در ابر است. دهندهتراکنش ارائه نیآخر ای یفعل

یک چارچوب اعتماد   MMLT7»تحت عنوان  ایهمقال، همکاران

 محیط در اعتماد قابل  ثالث اشخاص اساس بر متقابل سطحی چند

با هدف توسعه  را پژوهشاین  .]76[، انجام دادند«چند ابری ایه

بهبود تعاملات  یبرا یدیجد کردیاعتماد موثر، رو تیریچارچوب مد

وان تحت عن ایهپیریا و لاتا، مقال .کرده استبر اعتماد ارائه  یمبتن

، انجام «چارچوبی برای مدیریت اعتماد در فضای رایانش ابری»

 «اعتماد به عنوان سرویس». در این مقاله چارچوب ]77[دادند

(Taas)2، ابری  هایمدیریت اعتماد در محیط هایبرای بهبود روش

پیشنهاد شده است. در این مدل تطبیقی همچنین، تمایزی میان 

 .بازخوردهای معتبر و بازخوردهای مخرب در نظر گرفته شده است

 کنندگانتأمینو همکارانش، یک مدل اعتماد میان کاربران و  احمد

 و کندمی که اعتماد را در سه نوبت برقرار اندابری پیشنهاد کرده

م سپس در نوبت سو شـدند، قانع اول نوبت دو در ابری کاربران وقتی

کومار و  [.72] دابری حساب کنن کنندهتأمینتوانند روی میآنها 

سرویس اولویت و کیفیت گیریاندازه برای را چارچوبی ،همکارانش

پیشنهاد کردند فرآیند تحلیل [. آنها 73] ابر پیشنهاد کردند های

بر بر ا هایکه سرویس بندیبر پایه مکانیزم رتبه سلسله مراتبی

ت کیفی هایکاربردی مختلف مربوط به نیازمندی هایاساس برنامه

تواند ارزیابی نماید. این روش پیشنهادی فقط برای میسرویس 

د شومیکیفیت سرویس استفاده  گیریاندازهقابل  هایمشخصه

 هزینه، کارایی، نند: پاسخگویی، مهارت، اطمینان از سرویس،ما

و ر ظف .شودمیامنیت، حریم خصوصی و قابلیت استفاده، استفاده 

یک مدلی را پیشنهاد کردند که به کاربران سرویس ابر،  همکارانش،

بر  ،سرویس ابر قابل اعتماد و کارآمد کنندگانتامیندر پیدا کردن 

ینتام عملکرد و ذارـقانونگ ولانـمسئ از شده گرفته هایداده مبنای

سرویس ابر در یک سال گذشته و بازخوردهای گرفته شده  کنندگان

و همکارانش، مدل اعتمادی  مانول [.74]کندمیاز مشتریان کمک 

                                                 
1 Multi-level trust management 
2 Trust as a service 
3 Availability 
4 Reliability 
5 Data Integrity 

نونی ک هایقبلی و قابلیت ه هایپیشنهاد کردند براساس گواهینام

را مدل اعتماد  سرویس ابری، مدل پیشنهاد شده کنندگانتامین

[. در این مدل مقدار 79کیفیت سطح سرویس نامگذاری کردند]

، قابلیت 3یپذیردسترسی اعتماد با استفاده از چهار پارامتر،

محاسبه شده  0 زمان پاسخ و کارایی 9 ها، یکپارچگی داده4اطمینان

  است.

 هاروش -0

ه بهیندر این پژوهش سعی بر آن است تا با استفاده از الگوریتم 

نای ننده برمبکاعتمادترین تأمینفاخته، بتوان به بهترین و قابل

کیفیت سرویس درفضای رایانش ابری، درمدت  بازخورد کاربران و

 زمان کمتر و کارایی بالاتر دست یافت. از الگوریتم پیشنهادی

به منظور بهینه عامل بخش ثالث مورد اعتماد  هایمولفهتوان در می

 هایلراه ح افتنیانتخاب،  یسازنهیبهاستفاده نمود بدین صورت که 

 یکمت یذات یجستجو ندیکاملاً بر فرآ قیبه طور کامل و دق نهیبه

 بر دهندهارائهانتخاب  یمورد استفاده برا یجستجو ندیاست. فرآ

 تیفیو ک کنندهدرخواست توسط مصرف یارهایاساس نگاشت مع

پس از مرحله کشف است.  دهندگانشر شده توسط ارائهخدمات منت

 یبر رو ترقیطور دقبه یحل فراابتکارراه کیبخش، ما  نیدر ا

 انشیدر را دهندهارائهحل مشکل انتخاب  یبرا الگوریتم بهینه فاخته

 .میکنیم شنهادیپ یابر

 چارچوب پیشنهادی مدیریت اعتماد -0-6

دیدگاه  ،تعریف شده استمدیریت اعتماد از دو دیدگاه متفاوت 

سرویس ابری که میزان تطابق پارامترهای کیفیت  کنندهفراهم

 اعتـماد، قابلیت ،خـپاس زمان ،پذیریدسترس در جمله از رویسـس

 صحت و شفافیت با مقادیر تعیین شده در قرارداد سطح سرویس

SLA  دوم دیدگاه کاربر ابری که به  .شودمیارزیابی و سنجیده

 سرویس کنندگانسنجش رفتار کاربر ابری با تامین ارزیابی و

با در نظر گرفتن چارچوب مدیریت اعتماد در این پژوهش . پردازدمی

ر د سرویس ابری کنندهفراهم شوند،میتقسیم عامل اصلی زیر چهار 

تواند محدوده وسیعی از میاین عامل  ،حوزه محاسبات ابری

ارائه  IaaS1، PaaS0 ،SaaS2 از جمله فمختل هایرا با مدل هاسرویس

ارائه شده توسط  هایتواند از سرویسمی کاربر ابری کنند.

استفاده کند و با ارسال درخواست به عامل مدیریت  کنندگانتامین

6 Turnaround Efficiency 
7 Infrastructure as a Service 
8 platform as a service    
9 Service as a service 



 فاخته نهیبه تمیبا استفاده از الگور یابر طیبر بازخورد کاربران در مح یاعتماد مبتن تیریمد

 

 

اعتماد همان ابر درباره قابلیت اعتماد سرویس ابری اطلاعاتی کسب 

نماید تا از این طریق بهترین سرویس ابری مورد اعتماد را با توجه 

 .دی و سلایق شخصی خود انتخاب کنمندوظیفه هایبه نیازمندی

 هایعامل با به کارگیری سرویس، این 7بخش ثالث مورد اعتماد

ر را بشود میکه در ادامه بیان خود وظایف  هایتعبیه شده در مولفه

 سرویس ابری به کنندگانارزیابی قابلیت اعتماد تامین :عهده دارد

در دسته اول از کیفیت سرویس بعنوان معیار  ی،صورت عینی و درون

 ل مشاهده وشود شایان ذکر است کیفیت سرویس قابمیاستفاده 

ی هستند که برای ارزیابی هایروش دسته دوم .]70[است گیریاندازه

ارسال شده توسط کاربران  هایو انتخاب سرویس ابری از باز خورد

برد. ارزیابی مبتنی بر بازخورد که به آن ارزیابی اعتماد میبهره 

تجارت  هایشود به طور گسـترده در سیستممیدرونی هم گفته 

      .]71[شودمی گرفته کار به ایبی و آمازون جمله از ـکالکترونی

ابری مورد اعتماد بر اساس  هایسرویس بندیخوشه همچنین،

و  آوریعـجم .ناربراـک دهـش یازـسیـشخص هایویتـاول و سلایق

در انـکنندگامینـت از شده یـارزیاب اعتماد مقادیر یسازهـیکپارچ

بت ث هایارزیابی اعتماد کاربر ابری مبتنی بر بازخورد .محیط ابری

 ابری سرویس ثبت آخرین عامل نیز .شده در سیستم مدیریت اعتماد

این عامل با دو هدف اساسی در چارچوب مدیریت اعتماد قرار  است،

ن بدیگرفته است که شامل اعلان سرویس و کشف سرویس است 

 دخو هایسرویس است درقا ابری سرویس کنندهفراهم یک که معنا

 رسیدست با کاربران دیگر طرف از و نماید ثبت مولفه این طریق از را

.ندردازپمی مناسب ابری سرویس کشف به یابر مدیریت سیستم به

 دگانکننارائه شده توسط تامین هایتواند از سرویسمی ،کاربر ابری

استفاده کند و با ارسال درخواست به عامل مدیریت اعتماد همان ابر 

درباره قابلیت اعتماد سرویس ابری اطلاعاتی کسب نماید تا از این 

 هایطریق بهترین سرویس ابری مورد اعتماد را با توجه به نیازمندی

 د.ی و سلایق شخصی خود انتخاب کنمندوظیفه

 چارچوب مدیریت اعتماد هایمولفه -0-6

ی به منظور مدیریت اعتماد هایهر کدام از عوامل ذیل نیازمند مولفه

در محیط محاسبات چند ابری هستند که در ادامه به آنها پرداخته 

 است، این سرویس ابری کنندهعامل فراهم هایمولفهاولین  .شودمی

ابری بر عهده  کنندهرا بین یک کاربر و فراهم SLA مولفه مذاکره

درباره یک  SLA توان جزئیات قراردادمینی دیگر به بیا ،دارد

س پ آورد،سرویس ابری را از طریق این مولفه به دست  کنندهفراهم

قرارداد و  کنندهبین کاربر و فراهم آمیزاز انجام مذاکرات موفقیت

                                                 
1 Trusted Third Party Age 
2 Cloud attribute 

 و نگهداری فرایند انجام مذاکره برای اعتبارسنجی آینده ثبت

  دقراردا رـناظ همولف ،ابر کاربر لعام هایمولفه دیگر مولفه .شودمی

SLA مانیتورینگ رفتار و کارایی یک سرویس  ،در سمت کاربران

مطلوب  سطحدر SLAهای ابری را به منظور تایید و تضمین قرارداد

 TTPعامل یعنی  عامل بخش ثالث مورد اعتماد مولفه .بر عهده دارد

س سروی کنندگانبین کاربران و تامین واسطیدر حالت کلی که 

ها نمایندگانی هستند که در به عبارتی دیگر این عامل ،ابری است

 هایمولفه شامل این عامل اندمختلف توزیع شده هایرسطح اب

یعنی  ،2انتخاب هایمعیار بازخورد کاربران، مولفه آوریجمع

مولفه ارزیابی مورد نظرکاربران بر مبنای اولویت آنها،  هایپارامتر

ا و کاربران ابری ر کنندگانوظیفه ارزیابی اعتماد تامینکه  3اعتماد 

ر ب بر مبنای الگوریتم پیشنهادی شده آوریجمعبر اساس اطلاعات 

 اعتماد ادیرمقذخیره مقادیر اعتماد حاوی  4مخزن . مولفه عهده دارد

برای ارزیابی  TTPعامل  باشد.می کنندگانتامین شده ارزیابی

ابری از اطلاعات فراهم شده  کنندگانینتامو درونی  عینیاعتمادی 

و به منظور ارزیابی اعتماد  ناظر اطلاعات آوریجمعتوسط مولفه 

ارسال شده توسط کاربران که  هایابری از بازخورد کنندگانتامین

شده  آوریجمعی معتبر و به روز هایبازخورد آوریجمعتوسط مولفه 

نمایش داده  7 شکل. چارچوب پیشنهادی در کندمیاست استفاده 

 .شده است

 
 چارچوب پیشنهادی مدیریت اعتماد .6 شکل

3 Trust evaluation  
4 Feedback Repository 
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 COAالگوریتم بهینه فاخته  -0-1

شده  تعریف هاالگوریتم فاخته با الهام از زندگی و رفتار گروهی فاخته

 دهد.میرا نشان  یشنهادیپ تمیفلوچارت الگور 2است. شکل

 هیاول تیبا جمع یشنهادیپ تمیالگور ،یتکامل هایتمیمانند الگوره

در لانه برخی از پرندگان تخم  هایفاخته نیشود. امی آغاز هافاخته

رنده پ یهاتخم هیشب شتریها که بتخم نیاز ا ی. برخکنندمیگذاری 

شدن به فاخته بالغ را  لیو تبد امکان زنده ماندنهستند،  زبانیم

ز بین اشده و  ییشناسا زبانیتوسط پرندگان م گرید هایدارند. تخم

ن آ هایمناسب بودن لانه نیز بیانگر افتهیرشد  های. تخمروندمی

 رشتیمنطقه ب کیدر رشد کرده  های. هر چه تعداد تخماستمنطقه 

 نی. بنابرادیآمیدست  بهدر آن منطقه  یشتری، سود بباشد

شوند پارامتری میبالغ  یشتریب هایکه در آن تخمی هایمکان

 دهد.می ی آن را انجامسازفاخته بهینهخواهد بود که الگوریتم بهینه 

رصد دگردند تا می یتخم گذار یبرا بهترین نقاطبه دنبال  هافاخته

 هارشد تخم. پس شان به بالاترین میزان برسدهایزنده ماندن تخم

ل تشکیرا  ی، جوامعو تبدیل به یک فاخته بالغ در بهترین مکان

دارد.  یزندگ یخود را برا ستگاهی. هر جامعه منطقه زدهندمی

 عسایر جوامدر  هامقصد فاخته ،در میان این جوامع ستگاهیز نیتربه

کنند. میمهاجرت ناحیه  نیبه سمت ا هافاخته خواهد بود. سپس

 ساکن خواهند شد. با توجه ستگاهیز نیبه بهتر کینزد ییآنها در جا

فاصله فاخته تا نقطه هدف  نیهر فاخته و همچن هایبه تعداد تخم

آن به یگذار مـتخ ایـهاعـشع  ،است اهـستگیز نیرـبهت انـهم که

در  یاختصاص داده شده است. سپس فاخته در چند لانه تصادف 

روند  نیکند. امی یخود شروع به تخم گذار یداخل شعاع تخمگذار

با حداکثر ارزش سود  تیموقع نیکه بهتر ابدیمیادامه  یتا زمان

 جمع شوند. تیفاخته حول همان موقع تیجمع شتریو ب دیبدست آ

 ایجاد سکونت گاه اولیه فاخته  -0-0

𝑁𝑣𝑎𝑟 سکونت گاهبعد، یک 𝑁𝑣𝑎𝑟 در یک مسئله  + است  ایهآرای 1

محل فعلی زندگی فاخته است. این آرایه بصورت زیر  دهندهکه نشان

 است.

(7)                                   ℎ𝑎𝑏𝑖𝑡𝑎𝑡 = [𝑥1, 𝑥2, … , 𝑥𝑁𝑣𝑎𝑟
]  

 فعلی با ارزیابی تابع ℎ𝑎𝑏𝑖𝑡𝑎𝑡میزان مناسب بودن یا مقدار سود در 

 آید.میبه دست  ℎ𝑎𝑏𝑖𝑡𝑎𝑡در  (𝑓𝑝) سود

(2)      𝑝𝑟𝑜𝑓𝑖𝑡 = 𝑓𝑝(ℎ𝑎𝑏𝑖𝑡𝑎𝑡) = 𝑓𝑝[𝑥1, 𝑥2, … , 𝑥𝑁𝑣𝑎𝑟
]  

                                                 
1 Egg laying Radius 

 
 ]61[ فلوچارت الگوریتم فاخته .6 شکل

به سایز  ℎ𝑎𝑏𝑖𝑡𝑎𝑡 ی یک ماتریسسازبرای شروع الگوریتم بهینه

𝑁𝑣𝑎𝑟× 𝑝𝑜𝑝  سپس برای هر کدام از این  شود،میتولیدℎ𝑎𝑏𝑖𝑡𝑎𝑡 

 .یابدمیها تعدادی تصادفی تخم تخصیص 

  .گذاردمیخود را  هاییک دامنه مشخص تخمدرهر فاخته 

 (3) 

𝐸𝐿𝑅 = 𝛼 ×
𝑁𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟 𝑜𝑓 𝑐𝑢𝑟𝑟𝑒𝑛𝑡 𝑐𝑢𝑐𝑘𝑜𝑜 𝑠 𝑒𝑔𝑔𝑠

 𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟 𝑜𝑓 𝑒𝑔𝑔𝑠
 × (𝑉𝑎𝑟ℎ𝑖 − 𝑉𝑎𝑟𝑙𝑜𝑤)  

است  حیعدد صح کی αشعاع تخمگذاری و  ELR7 در این فورمول

راین بناب ،را کنترل کند شعاع تخمگذاریکه قرار است حداکثر مقدار 

که مقدار  (%76 لامعمو)ها تمام تخم از %𝑃 بعد از هر تخمگذاری

یزبان م لانهدر  هاشوند. بقیه جوجهمی تابع سود آنها کمتر است نابود

 .]70[ کنندمیتغدیه شده و رشد 

 

 
 ]61[ روش تخمگذاری هر فاخته در یک دامنه مشخص .1 شکل



 فاخته نهیبه تمیبا استفاده از الگور یابر طیبر بازخورد کاربران در مح یاعتماد مبتن تیریمد

 

 

 صیکنند، تشخمی یزندگ ،طیبالغ در تمام مح هایکه فاخته زمانی

حل  یکدام فاخته متعلق به کدام گروه است دشوار است. برا که نیا

انجام  K-Means یبندخوشه باروش اهفاخته یبندگروه مشکل، نیا

رزش ا نیانگی، ماندشده لیفاخته تشک هایاکنون که گروه .شودیم

ود، س نیانگیم نیشود. سپس حداکثر مقدار امیسود آنها محاسبه 

روه، آن گ ستگاهیز نیبهتر جهیتو در نکند می نییگروه هدف را تع

از  %λهر فاخته تنها مهاجر است.  هایفاخته دیمقصد جد ستگاهیز

 φ و λ هایکند پارا مترمیرادیان پرواز  φمسیر را با درجه انحراف 

کند تا مناطق بیشتری را برای یافتن زیستگاه کمک می هابه فاخته

و شرایط زندگی جستجبهینه با بیشترین منبع غذایی و بهترین 

به سمت نقطه هدف مهاجرت کردند و  هاوقتی تمام فاخته کنند.

صاحب تعدادی  نقاط سکونت جدید هرکدام مشخص شد، هر فاخته

رای آن ب ELR با توجه به تعداد تخم هر فاخته یک ود.شمیتخم 

 فرمول عملگر .گرددمی شود و سپس تخمگذاری شروعمیمشخص 

 .است زیر رابطه صورت به فاخته یسازبهینه الگوریتم در مهاجرت

(0)     𝑋𝑁𝑒𝑥𝑡𝐻𝑎𝑏𝑖𝑡𝑎𝑡 = 𝑋𝑐𝑢𝑟𝑟𝑒𝑛𝑡𝐻𝑎𝑏𝑖𝑡𝑎𝑡 + 𝐹(𝑋𝐺𝑜𝑎𝑙𝑃𝑜𝑖𝑛𝑡 − 𝑋𝐶𝑢𝑟𝑟𝑒𝑛𝑡𝐻𝑎𝑏𝑖𝑡𝑎𝑡)  

تواند منجر به بهبود جستجو می گذاریاع تخمـشع ای مرحله کاهش

را  تغییر اینCOA  درالگوریتم .ها را بالا ببردشده و دقت جواب

 شعاع تخمگذاری .آلفا انجام داد ضریب توان با کاهش تدریجیمی

 .یابدمی زیرکاهش صورت به

 (1                                                )    𝑡 =
𝑚𝑎𝑥−𝑖𝑡𝑒𝑟

𝐶
 

𝐶 و (6،26) یک مقدار ثابت از بازه 𝑚𝑎𝑥 − 𝑖𝑡𝑒𝑟  ماکزیمم تعداد

  ،رو از این. ستا تکرارها

(0                                          )        𝛼 = ‖
𝑖𝑡𝑒𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛

𝑡
‖ + 1 

(2                                                 )𝑒 = 𝑉𝑎𝑟ℎ𝑖 − 𝑉𝑎𝑟𝑙𝑜𝑤   

(76                                                               )𝑒𝑛𝑒𝑤 =
𝑒𝑜𝑙𝑑

𝛼
 

در  𝑒 بنابراین .اص خواهد بودخبه معنای قسمت صحیح عدد ║  ║

 .شودمیاصلاح بالا  با استفاده از معادله 𝑡 هر تکرار

 
 (.61)به سمت سکونتگاه جدید هامهاجرت فاخته .0 شکل

0-5- L ́evy Flight ،تصادفی در  هایالگویی از حرکت

 فضای مسئله 

حرکت ذرات است که در آن طول  یبرا یمدل تصادف کپرواز لوی ی

 کیشده از  یبردار مثبت نمونه ریاز مقاد یها به دنباله تصادفقدم

 یهاروش، ذرات با طول قدم نی. در اکندیم یرویپ پرواز تصادفی

ه به سرعت ب جهیدر نتکنند و میبه طور گسترده حرکت  یتصادف

 .شوندیسراسر فضا پخش م

 (77)                      𝐿𝑒′𝑣𝑦~𝑈 = 𝑡−𝜆       (1 < 𝜆 ≤ 3) 

از  یاریدر بس یسازنهیبه تمیالگور کیبه عنوان  تواندیم این روش

 .است ریفرمول به صورت ز ود.مسائل به کار گرفته ش

 (72       )                                𝑥𝑛+1 = 𝑥𝑛 + ∑ 𝛥𝑥𝑖
∞
𝑖=1 

(73                                                     )𝑃(𝛥𝑥) =
𝛼

2|𝛥𝑥|1+𝛼 

 ،یازسنهیبه تمیالگور کیبه عنوان  پرواز لوی استفاده از مدل یبرا

 . کرد یسیبازنو ریهمان فرمول را به صورت ز توانیم

 (74                          )                    𝑥𝑛+1 = 𝑥𝑛 + 𝛥𝑥  

شدت  دهندهکه نشان پارامتر مثبت است کی αفرمول،  نیا در

 هایاز فاختهپرواز لوی ما با انجام  .]71[ است یحرکت تصادف

 مطابق. میکنمی دی)راه حل( تول دیجد های( فاختههاموجود )راه حل

 .79 معادله

 (79                            ) 𝑥𝑛𝑒𝑤 = 𝑥𝑖 + 𝛽 ⊗  L ́evy(λ) 

𝑥𝑛𝑒𝑤 𝛽 در اینجا ه وفاخت هر یتکامل برا نقانو    > اندازه گام  نیز 0

𝛽از  میتوانیم موارد، شتریاست. در ب =  به ⊗. میاستفاده کن  1

 .]72[است  یورود یهاضرب معنای

 بندیخوشه -0-1

ی تکراری است که سعی الگوریتم بر پایهیک  K-Means الگوریتم

های متمایز بدون همپوشانی ها را به زیرگروهکند مجموعه دادهمی

در این  .شودمی ها خوشه گفتهکه به این زیر گروه ،تعریف کند

ها هر نقطه داده فقط به یک گروه تعلق دارد. در این الگوریتم گروه

تا حد ممکن شبیه به هم ای را شود نقاط داده درون خوشهسعی می

ها را تا حد امکان متفاوت )دور( از هم ساخت و در عین حال خوشه

دهد ها را به یک خوشه اختصاص میاین الگوریتم داده .تعریف کرد

به طوری که مجموع فاصله مربع شده بین نقاط داده و مرکز گروه 

که به آن خوشه تعلق دارند(  ایه)میانگین محاسبه تمام نقاط داد

اطلاعات با میزان  بندیطبقه بندیهدف از خوشه در حداقل باشد.

را  بندیتشابه بین آنها در دو یا چند گروه است. مسئله خوشه



 صفحه ... الی ... فصل ... ،، ...  ، شماره... سال   رانیاطلاعات و ارتباطات ا یفناوردوفصلنامه 

 

799 

 توان به شرح زیر بیان کرد. میبصورت کلی 

 kشی داده شده به  x 𝑥1, 𝑥2,...,𝑥𝑛   ، n هایدر مجموع داده
, 𝑐1خوشه  𝑐2, … , 𝑐𝑘  یهابطوری که شباهت داده شود،میتقسیم 

 هایبین خوشه هایشباهت بین داده درون هر خوشه حداکثر و

  متفاوت حداقل شود. این مسئله در معادله زیر بیان شده است.

{

 ⋃ 𝑐𝑖
𝑘

𝑖=1
= 𝑥

 𝑐𝑖 ∩ 𝑐𝑗 = ∅  𝑖, 𝑗 = 1,2,3, … … 𝑘

 𝑐𝑖 ≠ ∅   𝑖 = 1,2,3, … 𝑘      𝑖 = 1,2, … . 𝑘

              (70)

𝑘  و  هاتعداد خوشه𝑐𝑖 خوشه𝑖  نظر ریاضی خوشه   باشد ازمی ام𝑐𝑖 

باید فاصله هر داده با مراکز خوشه مشخص است،  71بصورت معادله 

 .محاسبه شود

{

𝑐𝑖 = {𝑥𝑗 | ‖𝑥𝑗 − µ𝑖 ‖ ≤ ‖𝑥𝑗 − µ𝑝 ‖, 𝑥𝑗 ∈ 𝑥}

𝑝 ≠ 𝑖 , 𝑝 = 1,2, … 𝑘

𝜇𝑖 =
1

|𝑐𝑖   |
  ∑ 𝑥𝑥∈𝑐𝑖

𝑗   𝑖        =  1,2,3, . . 𝑘
     (71)

است.  𝑥 یهاداده در مجموعه داده کی ندهینما 𝑥𝑗فرمول،  نیدر ا

µ𝑖 مرکز خوشه ندهینما i است و 𝑘 ها را نشان تعداد کل خوشه

𝑥𝑗‖ نجا،یا در. بعنوان مثال دهدیم − µ1‖ داده فاصله دهندهنشان 

𝑥𝑗  است و  7تا مرکز خوشه‖𝑥𝑗 − µ2‖ و‖𝑥𝑗 − µ3‖ دهندهنشان 

 .]26[هستند بیبه ترت 3و  2تا مراکز خوشه  𝑥𝑗 داده فاصله

 ه است،نقط کسینوسی بین هر دو یا بیانگر فاصله اقلیدسی و║ ║

 µ𝑖  مرکز خوشه𝑐𝑖 در  هااست که در واقع میانگین تمامی نقطه

 شود.میبصورت زیر محاسبه  هامجموع خطا دهد.میخوشه را نشان 

 (70  )                     𝑆𝑆𝐸 = ∑  𝒌
𝒊=𝟏 ∑ ‖𝒙𝒋 − µ𝒊‖

𝟐  

𝒙𝒋∈𝒄𝒊

 

برابر با میانگین فاصله  هاداده بندیمقدار تابع برازش در خوشه

 ( است.72که بصورت معادله ) باشد،می هااز مرا کز خوشه هاداده

(72 )   𝑓𝑖𝑡𝑛𝑒𝑠𝑠(µ𝑖) = (
1

𝑛
∑  𝑘

𝑚=1  ∑ ‖𝒙𝒋 − µ𝒊𝒎‖
 

 

𝒙𝒋∈𝒄𝒎

)

−1

  

در بالا  شده فیتوص هایمرحله K-means یبندخوشه تمیالگور

 که شرط یخوشه( را تا زمان صیو تخص هی)محاسبه مجدد نقطه اول

( برآورده ی)به عنوان مثال، ثابت ماندن در دو تکرار متوال یهمزمان

. است بندیخوشه جیمرحله نقطه اوج نتا نی. اکندیشود، تکرار م

 یسادگ و کرده معروفاست که آن را  تیچند مز یدارا تمیالگور نیا

 لی. به دلآیندمیبه حساب فاکتورها  نیمهمتر یسازادهیو سهولت پ

 .]27[ کندمیکار  عیسر اریبس تمیالگور نیا، یخط یدگیچیپ

                                                 
1 Cost factor 

 ارزیابی اعتماد -5

دمات خ مختلف یبسته به پارامترها کنندگانتامین ،محیط ابریدر 

رویس کننده با ستامین نیبهتر دی. باپردازندمیبه ارایه سرویس  یابر

 تیفیک مختلف هاییژگیبا و دیکاند کنندگانتامین ستیاز ل بهتر را

. مشکل انتخاب شودانتخاب  گانکنندمصرف ازین به بستهخدمات 

با کاهش اندازه مسئله، همچنین کاهش فضای را  کنندهتامین

 که،  به طوری. شودمیمدل  ریبه صورت زجستجو برای کاربران 

(26)                                               𝑝 = {𝑝1, 𝑝2, … 𝑝𝑛}                                                                   

 با عملکرد یکسان است. کنندهکاندید فراهم 𝑛دهنده که نشان

 (27)                              𝑄𝑂𝑆(𝑃𝑖) = {𝑞𝑜𝑠1, 𝑞𝑜𝑠2, … 𝑞𝑜𝑠𝑚}    

 معیار است. 𝑚 با 𝑝𝑖 کنندهتامینکیفیت  بیانگر که

𝑈𝑠𝑒𝑟 𝑅𝑞 = {𝐶𝐹;  𝐶𝑜𝑛𝑠𝑡}(   (22                                  )                                          

که مشتری برای هزینه اعمال  است پارامتری 7هزینه فاکتور

تواند شامل هرگونه می نیز 2محدودیت و کندمیمحدودیت 

د توانمیباشد، بعنوان مثال کاربر  دهیپاسخمحدودیت همچون زمان 

به طور کلی به  روزه را تعیین نماید، 9 دهیپاسخزمان 

اشاره دارند و بر اساس نیاز مشتری قابل  کنندهمصرف هایمحدودیت

 باشند.میتغییر 

(23           )𝐶𝑜𝑛𝑠𝑡(𝑝𝑖) = {𝐶𝑜𝑛𝑠𝑡1, 𝐶𝑜𝑛𝑠𝑡2, … 𝐶𝑜𝑛𝑠𝑡𝑑} 

 که کنندهشده توسط مصرف فیتعر هایتیاز محدود ایهمجموع

0 با  < d < m کاربر  ارائه شده توسط هایوزنشود. میداده نشان

   .دهدمینشان  (24را معادله )Qos هر یبرا

𝑊 = {𝑤1, 𝑤2, … 𝑤𝑚}                                                                      
(24                                                     )∑  Wj = 1𝑛

𝑗=1                    

 (.29) برای مقادیر مثبت معادله

(29  )𝑄𝑜𝑠  
+(𝑝) = {

𝑞𝑖−𝑞𝑖𝑚𝑖𝑛

𝑞𝑖𝑚𝑎𝑥−𝑞𝑖𝑚𝑖𝑛
1 ,    if 𝑞𝑖𝑚𝑎𝑥 = 𝑞𝑖𝑚𝑖𝑛

if 𝑞𝑖𝑚𝑎𝑥 ≠ 𝑞𝑖𝑚𝑖𝑛   

 (20) برای مقادیر منفی معادله

(20 )𝑄𝑜𝑠  
−(𝑝) = {

𝑞𝑖𝑚𝑎𝑥−𝑞𝑖
𝑞𝑖𝑚𝑎𝑥−𝑞𝑖𝑚𝑖𝑛

1 ,    if 𝑞𝑖𝑚𝑎𝑥 = 𝑞𝑖𝑚𝑖𝑛

if 𝑞𝑖𝑚𝑎𝑥 ≠ 𝑞𝑖𝑚𝑖𝑛                        

𝑈𝑃   باشد.میتابع هدف )مقدار تناسب( نیز 

2 Constraint 
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(21            )                         ∑   𝑄𝑂𝑆𝑖 ±  𝑃 ∗ 𝑊𝑖 𝑚
𝑘=1 𝑈𝑃 =                                                 

𝑚  و − است و مقادیر کنندهیک تامین هایتعداد ویژگی میزان   +

تر باشد مثبت 𝑄𝑜𝑠دهد به نحوی که هر چه مقدار میارزش را نشان 

چه نیز هر –ارزش بیشتری دارد مثل قابلیت اعتماد و سرعت و مقدار 

کمتر باشد ارزش بیشتری خواهد داشت همانند هزینه کمتر یا زمان 

محاسبه مقدار تابع در  لیتسه یبرا. البته ]22[پاسخگویی خدمات

ف را مختل کنندگانتامین یژگیو ری، مقادکنندهانتخاب تامینهدف 

و شبه کد الگوریتم جستجوی  میکنمینرمال  7و  صفر نیب یبه عدد

 باشد.میبصورت زیر  فاخته

 ینرخ همگرای بهبود یبرا شده عیتسر یجستجو ندیفرآ کی از حال

 هادیپیشن تمیالگور در ،ییهمگرا نرخ بهبود یبرا .شودمی استفاده

 لوی یپروازها .است شده استفاده آن یایمزا یبرا لوی پرواز از

 رد جستجو مناطق در کاوش یبرا شد داده توضیح قبلا که همانگونه

 کی دهندهلانه نشان کیهر تخم در  هستند. کارآمدتر بزرگ اسیمق

 تخم بگذارد هدف استفاده کیتواند میاست و هر فاخته  کنندهتامین

 با کنندهتامین کی ینیگزیجا یراب کنندهتامین نیاز بهتر

 .(لانه) ابری استمحیط در های کمترویژگی

 

 (CSAفاخته ) یجستجو تمیشبه کد الگور :6 تمیالگور

Input: n (number of Cuckoos); Max It; QoS−/+; Const 

Output: Best provider 

 
Objective Function 𝑓𝑥  ,x = {𝑥1, 𝑥2,...,𝑥𝑛 } 
1. Generate initial population 𝑥𝑖 (1, 2, ..., 𝑥) 
2. Evaluate fitness 
3.while (t ≤ Max It) do 
      It = It+1 
 
4. Get a Cuckoo randomly by Levy Flights 
5.Evaluate its quality/Fitness fi 
6. Choose a random nest j; 
 
7.if (fi ≥ fj) then 
8. Replace j by the new solution  ; 
 
9.End if 
 
10.Worst nest is abandoned with probability (pa) and 
new nest is built with Levy flights; 

 
 11.Keep the best solution (or cuckoo with quality 
solutions); 

  12.Rank the solutions and find the current best provider; 
  13.End while 
14.Result (best provider) 

 

 

 

فاخته وجود ندارد و هر  ایتخم، لانه  نیب یزیتما گریمورد، د نیدر ا

ست ا ایهفاخت دهندهنشان نیتخم است که همچن کیلانه مربوط به 

الگوریتم پیشنهادی با مدل شده است.  کنندهتامین کیکه با 

به منظور افزایش  K-Means بندیاستفاده از پرواز لوی و خوشه

و  کنندهتامیناعتمادترین تر قابلسرعت انتخاب و انتخاب دقیق

 پرهیز از همگرایی زودرس به صورت زیر است.

 

 (COAفاخته ) نهیبه تمیشبه کد الگور :6 تمیالگور

Input: n (number of Cuckoos); Max It; QoS-/+ ; Const; 

Output: Best provider 

     Data, 𝑥 = {𝑥1, 𝑥2,...,𝑥𝑛 }; 
     Cluster number, 𝐾; 
     Clusters: 𝑐 = {𝑐1, 𝑥2,...,𝑐𝑘} 

 
1:  Initialize: Generate initial population 
     Num Cuckoos: number of initial Population; 
     Min Number Of Eggs: min number of eggs for each       
cuckoo; 
     Max Number Of Eggs: maxi number of eggs for each    
cuckoo; 
     Max Iter: max iteration of the Cuckoo Clustering 
  Algorithm; 
     Max Num Of Cuckoos: max number of cuckoos that can    
live at the same time; 
     Var low; 
     Var hi; 

2:  Generate the Position of Initialize Population randomly 
     which each single µ = {µ1, µ2, . . . , µ𝑛𝑢𝑚𝐶𝑢𝑐𝑘𝑜𝑜𝑠 }; 

     contains K randomly generated centroid vectors µ𝑖 

     µ𝑖  =  {µ𝑖1, µ𝑖2, . . . , µ𝑖𝑘  }; 
3:  for   t=1: max Iter do 
4:     for i=1: num Cuckoos do 
5:        Initialize number of eggs for each µ𝑖 
6:  end for 
7:  for i=1: num Cuckoos do 
8.        Calculate ELR (egg laying radius)  
            for current µ𝑖 

9:  end for 
10: Lay eggs in different nests 
11.Remove the eggs on the same positions for all Cuckoos 
12: for i=1: num Cuckoos do 
13:     Evaluate fitness function for 𝑒𝑎𝑐ℎ µ𝑖 and its 
         eggs and put them under each other 
14: end for 
15: if Population > max Num Of Cuckoos then 
16:     abandoned cuckoos in worst position 
17: end if 
18. Update the global best position µ𝑏𝑒𝑠𝑡  : Select the 

       best µ𝑏𝑒𝑠𝑡 𝑖  from {µ1, µ2, . . . , µ𝑛𝑢𝑚𝐶𝑢𝑐𝑘𝑜𝑜𝑠  }; 
19: Move all cuckoos toward µ𝑏𝑒𝑠𝑡    
20: end for 
21. Result (best provider) 
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 ی و ارزیابی سازشبیه -1

 هاارزیابی قابلیت الگوریتم پیشنهادی تمامی آزمایش منظور به

-Core(TM) i3 گیگابایت حافظه و پردازنده 4توسط کامپیوتر با 

1115G4، 3.00GHz در  یسازمراحل شبیه. گرفته است صورت

ی ازسمحیط نرم افزار متلب انجام شد و به منظور انجام مراحل شبیه

 .و ارزیابی راهکار پیشنهادی یک مجموعه داده بکار گرفته شده است

 ی سازپارامترهای شبیه -1-6

برای تخمین زمان پاسخگوی الگوریتم پیشنهادی تعداد کاربران و 

 این ، در مراحل مختلف قابل تنظیم است چرا کهکنندگانتامین

با شرایط مختلف در فضای  COAتغییر نمایانگر کاربرد الگوریتم 

دیگر قابل تنظیم نیز مقادیر  هایمسئله خواهد بود. از پارامتر

د. باشمیرونی بر مبنای اولویت کاربران اعتماد عینی و د هایمولفه

ی همچون، دسترسی سریع و قابلیت هایعنوان نمونه در پارامتر به

همچون میزان پردازش سخت افزاری اطمینان به عوامل زیادی 

بستگی دارد، پس ممکن است کاربربسته به نیاز خود به تعداد 

ات ه خدمپردازشگر نیاز داشته باشد. این اولویت باتوجه ب مختلف

که دارای حداقل و حداکثر امکانات مطابق با  کنندهسمت تامین

در  شود.میقرارداد سطح سرویس با شخص ثالث است انتخاب 

درونی نیز به عنوان نمونه امتیاز کاربران بر مبنای سن  هایپارامتر

مجازی و میزان بازخوردهای ثبت شده، محاسبه و ثبت گردید. سن 

ابری  هایمدت زمان استفاده کاربر از سرویس مجازی نیز اشاره به

است. به نحوی که کاربری که چندین سال متوالی از یک سرویس 

ابری بهره برده دارای امتیاز بیشتری نسبت به کاربرانی است که به 

و به لحاظ اعتبار بازخورد از سطح  اندتازگی دریافت سرویس کرده

 .بالاتری برخوردار است

برای بررسی پاسخ در  7پارامترهای موجود در جدول تمامی مقادیر 

سایر پارامترهای تنظیم  تنظیم بودند. و قابل تغییر شرایط مختلف

نشان داده شده است. این موارد  2جدول  شده در الگوریتم نیز در

الگوریتم یا جمعیت اولیه است. مقادیری که  هایشامل، تعداد لانه

مربوط هستند ثابت و در طول  به شعاع حرکت و ضریب الفا و بتا

کمتر جهت  هایکنند. داشتن پارامترمیآینده تغییر ن هاینسل

گرایی سریعتر و دقت بالاتری به همراه دارد. مقادیر ـمقدار دهی، هم

 ودـبهب منجربه که اندشده ابـانتخ ویـنح به 2 دولـج در وجودـم

 تخمگذاریبعد از هر  را بالا ببرند. هاجستجو شده و دقت جواب

 𝑃%که مقدار تابع سود آنها کمتر  )% 76لامعمو( هااز تمام تخم

میزبان تغدیه شده و رشد  لانهدر  هاشوند. بقیه جوجهمیاست نابود 

در نظر گرفته شده  6.2با توجه به پاسخ بهتر در اینجا   𝑝𝑎 .کنندمی

 .است

 بندیو خوشه 6.29نیز با بررسی وکاهش به مقدار  βبه طبع ضریب  

 به سرعت بهرا  محیط تا میکند کمک فاختهها بهگروه  766با 

 تخمینی رتصو بهرا  ناحیه بهترین و دهکر تقسیم بخش چندین

 کلی بهینه نقطه شامل دیاز لحتماا بهکه  ایهناحی .نمایند مشخص

 تمهاجر ناحیه ینا سمت به فاختهها سپس تمامی .میباشد

 ،مینمایند جستجو یبهتر رتصو بهرا  ناحیهآن  خلو دا میکنند

 یندافر د. خودمیشوالگوریتم  سریعتر ربسیاهمگرایی موجب مرا ینا

محلی  یجستجو یندافر یک تنهایی به 766تخمگذاری با جمعیت 

 ایـهالگوریتم ایرـس که است الیـح در این ست.ا بیشتر اطقـمن در

 با تا نددار زنیاو  ندا هبیبهر چنین عملگری دجواز و زیبهینهسا

البته باید توجه داشت که  .شوند ترکیب جستجویی هایالگوریتم

 به نشد یکدبا نز ارتکر هردر  گذاری راتخم عشعا ضریبتوان می

 نمود. ترهمگرایی الگوریتم کوچک سرعت یشافزا ایبر بهینه ابجو

 ارزیابی و رویکرد پیشنهادی -1-6

و دقت بهتر در  ارزیابی و رویکرد پیشنهادی شامل دو بخش زمان

مورد  ،پاسخ به وسیله الگوریتم پیشنهادی بود که در ادامه به تفکیک

 گیرد.بررسی قرار می

 

کاندید و کاربران  کنندگانعینی و درونی فراهم هایپارامتر .6 جدول

 ابری

 دهندهپارامترهای عینی و درونی سمت ارائه سمت کاربر هایاولویت

w CU4 CU3 CU2 CU1 
 سطح

  خدمات

 کنندهفراهم
 پارامتر

CS3 CS2 CS1 

 دهیپاسخ 3 9 0 ]2:76[ 2 0 3 2 6.7

6.7 6.0 6.1 6.9 6.2 ]9:76[ 
قابلیت  حداکثر 6.0 6.0 6.0

 حداقل 6.2 7 6.0 اعتماد

  هزینه 71 26 79 ]76:766[     6.3

 امتیاز کاربران 3 2 4 ]7:9[ 4 3 3 2 6.4

 امتیاز اعتبار 26 70 70 ]76:26[ 71 70 73 77 6.7

 درصد شباهت  - - - - 6.2 6.4 6.9 6.7 6.9

 

 مقادیر الگوریتم بهینه فاخته .6 جدول

 پارامتر مقدار

766 Papulation Size 

6.2 𝑝𝑎 

6.29 𝛽 
766 Number of Clusters 



 فاخته نهیبه تمیبا استفاده از الگور یابر طیبر بازخورد کاربران در مح یاعتماد مبتن تیریمد

 

 

 نتایج بررسی تخمین زمان اجرا -1-1

 نیتخم یبرا کنندگانفراهمتعداد  رییبا تغ CSA در مرحله اول،

با افزایش زمان اجرا  کهشد  ، مشاهدهگردید یسازهیزمان پاسخ شب

 (. 9شکل  ) یابدمیافزایش  کنندهتعداد فراهم

 

 دکنندگان کاندیتعداد تامین نسبت به الگوریتم عملکرد زمان .5 شکل

 (.0)شکل  سازی گردیدشبیه  COA سپس با همان شرایط

 

کنندگان تامینتعداد  نسبت به COA الگوریتم  عملکرد زمان .1 شکل

 کاندید

فراهم دادـتع افزایش با شودمی اهدهـمش 0کلـش در که انگونهـهم

با افزایش زمان روبه رو  CSAهمچون الگوریتم  فرایند ،کنندگان

زمان  دلانه است، با وجو جادیا لیزمان به دل شیافزا نیاشود، می

به صورت  یلانه، پاسخ به درخواست مشتر جادیا یصرف شده برا

شود زمان میشود که باعث میبلادرنگ و به همان سرعت انجام 

قابل نیـهمچن و رـکمت ،ترولـقب لـقاب مـتیورـالگ نیا ییگوـپاسخ

 باشد. CSAاز الگوریتم  تراعتماد  

در مقایسه با سایر  COAتخمین زمان اجرای  -1-0

 هاالگوریتم

رای یافتن ببا قابلیت بالا  الگوریتم ژنتیک،با توجه به کاربرد گسترده 

 مقایسه الگوریتم پیشنهادی با ،جستجواز طریق جواب بهینه 

این الگوریتم درزیر مجموعه  .الگوریتم ژنتیک صورت گرفته است

ی که تاکنون هایجستجو قراردارد بعلاوه در پژوهش هایالگوریتم

بدست آمده  CSAانجام شده بهترین پاسخ با استفاده از الگوریتم 

است و هدف بهینه کردن سرعت و دقت جستجو نسبت به 

بدین دوم،  یسازهیبشدر اول  سناریوی .قبلی است هایپژوهش

مـراهـف از دادـتع انـهم برای GA و CSA با COA که بود ورتـص

یی با تعداد در نامزد از نظر زمان پاسخگو ابری کنندگان

 نیا یسازادهیاز پ . پسمختلف مقایسه گردید دهندهخواست

به  که یزمان هاتمیالگور متلب، نرم افزاربا استفاده از  هاتمیالگور

 ی. براشوندیمتوقف م رسندیمشخص شده م یتعداد تکرارها

 هدر محدود دیکاند یابر کنندگانفراهمتعداد  ها،تمیالگور یابیارز

لـح راه یراـاج انـزم هـسیمقا 1 کلـش .یافتند ریـیتغ 296 تا 76

ه ک شد. مشاهده دهدیرا نشان م تمیآمده توسط سه الگوردستبه 

 یجرازمان ا ابد،یمی شیزااف دیکاند ابری کنندگانفراهمتعداد  یوقت

COA  کمتر از CSA باشد اما میCSA به کینزد GA   است. زمان

زمان  لیبه دل نیکم است، ا یتوجهطور قابلبه COA  پاسخ

 نیبهتر افتنیدر   COAمشاهدات نشان داد که .آن است ییهمگرا

 .کارآمدتر است اریبس در زمان کمتر بالاتر تیخدمات با نرخ موفق

 

 کاندید کنندهفراهم 654با  هامقایسه زمان اجرای الگوریتم .1 شکل

 همقایس و کنندگانفراهم تعداد متقاضی، کاربران تعداد ،3 جدول در

 تعداد که حالتی در مثلاً است. مشاهده قابل الگوریتم سه هر زمان

 ثانیه 6.029 در هادیـپیشن وریتمـالگ باشد،می 76 کنندگانمـفراه
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 6.204در  CSA الگوریتم شرایط همان با که درحالی ،رسید پاسخ به

 که زمانی رسند.می پاسخ به ثانیه7.791 در GA الگوریتم و ثانیه

ثانبه  2.109 ، کمترین زمان بهرسدمی 296 به ندگانکنمفراه تعداد

 رسد.می ثانیه 70.997 به زمان بیشترین و

 کنندهتامین654با هامقایسه زمان اجرای الگوریتم .1 جدول

 زمان )ثانیه(
تعداد 

تامین 

 کننده

تعداد 

کاربران 

 متقاضی

 ردیف

CSA COA GA 

6.2047 6.0292 7.7910 76 3 7 

7.9616 7.3343 7.0932 26 1 2 

2.0406 2.7373 3.2223 46 72 3 

3.4226 2.0063 4.9126 06 26 4 

9.2904 3.0071 9.2606 06 29 9 

0.2771 4.2767 0.2672 766 36 0 

0.2120 0.7620 0.7409 796 46 1 

1.4007 1.2019 77.2770 26 96 0 

79.9904 2.1093 70.9974 296 09 2 

در شرایط  مقادیر با تنظیم GA و CSA باCOA  ،سناریوی دومدر 

وتعداد کاربران  نامزد ابری کنندگانشامل تعداد فراهممختلف 

 و دهندهارائه شده توسط ارائه سیسرو تیفیک اریمع متقاضی،

تکرار  266با  ییاز نظر زمان پاسخگوو  کاربر ازیمورد ن هایاولویت

 (.0شکل  )مقایسه گردید 

 هادیـوریتم پیشنـشود، الگمیمشاهده  4همانگونه که در جدول 

 ایرـس به تـنسب رـکمت انـزم در کنـندهنـتامی نیرـبهت نـافتی در

م بود، چرا که این الگوریتکارآمدتر  اریبس بررسی شده هایالگوریتم

برای جستجو در فضای مسئله طراحی شده است و بصورت کلی و 

 .رسدمیدر فضای مسئله بزرگتر در زمان کمتر به نتایج بهتر 

 

سرویس  دهندهارائه 6654با  هامقایسه زمان اجرای الگوریتم .1 شکل

 کاندید

 کاندید کنندهفراهم 6654با  هامقایسه زمان اجرای الگوریتم .0 جدول
تعداد تامین  ردیف

 کننده کاندید

تعداد کاربران 

 متقاضی

 زمان )ثانیه(

GA CSA COA 

7 76 3 7.2637 7.9120 7.3162 

2 26 1 9.9616 4.6267 3.9129 

3 46 72 1.1910 0.2670 4.7027 

4 06 26 74.6701 2.0771 2.3272 

9 06 29 72.9442 71.2073 76.9942 

0 766 36 26.1916 79.9010 72.6327 

1 796 46 36.7022 22.6702 27.7746 

0 266 96 34.6330 32.3327 72.3223 

2 296 09 43.1703 30.6342 20.2376 

76 496 06 00.3477 92.4629 47.1242 

77 096 766 02.0032 04.6260 31.0709 

72 7666 796 732.0474 771.2200 12.0739 

73 7296 266 261.0332 791.2932 770.3000 

 سرعت همگرایی الگوریتم برای کاهش زمان پاسخ -1-5

 تمیالگور نوع همچون یعوامل به یسازنهیبه در ییهمگرا سرعت

 یرخب که مفهوم این به مسئله طیشرا ازی،سنهیبه در استفاده مورد

 یهاتیمحدود و دهایق دلیل به است ممکن یسازنهیبه مسائل

 عداد)ت مسئله یدگیچیپ و اندازه باشند. داشته ییهمگرا در ریتاخ

 تمیالگور یپارامترها ،تمیالگور هیاول شروع نقطه ،(دهایق و رهایمتغ

 اندازه مانند یپارامترها یبرا ریمقاد درست انتخاب مثال، عنوان به

 ییهمگرا سرعت بهبود به تواندیم موارد سایر و تکرارها تعداد گام،

 هیناح مسائل، یبرخ در است، جواب منطقه دیگر عامل .کند کمک

 یراب هاتمیالگور و باشد داشته یبزرگ حجم است ممکن نهیبه جواب

 یواملع از یبرخ تنها فاکتورها نیا .باشند داشته ازین آن به ییهمگرا

 یسازنهیبه در نمودار ییهمگرا سرعت بر است ممکن که هستند

 هاالگوریتم همگرایی سرعت شده انجام سازیشبیه در .بگذارند ریتأث

 باشد.می ذیل شرح به تکرار 266 با

 

 GAسرعت همگرایی  .9 شکل



 فاخته نهیبه تمیبا استفاده از الگور یابر طیبر بازخورد کاربران در مح یاعتماد مبتن تیریمد

 

 

 
 CSAسرعت همگرایی  .64 شکل

 
 COAسرعت همگرایی  .66 شکل

 COAشود سرعت همگرایی در الگوریتم میهمانگونه که مشاهده 

سه  مقادیر 9 دوالگوریتم دیگر بهتر بوده است، در جدولنسبت به 

 الگوریتم ارائه شده است.

مقایسه با روش مرجع کاملا  کارگیری چارچوب پیشنهادی وبا به

مرجع کارایی بهتری دارد  مشهود بود که روش ارائه شده نسبت به

 دهد.میمورد نظر کاربر را پیشنهاد  کنندهو در زمان کمتر تامین

 

 CSAو  GA هایبا الگوریتم COAاجرای الگوریتم  .5 جدول

تعداد  الگوریتم

 کاربر

جمعیت 

 اولیه

تعداد 

 تکرار

 همگرایی

COA 266 36 266 7.4144 

CSA 266 36 266 7.4106 

GA 266 36 266 2.7217 

ارزیابی دستیابی به بهترین پاسخ با بیشترین  -1-1

 دقت 

به کاربر در کمترین زمان به تنهایی موثر  کنندهپیشنهاد تامین

 کنندهدقت در پاسخ و معرفی بهترین تامین ترباشد مسئله مهممین

ا در اینج کاربران حتی در زمان بیشتر است. هایبر مبنای اولویت

برای رفع این مشکل از الگوریتم پیشنهادی نیز بهره برده و مطابق 

 د این امر مرتفع گردیده است.شومیی که در ادامه مطرح هایسناریو

 کنندگانو تامین 16تعداد کاربران، سوم یسازهیبشدر  سناریوی اول

د مور هایدر نظر گرفته شده است. بر مبنای پارامتر 296کاندید نیز 

 بود. 72نظر کاربران نتیجه مطابق شکل 

الگوریتم پیشنهادی به خروجی با  شود بامیهمانگونه که مشاهده 

 (.0)جدول دقت و پاسخ بهتری دست یافته شده استمیزان 

کاندید نیز  کنندگانو تامین 296تعداد کاربران ، دوم در سناریوی

مورد نظر کاربران  هایدر نظر گرفته شد بر مبنای پارامتر 7296

 است. 73نتیجه مطابق شکل 

 
سرویس  دهندهارائه 654با  هامقایسه دقت پاسخ الگوریتم .66 شکل

 کاندید

 کاندید کنندهفراهم 654با  هادقت پاسخ الگوریتم مقایسه .1 جدول
تعداد تامین  ردیف

 کننده کاندید

تعداد کاربران 

 متقاضی

 زمان )ثانیه(

GA CSA COA 

7 76 3 7.01 7.14 7.03 

2 26 1 2.26 3.71 3.00 

3 46 72 3.32 3.32 4.21 

4 06 26 3.30 3.62 3.10 

9 06 29 3.31 3.44 3.21 

0 766 36 2.16 2.97 2.92 

1 796 46 2.24 2.04 3.07 

0 266 06 2.02 3.61 3.02 

2 296 16 3.79 3.40 3.93 
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 کاندید کنندهفراهم 6654با  هامقایسه دقت پاسخ الگوریتم .61 شکل

سرعت همگرایی الگوریتم برای افزایش دقت  -1-1

 پاسخ

نیز نمایانگر سرعت همگرایی بیشتر این الگوریتم نسبت به  70شکل 

الگوریتم دیگر است شایان ذکر است پارامترهای تنظیم شده در دو 

تکرار  766کاربر متقاضی و  266کاندید،  کنندهتامین 36این سناریو 

 .باشدمی

 
 CSAسرعت همگرایی  .60 شکل

 
 GAسرعت همگرایی  .65 شکل

 
 COAسرعت همگرایی  .61 شکل

 کنندهاطلاعات پارامترها بر مبنای امتیاز به فراهمبیانگر  1 جدول

 رـنظ مورد اولویت ایـمبن بر رهاـپارامت لاعاتـاط و درونی( مادـ)اعت

ه باید توج اعتماد عینی (.) کاربران از لحاظ کیفیت سرویس است

اعتبار کاربرانی که بازخورد خود را درخصوص  داشت که امتیاز

یرگذار تاث کنندهثبت کرده بودند در میزان امتیاز فراهم کنندهتأمین

 بوده است.

 پارامتر براساس که دارد وجود کنندهفراهم پانزده ،0 جدول مطابق

در شخص ثالث SLA توافق نامه  عینی و درونی ثبت شده و های

اولویت به توجه با .اندکرده دریافت پارامتر هر در را مذکور امتیازات

میزان دقت در پاسخ بر مبنای بازخوردهای  کاربر، 36ثبت شده  های

 ست.عینی و درونی ارائه شده ا

 

 اطلاعات پارامترها ی اعتماد عینی و درونی .1 جدول
قابلیت      دهیزمان پاسخ          کاربر

 اعتماد

امتیاز 

 بازخورد

امتیاز اعتبار 

 کاربر 

درصد 

 شباهت

CU1 7 6.9 9 72 6.61 

CU2 3 7 2 71 6.79 

CU3 7 6.2 9 71 6.60 

CU4 7 6.2 2 74 6.73 

CU5 7 6.0 9 77 6.73 

CU6 7 6.1 2 72 6.66 

CU7 3 6.0 7 74 6.77 

CU8 3 6.0 2 76 6.2 

CU9 7 6.0 9 70 6.72 

CU10 3 6.1 4 77 6.69 

CU11 3 6.0 2 73 6.66 

CU12 7 6.1 7 70 6.70 

CU13 7 6.0 7 70 6.66 

CU14 4 6.1 4 79 0 

CU15 3 6.9 7 74 6.70 

CU16 3 6.9 7 77 6.74 

CU17 2 6.0 3 76 6.66 

CU18 2 6.0 9 26 6.72 

CU19 3 6.9 2 72 6.71 

CU20 7 6.0 7 70 6.26 

CU21 2 6.0 7 70 6.62 

CU22 3 6.0 3 71 6.64 

CU23 4 6.9 2 76 6.26 

CU24 4 6.2 9 71 6.64 

CU25 3 6.2 3 76 6.67 

CU26 4 6.0 3 73 6.66 

CU27 3 6.1 3 26 6.64 

CU28 4 7 4 74 6.73 

CU29 7 6.0 3 72 6.70 

CU30 4 6.1 9 73 6.79 

 

 



 فاخته نهیبه تمیبا استفاده از الگور یابر طیبر بازخورد کاربران در مح یاعتماد مبتن تیریمد

 

 

 کنندگانتأمینامتیاز پارامترهای عینی و درونی :1جدول 

7 2 3 4 9 0 1 0 2 76 77 72 73 74 79 
 تأمین

 کنندگان

 زمان پاسخ 76 2 9 2 76 1 1 9 76 3 2 0 2 4 3

7 6.0 6.9 6.0 6.2 6.9 6.9 6.9 7 6.1 6.1 6.0 6.0 6.1 6.9 

قابلیت 

اعنماد 

 )حداکثر(

7 7 6.1 6.0 7 7 6.0 6.2 7 7 7 7 7 7 6.2 

قابلیت 

اعنماد 

 )حداقل(

 هزینه 30 02 04 40 90 19 20 42 02 90 94 71 22 14 00

 امتیاز کاربر 7 4 9 3 3 7 7 9 3 4 2 2 7 4 2

77 71 72 71 72 76 73 73 26 79 74 76 26 72 79 
امتیاز 

 اعتماد

 پاسخ بهتر الگوریتم سه الگوریتم بیان دقت و هایمقایسه پاسخ

COA هاینسبت به الگوریتم GA  و CSAبه کاربران متقاضی بود. 

 .قابل مشاهده است 2این برتری در جدول 

مرحله  به منظور بررسی صحت و کارایی چارچوب ارائه شده در دو

 هایی صورت پذیرفت. در اولین بخش با استفاده از پارامترسازبهینه

عینی و درونی و بکارگیری چارچوب ارائه شده و مقایسه با روش 

مرجع، دستیابی به نتیجه در سریعترین زمان ممکن نشان داده شد. 

اهمیت کیفیت پاسخ با استفاده از راهکار  در بخش دوم نیز با توجه به

پیشنهادی، دقت پاسخ نیز بهینه و بهترین پاسخ بر مبنای 

 بدست آمد. بازخوردهای عینی و درونی

 کاربران مقایسه دقت در پاسخ به:9جدول 

 COA CSA GA کاربر

CU1 73.1664 9.1002 2.0229 

CU2 74.6273 9.4916 2.0271 

CU9 73.0032 2.0266 73.2601 

CU13 76.6272 2.9640 3.6122 

CU14 7.01679 7.2990 7.6926 

CU20 74.4299 7.0072 3.1129 

CU22 79.9062 74.3036 2.1200 

CU24 72.2262 72.0222 2.3313 

CU26 72.0020 6.2690 4.9261 

CU30 1.0032 7.4412 7.3793 

 بحث بر روی نتایج -1

یک چارچوب مدیریت اعتماد با رویکرد بازخورد  پژوهش در این

 چهار لایهکاربران ابری در محیط محاسبات ابری مبتنی بر 

اربر ک ، لایهمورد اعتمادالث ثبخش  لایه ،سرویس ابری کنندهتأمین

سرویس ارائه شده است. مدیریت اعتماد مبتنی بر  ثبت لایهابری و 

کند که کاربران ابری میشده این امکان را فراهم  چارچوب ارائه

خود  مورد اعتماد کنندهتأمینبدون نیاز به روشهای پیچیده بتوانند 

انتخاب کنند. ارزیابی اعتماد با بیشترین دقت و کمترین زمان را 

شده بر  سرویس ابری در چارچوب ارائه کنندگانتأمینکاربران و 

انجام مولفه معیار  هایو پارامتراساس بازخوردهای کاربران ابری 

سرویس ابری مبتنی بر  کنندگانتأمین شود. ارزیابی اعتمادمی

های ابربت شده کاربران در ثبازخوردهای  و کیفیت سرویس اطلاعات

در چارچوب ارائه شده  TTP لعام .شودمیمختلف انجام 

 ریناست بهت قادر کنندهتأمینارزیابی میزان اعتماد کاربر و  بر علاوه

 هایو اولویتسلایق ابری مورد اعتماد را بر اساس  هایسرویس

از مهمترین  .کند زمان ممکن ارائه تریندر سریع شخصی کاربران

 پژوهشچارچوب مدیریت اعتماد ارائه شده در این  هاینوآوری

ولویت مبنای ا بر کنندهتأمینزمان ممکن به ترین دسترسی در سریع

مورد نظر کاربر و همچنین دستیابی به بهترین نتیجه  هایو پارامتر

با بیشترین دقت با استفاده از الگوریتم بهینه فاخته است. در 

ته بر چگونگی محاسبه اعتماد ی که تا کنون صورت گرفهایپژوهش

تمرکز شده است در حالی که سرعت و دقت در انجام این محاسبات 

از اهمیت زیادی برخوردار است. با بررسی مراجع موجود پژوهشی 

 CSAراهکاری بر مبنای الگوریتم  که به این موضوع پرداخته است

ر د ولی دقت پاسخ در آن در نظر گرفته نشده و این ارائه شده است،

علاوه بر  کنندهتأمینحالی است که کاربران ابری برای انتخاب 

انتخاب سرویس در اسرع وقت نیاز به دقت بالاتر در انتخاب خود 

کاربر همسو و در نهایت اعتماد کاربر  هایدارند تا نتیجه با اولویت

حاصل شود این امر خود از نقاط ضعفی بود که باید برای آن راهکاری 

 شد. با توجه به نتایج بدست آمده در این پژوهشمیپیشنهاد 

توانسته است این چالش را برطرف کند چرا که این COA الگوریتم 

شتر با جستجوی بی بندیالگوریتم با بهره بردن از پرواز لوی و خوشه

بت نس ترو پرهیز از همگرایی زودرس پاسخی سریع فضای مسئله در

ن اینکه در این پژوهش چالش داشته است ضم هابه سایر الگوریتم

مرتفع گردیده است. نتایج  کنندهتأمیندقت درانتخاب بهترین 

مقایسه زمان اجرا الگوریتم پیشنهادی و سرعت همگرایی آن با سایر 

قبلی در بخش ارزیابی  هایاستفاده شده در پژوهش هایالگوریتم

 هامعملکرد بیانگر قابلیت آن است ضمن این که دقت پاسخ الگوریت

رار، افزایش تک کاندید مختلف، با کنندگاندر شرایط و تعداد فراهم

ی کاربر به پاسخ هایاولویتپارامترها و افزایش محیط مسئله، تنوع 

 نائل گردیده است. مذکور هایبهتر نسبت به سایر الگوریتم
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 نتیجه گیری -1

دل را به م یابر کنندهتأمینانتخاب  یسازنهیمقاله، مسئله به نیا

 تمیکرد. الگور لیتبد نهیحل بهراه افتنی یبرا یاچندجمله یاضیر

 تمیورمانند الگ گرید هایتمیشده و با الگور یاعتبار سنج یشنهادیپ

 جینتا یسازنهیبه شده است. سهیمقاجستجوی فاخته  و کیژنت

بت پاسخ نسو دقت در از نظر زمان یشنهادیپ تمیداد که الگور نشان

با  تواندیم COAکه  دهدیدارد و نشان م یبرتر هاتمیالگور ریبه سا

مشکل انتخاب  یبرا COAن، ینوع مشکل مقابله کند. بنابرا نیا

از یارـیبس با  سهیمقا در یابر اسباتـمح طیمح  کی در سیروـس

 است. تریو قو تریعموم گر،ید یفراابتکار یهاتمیالگور

 پیشنهادات آتی -1-6

برای توسعه چارچوب  توانمی نده،یآ قاتیاز تحق یبه عنوان بخش

فاخته  هبا الهام از رفتار پرند پیشنهادی بر روی موارد ذیل تمرکز کرد.

 مستیس یسازنهیبه یاعتماد، برا تیریبازخورد مد مخزن ذخیرهدر 

 نیفاخته همچن تمیالگور .توان استفاده کردمی بندیبازخورد و رتبه

استفاده  یبازخورد جعل هایو حذف رتبه ییشناسا یتواند برامی

بازخورد هر کاربر با  هایرتبه سهیتوان با مقامیرا  نیشود. ا

کاربر به طور  کیبازخورد  یبندانجام داد. اگر رتبه گانشیهمسا

متفاوت باشد، ممکن است نشان دهد که  گانشیبا همسا یتوجهقابل

 هایتوان رتبهمیصورت  نی. در اکندیارائه م یبازخورد جعل کاربر

فاخته  تمیالگور ،یطور کل به .حذف کرد ستمیبازخورد کاربر را از س

بازخورد  هیپا ستمیو بهبود س یسازنهیبه یبرا یدیابزار مف تواندیم

و بهبود دقت  یو حذف بازخورد جعل ییاعتماد با شناسا تیریمد

 یسازنهیبه یبراتواند میفاخته  تمیالگور .بازخورد باشد یبندرتبه

اقل با به حد محیط ابری کیکاربران در  بندیاعتماد و رتبه ازاتیامت

و  تازایو امت واقعی هابندیاعتماد و رتبه ازاتیامت نیرساندن خطا ب

واند به تمی. این شده استفاده شود ینیب شیاعتماد پ هایبندیرتبه

ر کمک کند و منج بندیبهبود دقت سیستم مدیریت اعتماد و رتبه

رد از دیگر موا به تصمیم گیری بهتر و افزایش رضایت کاربر شود.

 توان به نحوه به روز رسانی اطلاعاتمیقابل بهبود با این الگوریتم 

 یدر صورتاشاره نمود و این به روز رسانی  TTPداده اعتماد  گاهیپا

ه خاص نآستا کیلانه فاخته بالاتر از  نیکه تناسب بهتر انجام گردد

قابل اعتماد به  هایدادهفقط  نکهیاز ا نانیاطم یکار برا نیباشد. ا

که به نوبه خود  پذیردمیصورت شوند میاضافه  TTPداده  گاهیپا

تواند از می TTP شود.می ستمیس یاعتماد کل تیباعث بهبود قابل

 به روز یلانه فاخته برا نیاعتماد بهتر هایبندیو رتبه ازاتیامت

 هاییابیارز یداده اعتماد خود استفاده کند و از آن برا گاهیپا یرسان

ی پیش بینی بازخوردهای مفقود در سازبهینه استفاده کند. ندهیآ

 ست.ا پذیرشخص ثالث با استفاده از این الگوریتم امکان هایمولفه
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