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 چكيده

 شهري در جوامع جهت تحليل توسعه امنيت اجتماعيهاي توسعه پايدارشهري پاي اكولوژيكي در لايهردارزيابي استفاده از مدل 
ي پاردتحليلي از طريق مدل ـ  اين تحقيق با روش توصيفي يكي از راهكارهاي جديد در عرصه مطالعات شهري بوده كه در

 حد تا چهكه  مرسيتحليل ميبه اين مناطق شهري با بررسي جغرافيايي  ومنظور تعيين ميزان زمين موردنياز شهروندان اكولوژيك به
قادر به پاسخگويي و حمايت تمامي فعاليتهاي اجتماعي و اقتصادي ساكنان  ،هاي زيستي منطقه مذكورشناسي و سامانهفضاي بوم
   .نبوده استانرژي و خدمات  داري شهري فقط معطوف به مسائل اقتصادي و مصرف مواد،يا ناپاي و باشدخود مي

. باشدازاي هر نفر در سال ميبه ،هكتار6/2 معادلشهرداري تهران 13پاي اكولوژيكي منطقه دهد كه جايهاي تحقيق نشان مييافته
و خدمات  13/0كالاهاي مصرفي ، 39/0حمل و نقل  ،25/0مسكن  ،32/0مواد غذايي :توزيع اين مقدار در پنج گروه اصلي شامل

  . باشدمي 52/1
خود نبوده و نيازمند براي برآوردن نيازهاي زيستي و پايداري خويش متكي به 13نتايج اين تحقيق مؤيد اين مطلب است كه منطقه

رفته از طريق ضرايب جيني و آنتروپي الگوهاي توسعه منطقه بنابر محاسبات صورت گ ،از سوي ديگر. باشدديگر مناطق تهران مي
 ،همچنين. دهدرا نشان ميتعادل در توزيع جمعيت در نواحي شهري آن نسبي شانون تا حدودي پراكنده بوده و نابرابري و عدم

ه بوده و بگي پراكندمتمايل بهي تهران هاي موران و گري بيانگر اين هستند كه الگوي رشد شهردست آمده از شاخصارقام به
رشد فيزيكي  درصد از 11دهد نشان مينيز همچنين نتايج بررسي توسط مدل هلدرن . تر استتصادفي نزديكتوزيع  الگوي
هاي فوق در مقاله حاضر، به بررسي كه با استفاده از مدل درصد در نتيجه رشد جمعيت بوده 89در اثر رشد افقي و  13منطقه

  .پردازيمهاي مختلف ارائه شده، ميلشهرداري تهران براساس مد 13شرايط منطقه 
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  مقدمه
اي جانبهنظر همهمحيطي روبروست و در اين زمينه، اتفاقهاي زيستاي در عرصهسابقههاي بيامروزه انسان با چالش

  هاي اقتصادي و زمين، در سطوح موجود فعاليت 1سازگانمحيطي وجود دارد، كه بومزيست نظرانبين صاحب
افزايش است ازپيش رو بههاي مادي، ديگر قادر به پايداري نيستند، زيرا فشارهاي اقتصادي بر منابع طبيعي بيشعرصه

آب، انرژي  اي را بر زمين،همواره فزايندههمراه الگوي مصرف ناپايدار فشار افزايش جمعيت به). 93: 1381نيا،ارجمند(
زيست، اعم از فرسايش رشد سريع جمعيت معمولاً با تخريب شديد محيط. كندو ساير منابع ضروري زمين وارد مي

تواند فراسوي حدود منابع طبيعي و اقتصادي و ظرفيت اين وضعيت مي. زدايي همراه استزايي و جنگلخاك، بيابان
  ). 58: 1382پالمر، (ي زندگي آن را در درازمدت به مخاطره بياندازد و توانايي اداره تحمل منطقه باشد
ل ضصورت يك مسأله و معروابط ميان شهرها و بستر جغرافيايي و فضاي پشتيبان آنها همواره به ،در چند دهه اخير

به ميزان بار و فشار وارد بر طبيعت  كهاند روبرو بوده سوالانديشمندان پيوسته با اين . محيطي مطرح بوده استزيست
 جگونه است؟ وابستگي شهرها به جريانات ورودي و خروجي مواد و انرژي  ،از سوي ديگر چه ميزان است؟

شدت از ايجاد و توسعه تهران نيز به. ان و بيستمين شهر پرتراكم جهان استاير پايتختترين شهر و  بزرگ شهر تهران
از . ثر شده استأهاي سياسي و تمركز اداري، اقتصادي، اجتماعي و فرهنگي در مقياس محلي تا فراملي متگيريتصميم
دليل عملكردهاي هرا ب ها و منابع فراتر از ظرفيت اكولوژيكي منطقهانرژي اين غول بزرگ بلعنده بسياري از ،سويي

دليل هسمت توسعه پايدار بو نقطه توجه مهمي جهت حركت به ،بوده غيرهمتفاوت و تحمل فشار بالاي جمعيت و 
توسعه مناطق اين كلانشهر نيز از  ،تبعبه. ي شهري بوده استمحيطي در روند توسعهايجاد مشكلات عديده زيست

باشد متخلص به منطقه پيشگامان انقلاب اسلامي مي 13جمله اين مناطق، منطقه از . ثير پذيرفته استأعوامل متفاوتي ت
  ي ي منارهبا قصه )ع(حسينبه ميدان پرازدحام و پرمسئوليت امام ،كه با گذر از روزگاران پرپيچ چهاريابو و فوزيه

، بافت پرمعضل )ع(عليحصار، حضور شاهراه امامحضور بوستان بكر سرخه غيره،راه، زيرگذر و اش، پيادهفلزي
محيطي و زيست هاي مختلط با استعدادهاي گوناگون و معضلاتدر همسايگي بافت نظامي، حضور پهنه شهرستاني

اي براي منطقه در انداز فرامنطقهها در روند توسعه منطقه با درنظرگرفتن چشمگيظهملاحناپايداري ناشي از برخي بي
نظيري براي مطالعات نوپاي ردپاي اكولوژيكي و ارزيابي روند را سايت بي ، اين منطقه91طرح تفضيلي تكميلي

  .دهي توسعه منطقه به سمت پايداري ساخته استاي آن با اين مقوله، همچنين جهتتوسعه
  

 بيان مسأله

همخواني  ارزيابي ميزان منظوربه پژوهش اين گرديد باعث ،شهرتهران 13منطقه  توسعه روند در  مسائلي كه ترينعمده
  :از عبارتند پاي اكولوژيكي صورت گيرد،توسعه شهري با جاي

 بسياري كمبود يا فقدان نگري در روند توسعه و طراحي شهري منطقه در كناربدون آينده و ناسنجيده هاياعمال سليقه

 ل از سويي، كمبودناكافي و فشار اكولوژيكي متقاب بازده و نامتناسب پراكنش با همراه شهري خدمات و تسهيلات از

                                                 
1.Ecosystems 
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 هاياي كاربريجهها در كنار حضور نابمحله از برخي در آن استاندارد و متوسط سطح به نسبت شهري هايسرانه

دليل هملاحظه عناصر شهري را بپايدار، تشديد عناصر ناسازگار با تدوين بي توسعه با متضاد و زيستمحيط با ناسازگار
 گسترش و رشد و جمعيت منطقه ي افزايشجمههزمين با  كاربري الگوي در ملاز مراتبي سلسله اصل رعايت عدم

 كند عدمآنچه بيش از پيش خودنمايي مي ،از سويي. دامن زده است گذشته هايسال طي پيرامون در آن يپراكنده

  منطقه  ياجتماع و اقتصادي كالبدي، توسعه روند در پايداري با نگاه اكولوژيكي هايمولفه و هاشاخص رعايت
اي با نگاه توسعه پايدار هاي توسعههاي محققانه در زمينهاي اين منطقه لزوم بررسيباشد كه در كنار اهميت فرامنطقهمي

توانند با مي ،تحقيقات حاضر تحقيقاتي از دسته ،منظوربدين. كندو جلوگيري از زوال اكولوژيكي منطقه را طلب مي
روي قرار منظور تحقق اين مهم را پيشي شهري و ارائه نتايج و راهكارها، راهي بهاارزيابي روال جريانات توسعه

  .دهند
 

  مباني نظري تحقيق 
  مفاهيم پايه

المللي حفظ كه از سوي اتحاديه بين 1980مشي جهاني حفاظت در سال واژه توسعه پايدار در خط :توسعه پايدار
صورت سنتي مترادف توسعه پايدار يا پايداري به ).61:1384درسنر،( طبيعت و منابع طبيعي منتشر شد، پديدار گرديد

تعاريفي كه از توسعه پايدار ارائه شده بسيار متنوع بوده و  .مند استسالم يا نظام بادوام، بلندمدت، :كلماتي چون
يدار توسط يكي از اولين تعاريف توسعه پا .گذشت زمان در تكميل مفهوم آن نقش بسيار مهمي را ايفا كرده است

توسعه پايدار  براين اساس، .ارائه شد1987در سال  )لندكميسيون برانت(كميسيون جهاني محيط زيست و توسعه 
هاي آتي را در برآوردن بدون آنكه توانايي نسل اي كه نيازهاي كنوني جهان را تأمين كند،عبارت است از توسعه

توسعه پايدار فرايند « :ديگري نيز از توسعه پايدار ارائه كرده است اين كميسيون تعريف .مخاطره افكندنيازهاي خود به
و تغييري نهادي  )فناوري(گيري توسعه تكنولوژي سمت ها،گذاريهدايت سرمايه تغييري است در استفاده از منابع،

 اقتصادي، توسعه پايدار يعني ايجاد فضاي ).114:1379نصيري،( »است كه با نيازهاي حال و آينده سازگار باشد
  كننده كيفيت مطلوب زيستي باشد و بتواند مسائلي نظير پايداري اكوسيستم اجتماعي و سياسي كه تضمين

صورت پايدار و ماندگار حفظ پايداري توسعه اقتصادي و پايداري رفاه انساني را به پايداري منابع طبيعي، زيست،محيط
  اجتماعي و  اي است كه ابعاد پيچيده اقتصادي،پديده ،ريتوسعه پايدار شه). 1380:93زاده دلير،حسين( كند

 پايايي توسعه در يك جامعه شهري يعني تأمين حدمطلوبي از رشد توليد اقتصادي و نرخ اشتغال،. داردمحيطي زيست
  ).137:1378اشكوري،(رفاه اجتماعي و محيطي سالم و پاك 

و بازيافت آنها تا  اجتناب از توليد بيش از حد ضايعات، ز منابع،دليل استفاده اقتصادي اشهري است كه به :1شهرپايدار
شهر پايدار در مقابل شهرهاي  .ي حيات خود باشدقادر به ادامه هاي مفيد در درازمدت،و پذيرش سياست حد امكان،

د هدفشان ريزان شهر پايدار بايبرنامه .حجم زياد خروجي است وجود حجم زياد ورودي در مقابل نوگرا با مشخصات

                                                 
1. Sustainable City 
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 ).180:1376ترنر( و خروجي كمتر ضايعات و آلودگي متمركز كنند را برايجاد شهرهايي با ورودي كمتر انرژي و مواد،
هاي كاهش ظرفيت اي،شهري و ناحيههاي محيطجلوگيري از آلودگي توسعه پايدار شهري موضوعاتي نظير، نظريه

بردن شكاف آور و از بينهاي زيانعدم حمايت از توسعه ها،افتاي و ملي حمايت از بازيناحيه توليد محيط محلي،
بنابراين شهرپايدار جانشيني موجه و معقول براي شهرسازي  ).18:1387زياري،( كندميان فقير و غني را مطرح مي

 نظير مسكن مسائل اجتماعي و انساني، محيطي،مخرب قرن بيستم است و در آن به موازات توجه به مسائل زيست
همچنين شهري  ،بلكه شهر پايدار فقط شهر تميز نيست، ).39:1376بحريني( شودمناسب و زندگي حداقل توجه مي

احساس راحتي كند و تلاش و وقت خود را وقف  دست آورد،تواند در آن درآمدي عادلانه بهاست كه انسان مي
بايد با  محيطي،زندگي از نظر زيستو شهري قابل  ساخت يك اقتصاد شهري قوي .حفاظت از تصوير شهر نمايد

همگام شود تا  هاي اجتماعي موجود و ارائه اشكال نوين اداره شهر و كنترل آن،هايي با هدف حفظ گروهتلاش
 ). Mukomoo,1996:266( همبستگي و انسجام اجتماعي محفوظ بماند

 
 و شهر اكولوژيك ديدگاههاي نظري درخصوص توسعه پايدار

اجتماعي و فرهنگي است كه مبتني بر فناوري و  ـتوسعه پايدار فرايند اصلاح و بهبود اقتصادي  سلمن و كاكاز نظر 
 ).45: 1381اسلامي،(همراه با عدالت اجتماعي باشد به طريقي كه اكوسيستم را آلوده و منابع طبيعي را تخريب نكند

وي . ناميد» شناسانهتوسعه بوم« عه پايدار رافردي به نام موريس استرانگ توس ،ميلادي 70نخستين بار در اواخر دهه 
عنوان توسعه متناسب با احترام به انسان، طبيعت و محيط زيست را اصل قرار داد و از مفهوم جديد توسعه پايدار به

  را به حداقل رساندن مصرف منابع تجديدناشدني  توسعه پايدار« چوگول ).50: همان منبع( ن و طبيعت نام بردأش
هاي محلي و پاسخگويي به نيازهاي بشر را و در اين راستا استفاده پايدار از منابع تجديدشونده جذب ظرفيتداند مي

ميان آوردند و سخن بهشناسانه توسعه بومبودن مفهوم دولين و ياپ از سياسي ).5: 1380عزيزي،( »دهدمي رمدنظر قرا
انديشمنداني نيز دخالت اخلاق و مفاهيم مرتبط با آن را مورد و  جايي نخواهد بردگفتند كه توسعه بدون فرهنگ راه به

 رمورد توجه قرا ،عامل كه بعدها مطرح شد ويژه چهاربه جاي سه و به ،رسدنظر ميبه ،اين ترتيببه. دادند رتوجه قرا
م به درستي زيست و پايداري در جهان سوآدامز در كتب محيط. ام. دبليو 1990در سال   ).14: 1383اكرمي، (گرفت 

ها و براي شناخت چالش. خوبي درك شودتواند در يك خلاء تاريخي بهمتذكر شد كه مفهوم توسعه پايدار نمي
وقوع هايي كه در انديشه و عمل پيرامون سرفصل توسعه بههاي آن پيشاپيش لازم است دگرگونيظرايف و ظرفيت

به اين ترتيب براي  .مورد توجه قرار گيرد ،جديد منجر شدگيري اين مفهوم شكل پيوسته است و نيز تجاربي كه به
مسير پيموده  ـهاي بالقوه و بالفعل نهفته در مفهوم توسعه پايدار لاجرم بايد جريان مستمر نقدهادرك زوايا و قابليت

 ).26: 1383گ،پا(ها و اميدهاي بشري در كنار هم مورد ارزيابي قرارگيرند و همچنين بيم هاها و موفقيتشكست ـشده 
بهداشت و فقر از ابعاد مهم رشد اقتصادي است و در مسائل مربوط به توسعه پايدار نيز اهميت اساسي فوگل، نظر به

كنند كه براين نكته تاكيد مي) 1993(آنالدورا واليون در تكميل تحقيقات خود درباره فقر  ).23: 1381مولدان،(دارد 
نحوه توزيع به ،بلكه ،د باعث بهبود كيفيت زندگي و ارتقاء شرايط بهداشتي شودتوانخودي خود نميرشد اقتصادي به

هاي عمومي طوري طراحي شده كه خدمات بهداشتي كافي در اختيار تمام مشيتوسعه بستگي دارد و اينكه آيا خط
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ي به توسعه پايدار بايد براي دستياب معتقد است كه )1998(باري ).21: 1383پاگ،( هاي اجتماعي قرار گيرد يا خيرگروه
اقتصادي و دولتي بايد در قالب فرايندهاي  - اصلاحات مدني. دولتي و اقتصادي درنظر گرفته شود- تمام شرايط مدني

كند و بايد باتعمق و در مورد توسعه شهري پايدار نيز همين مسئله صدق مي. اجتماعي و سياسي شكل بگيرد
   ).26: 1383پاگ،( محيطي صورت گيردسياسي و زيستـ  اقتصاديـ  سنجيدگي و در قالب مناظرات اجتماعي

مبارزه با . 1: آوردميان ميداند و از دو مبارزه توامان سخن بهدوبو توسعه پايدار را رابطه متقابل انسان و زمين ميرنه
كساني كه براساس  مبارزه با. 2؛ كنندمداري دنبال ميكه براساس سنت كلاسيك توسعه را بدون توجه به بومآنان

   ).143: 1379نصيري،(دانند كارانه هر گونه دخل و تصرف در طبيعت را ممنوع ميديدگاه محافظه
اول موضوعاتي كه . بندي كرددو دستور كار دسته توان در دو گروه يازيست شهري را ميمشكلات مربوط به محيط

هاي و مدت )گيرداي قرار ميغلب در دستور كار قهوها( شودمحيطي ميزيستمربوط به بهداشت عمومي يا بهداشت 
هاي وجود آلاينده ،مشكلاتي از قبيل شرايط غير بهداشتي براي زندگي ؛دارند مديد است كه شهرنشينان با آن سروكار

چنين . گيرندجامد در زمره اين دستور كار قرار مي مصرفي شهري و انباشتگي مواد زائدخطرناك در هوا و آب
خصوص در بين اقشار كم درآمد جامعه بروز هزيست دارند و بتي آثار مستقيم بسيار زيادي بر بهداشت محيطمشكلا

 )اغلب كشورهاي ثروتمند(زيست هاي اخير توسط طرفداران محيطدومين گروه موضوعاتي است كه در سال. كنندمي
گرايي و توليد مواد يش از اندازه در شهرها، مصرفتوليد ب :مسائلي از قبيل. شودو در غالب دستور كار سبز مطرح مي

صورت بيشتر اين مشكلات به ،وهواي جهانيتغييرات آب ـسازي منابع طبيعي تهي ـزائد و تحميل آنها بر اكوسيستم 
ن هايي كه بيچالش. كنندافتند و در درازمدت پايداري اكولوژيكي را تهديد ميغيرمتمركز در سطح كره زمين اتفاق مي
بايد  ،محيطييك از اين دو گروه مشكلات زيستسر اين است كه كدام بر شودطرفداران اين دو دستور كار مطرح مي

خصوص در مناطقي چون آفريقا و سطح وسيعي از آسيا و آمريكاي لاتين شكل هاين تعارضات ب. در اولويت قرار گيرد
  زيست بسيار جدي است و مديريت هداشت محيطزيرا در اين مناطق مشكلات ب ،گيردخود ميتري بهجدي
توان اين تعارضات را به دستور كار مي با بررسي دقيق اين دو .شودشكلي بسيار ضعيف اعمال ميزيست بهمحيط

  . حداقل ممكن رساند
  خصوص همحيطي بزيست درباره مسائل زيستهاي طرفداران محيطشهري حاصل بحث نظريه توسعه پايدار

در اين نظريه موضوع  .دنبال نظريه توسعه پايدار براي حمايت از منابع محيطي ارائه شدت شهري است كه بهزيسمحيط
منابع تجديدناپذير نگهداري منابع براي حال و آينده از طريق استفاده بهينه از زمين و وارد كردن كمترين ضايعات به

كاهش  ـ ايزيست شهري و ناحيههاي محيطاز آلودگي هاي جلوگيرينظريه توسعه پايدار شهري موضوع .مطرح است
بردن آور و از بينعدم حمايت از توسعه زيان - هااي و ملي حمايت از بازيافتناحيه ـ هاي توليد محيط محليظرفيت

هد و دريزي اهميت بسياري ميبرنامه همچنين راه رسيدن به اين اهداف را با. كندشكاف ميان فقير و غني را مطرح مي
اين نظريه پايداري شكل شهر . عمل آورندبهاي هبجانزيست شهري حمايت همهها بايد از محيطمعتقد است دولت

الگوي موثر حمل و نقل در زمينه مصرف سوخت و نيز شهر را در سلسله مراتب  ـ گاههاالگوي پايداري سكونت
  ).Scout, 2005, p89(داند شهرنشينان مي زيرا ايجاد شهر را فقط براي لذت. كندناحيه شهري بررسي مي



  )المللي انجمن جغرافياي ايران ينفصلنامه علمي ـ پژوهشي و ب(جغرافيا                                   316

 

شهر  ،به اعتقاد شماعي .را از جهاتي بايد يك شهر پايدار قلمداد كرد 1شهر اكولوژيك: رويكرد شهر اكولوژيك
 ،عبارتي ديگرمحيطي و يا بهشهري است كه ساختارهاي كالبدي و اقتصادي آن با رعايت ملاحظات زيست اكولوژيك،

 داردرا محيطي ها و معضلات زيستدر نتيجه چنين شهري كمترين آلودگي .بيعي شكل گرفته باشدسازگار با شرايط ط
تواند به ساكنين، يك زندگي شهر اكولوژيكي شهري پايدار است كه مي ،بنابراين ).138:  1384شماعي و پوراحمد،(

  اين ديد بايد در بازسازي  .تخريب كندبدون اينكه پايگاه اكولوژيكي كه بر روي آن اتكاء دارد را  معنادار بدهد،
قبل از هرچيز لازم  .كار گرفته شودههاي جديد در اطراف شهرها و شهرهاي جديد بتوسعه هاي موجود شهري،افت

گذارد كه بايد انسان از اين فكر كه طبيعت تنها منابعي را در اختيار مي .است برخورد ما با محيط تغيير اساسي پيدا كند
  ).277:1378بحريني،( بايد كنار گذاشته شود فاده و يا سوءاستفاده نمايد،آنها است

  
 تهران 13محدوده مورد مطالعه منطقه 

غرب  از 8و4،7 اين منطقه از شمال به مناطق. دارد اليه بخش شرقي شهر تهران قرار شهرداري تهران در منتهي 13منطقه 
 اين منطقه در .شودحصار محدود ميسرخه رگراه اسبدواني واز شرق به بز و 14، از جنوب به منطقه12به منطقه 

 هكتار1283مساحت منطقه در حدود . شرقي قرار دارد 512935طول جغرافيايي  شمالي و 354226جغرافيايي عرض
پارك . باشدمي... مابقي اراضي نظامي، صنايع، حرايم و و هكتار به بافت پر شهري930حدود  ،اين سطح از باشد ومي
منطقه . دارد قرار 13حاشيه منطقه  در خارج محدوده قانوني و در هكتار 394حصار با مساحتي حدود گلي سرخهجن
 نواحي و بندي فضاي پادگان نيروي هوايي مستثني شده است واين تقسيم در. محله است13 ناحيه و 6داراي  13

داراي 4ازكل نواحي، ناحيه . باشدپيوسته مي وصورت گسسته از هم قرارگرفته، فاقد يك ساختار يكپارچه محلات به
 بدين ترتيب بيشترين سهم و. صنعتي تخصيص يافته است هاي كارگاهي وبه كاربري نقش غيرمسكوني و عمدتاً

 در و بيشتر  3و1و2نواحي  كه تراكم جمعيتي به ترتيب درباشد، درحاليمي 1و2و3عرصه به ترتيب مربوط به نواحي
  .  استكم  بسيار 4ناحيه

  
 وقعيت منطقه مورد مطالعهم: 1نقشه

                                                 
1. Eco- City 
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  هاي تحقيقيافته
هاي مختلط وسوابق سياسي قابل ذكر، در كنار عنوان يكي از مناطق پر ازدحام با كاربريشهر تهران به 13منطقه 

در كنار ... و حسين و شهداعلي و خيابان دماوند، ميادين مهمي چون؛ ميدان امامهايي چون اتوبان امامقرارگيري شاهراه
رشد افقي و . حصار، پيوسته دچار تغييرات سياسي و اقتصادي و كالبدي شده استنظير سرخهفضاي بكر و بي

آنچه در اين مطالعه  .تبع اين گذار اين منطقه را دچار تغيير كرده استتغييرات جمعيتي و عادات زيستي ساكنين نيز به
اي دست يابيم كه از اين طريق بتوان تحولات كالبدي و و متقاعدكننده موردنياز است اين است كه به شواهدي علمي

 .فضايي شهر را از جهت پايداري و يا ناپايداري ارزيابي كرد

توان به از ميان آنها مي توان توزيع نامتعادل را مشخص كرد،هاي فراواني وجود دارند كه از طريق آنها ميشاخص
هاي ديگري مانند ضرايب شاخص ،از سوي ديگر .نسبي شانون اشاره كرد 2وآنتروپي ،1ضريب جيني هاي،شاخص
توان درجه تجمع جمعيت و اشتغال يا نسبت فشردگي و پراكنش نيز وجود دارند كه از طريق آنها مي 4و گري 3موران

استفاده  قواره شهري نيز از مدل هلدرونبراي مشخص نمودن رشد بي .را بر اساس همبستگي فضايي آنها معين كرد
  .شودمي
  

  تعيين رشد افقي منطقه با استفاده از مدل هلدرن
قواره شهر و يا منطقه شهري موردنظر استفاده از روش هلدرن هاي اساسي براي مشخص نمودن رشد بييكي از روش

دار ناشي توان مشخص نمود كه چه مقدار از رشد  ناشي از رشد جمعيت و چه مقبا استفاده از اين روش مي. باشدمي
  ).1جدول( شهري بوده است هقواراز رشد بي

  
  1392الي  1375سال  تهران از 13تحولات جمعيت و مساحت منطقه  :1جدول

  سال
  مساحت

  )هكتار(
  جمعيت

  )نفر(
درصد رشد سالانه 

  مساحت
درصد رشد سالانه 

  جمعيت
 تراكم جمعيت

  )درهر هكتار(
  سرانه ناخالص

  )متر مربع(
1375  715.4  501122  -   -  261.1  31.7  
1385  925.3  238,745 0.7  1.6  258.1  38.7  
1390  925.3  275,727 0  3  297.9  33.5  
1392  925.3  288,737  0  2.4  312.1  32.2  

  1392الي 1375 مركز آمار ايران،: مأخذ       

  

                                                 
1. Gini 
2. Antropy 
3. Moran 
4. Geary 
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مساحت  12ه منطقه و افزوده شدن ب 5هكتار بود كه با جدا شدن ناحيه  984.2برابر  1375مساحت منطقه قبل از سال 
حال با توجه  هكتار گسترش يافت، 925وسعت منطقه به  1385ساله تا  10هكتار رسيد و در بازه زماني  715منطقه به 

 :خواهيم داشت )1(با جايگذاري اعداد در رابطه  )1(شماره به آمار مندرج در جدول 

 

)Ln                  )1(رابطه   ) ) =Ln(  ) +Ln(  

  
  دوره آغاز جمعيت

ه به آغاز دوره به علاوه نسبت لگاريتم طبيعي سرانه ناخالص نسبت لگاريتم طبيعي جمعيت پايان دور ،به عبارت ديگر
نيا و حكمت( پايان دوره به آغاز دوره با نسبت لگاريتم طبيعي وسعت شهر در پايان دوره به آغاز دوره مساوي خواهد بود

  ).131- 133: 1385 موسوي،

) Ln)        2(رابطه 
225.011

288.737
)+Ln (

31.7

32.2
) = Ln (

715.4

925.3
)   

Ln(1.29)+Ln(1.02)=Ln(1.3)   0.25  + 0.02 =0.27 
    

هاي درصد توزيع رشد جمعيت و درصد توزيع رشد سرانه ناخالص توان سهممي 4و  3سپس با استفاده از روابط 
  :دست آوردبه 0.36 زمين شهري را با تقسيم هر طرف رابطه بر عدد 

  سهم رشد جمعيت=                                           )3(رابطه                                 

  سهم سرانه كاربري=                                  )4(رابطه      

  :پس بنابراين داريم

)Ln                                            )5(رابطه   ) ) =Ln(  ) +Ln( 

  
89%+11%=100% 

 89درصد در اثر رشد افقي  بوده و  11تنها  1392 تا 1375 از سال  13توان گفت  رشد فيزيكي منطقه براين اساس مي
فزايش سرانه ناخالص در نتيجه رشد جمعيت بوده كه در نتيجه با كاهش تراكم ناخالص جمعيت و ا درصد رشد شهر

   .زمين روبرو بوده است
  

  ضريب جيني
. دهدشود و چگونگي توزيع پارامترها را در سطح منطقه يا شهر نشان مياين شاخص بين صفر و يك محاسبه مي

تر نزديك يكهرچه پارامتر به صفر نزديكتر باشد بيانگر توزيع عادلانه آن بوده و هرچه بالاتر باشد و يا به اصطلاح به 
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با . باشدبيانگر توزيع كاملاً ناعادلانه مي يك اي كه مقدارگونهشود، توزيع ناعادلانه پارامتر هدف را نشان مي دهد، به
  ).2جدول ( پردازيمبه محاسبه آن براي شهر مي توجه به فرمول محاسبه ضريب جيني،





N

i
ii YXGini

1

5.0
)          6(رابطه     

  13احي در منطقه تراكم  نو :2جدول

ii YX   Yi  Xi  1385جمعيت  
وسعت منطقه

  )هكتار(
نفر در (تراكم

  )هكتار
  نواحي منطقه

  1ناحيه   322  193.7  62373  0.21  0.26  0.05
 2ناحيه   328.1  272.3  89348  0.29  0.37  0.08

 3ناحيه   230.6  349.5  80587  0.38  0.34  0.04

 4ناحيه   58.6  109.8  6437  0.12  0.03  0.09

  جمع  -   925.3  238745  1  1  0.26
  ميانگين  234.8  231.3  59686.3  -   -   - 

  .محاسبات نگارنده و1385مركز آمار ايران،نتايج سرشماري عمومي نفوس و مسكن : مأخذ 

هاي جدول فوق مقدار با توجه به داده



N

i
ii YX

وجه فرمول ضريب جيني باشد و چنانچه با تمي 0.26برابر 1
دهد الگوي گسترش بنابر اين ضريب جيني نشان مي. آيددست ميبه 0.13ضرب نماييم  0.5مقدار حاصل شده را در 
  .باشدمي) اسپراول(شهر به صورت پراكنش 

  
  ضريب آنتروپي نسبي شانون

شهر  )فشرده( كي خيلي متراكمتوسعه فيزي مقدار صفر بيانگر .است LN(n)ارزش مقدار آنتروپي شانون از صفر تا 
 LN(n)زماني كه ارزش آنتروپي از مقدار  .بيانگر توسعه فيزيكي پراكنده شهري است LN(n)در حالي كه مقدار ، است

  صورت زير تعريف ضريب آنتروپي به اتفاق افتاده است )اسپراول( ي شهريقوارهرشد بي بيشتر باشد،
  ).129:  1385نيا ، حكمت( شودمي

1

* ( )
S

i i
i

H P L n P


  )7(رابطه    

( )

H
G

L n k


)8(رابطه             
  :عناصر موجود در اين رابطه عبارتند از 

 H  =،مجموع فراواني در لگاريتم نپري فراواني  
 Pi  =،سهم جميت ناحيه از كل جمعيت منطقه  
 Ln(Pi) ،K  =تعداد مناطق  
 G  =زيرجدول (ميزان آنتروپي.(  
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  13ضريب آنتروپي جمعيت منطقه  :3ولجد

Pi*Ln(Pi)  Ln(Pi)  Pi  1385جمعيت(P)  
وسعت منطقه 

  )هكتار(
   تراكم

  )نفر در هكتار(
نواحي 
  منطقه

  1ناحيه   322  193.7  62373  0.26 - 1.34707 - 0.35024
 2ناحيه   328.1  272.3  89348  0.37 - 0.99425 - 0.36787

 3ناحيه   230.6  349.5  80587  0.34 - 1.07881 - 0.3668

 4ناحيه   58.6  109.8  6437  0.03 - 3.50656 - 0.1052

  جمع  -   925.3  238745  1  0   - 1.1901
0.86= G 0  0.25  59686.3  231.3  234.8  ميانگين  

  .و محاسبات نگارنده 1385مركز آمار ايران،نتايج سرشماري عمومي نفوس و مسكن : مأخذ   
بوده و اين به  G=0.86حدود  1385در سال  13اي توزيع جمعيت  منطقهبر اساس نتايج محاسبات، ضريب آنتروپي بر

نزديك  يكهرچه ضريب آنتروپي به  طور كه پيشتر ذكر شد،زيرا همان، باشدمي) اسپراول(معناي وجود الگوي پراكنش
  .شود به مفهوم پخشايش جمعيت در پهنه جغرافيايي مورد مطالعه است

 
  شاخص موران

  ).122:  1387رهنما، ( باشدصورت زير ميتوان سطح تجمع را تخمين زد و فرمول آن بهمي از طريق ضريب موران
  

       )9(رابطه 
1 1

2

1 1

N N

i j i j
i j

N N

i j i
i j

N W X X X X

M o r a n

W X X

 

 



 

       
   

      
  

 

   
      

 N  =،تعداد خرده نواحي  
 Xi =جمعيت يا اشتغال خرده ناحيهi،  
 Xj =جمعيت يا اشتغال خرده ناحيهj،  
 X= ،متوسط جمعيت يا اشتغال   
 Wij =ن خرده ناحيه وزن بيi وj .  

 
چنانچه اتوكوروليشن .براي اتوكوروليشن مثبت متغير است 1براي اتوكوروليشن مكاني منفي تا  - 1مقدار موران از 

  .شكل زير استمقدار قابل انتظار موران به ،مكاني وجود نداشته باشد

)1(

1




n
EI

                                        )10(رابطه   
چنانچه ماتريس  .گيرندهاي وزني مكاني از نوع دوتايي و اتفاقي مورد استفاده قرار ميبراي محاسبه موران، ماتريس

  البته  .است  2Jدر مخرج كسر دو برابر تعداد مرزهاي مشترك در كل منطقه مطالعه يا Wijدوتايي استفاده شود 
  .شودبراي نيل به اهداف از ماتريس دوتايي استفاده مي .ده نمودهاي وزني نيز استفاتوان از ساير ماتريسمي
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براي Wijهمسايه نباشند  jو    iاست و چنانچه  1برابر Wijهمسايه باشند   jو iدر صورت كسر فرمول موران،چنانچه
انحراف آنها ( هستند با ميانگين متغير قابل مقايسه jو  iهمسايه باشندمقادير   jو   iچنانچه  .برابر صفر است jو  iجفت 

براي تمامي جفت واحدهاي سطحي جمع  نتايج انحرافات از ميانگين تا مادامي كه همسايه وجود دارد، ).از ميانگين
  .نتيجه عدد بزرگ و مثبت است چنانچه مقادير دو همسايه بالاتر از ميانگين باشد، شود،مي

تر از ميانگين باشد نتيجه دو پايين ر واحد همسايه ديگر،بالاتر از ميانگين و مقدا چنانچه مقدار يك واحد سطحي،
بالا  - تواند بالامي(چنانچه مقادير مشابه براي مطالعه در كل منطقه  انحراف ميانگين و اتوكوروليشن مكاني منفي است،

و در غير اين  موران به سمت مثبت ها بيشتر باشد،موجود بوده و از مقادير غيرمشابه بين همسايه )پايين - يا پايين
  .سمت منفي تمايل داردصورت به

))((صورت كسر موران به كوواريانس


 xxxx jiكوواريانس فوق با توجه به ضريب همبستگي  .بستگي دارد
  :شودصورت زير تعريف ميحاصل از پيرسون به

( )( )i ix x y y
rc

n

 

 
 

               )11(رابطه  

 
برخلاف ضريب همبستگي . شودبه يكديگر مشخص مي yو  xهاي دو متغيره بودن توزيعدر آن نحوه نزديك كه

جاي دو متغير در ضريب پيرسون به همچنين به پيرسون، كوواريانس درمورن، كوواريانس كل واحدهاي سطحي است،
  ).226:  1381لي و همكار، ( ت استمخرج كسر موران مجموع مربعات انحرافا .يك متغير نياز است

  
 1تعاريف همسايه

حداقل دو روش  ،هاي يك واحد سطحيدر بررسي همسايه .براي تعيين روابط مكاني روشهاي مختلفي وجود دارد
العاده در ساختمان چندوجهي فوق) 1شكل( 3و راك 2حالت كوين :اين دو روش عبارتند از گيرد،مورد استفاده قرار مي

عنوان به rookبراي حالت . وجود دارد (x) واحد سطحي به مركزيت يك واحد 9هاي شبكه،مجموعه سلولساده از 
به اشتراك  Xزيرا هريك از آنها يك مرز را با چندوجهي  همسايه هستند، G,D,B,Eتنها  معياري براي تعيين همسايه،

مادامي كه حتي در يك نقطه تماس داشته  واحدهاي سطحي تا تمامي كار گيريم،هچنانچه حالت كوين را ب .دارند
  .آيندشمار ميبه Xهمسايه  باشند،

  

                                                 
1. Neighborhood Definitions 
2. quean ‘s case 
3. rook’s case 
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  197:  1381لي و همكار، :مأخذ، هاي مجاورتحالت: 1شكل

هاي مكاني قابل مجموع وزن ،13گانه منطقه 4ها در نواحي با فرض پذيرش حالت كوين براي احتساب تعداد همسايه
  .)5و  4جداول ( )2شكل( باشدمي 6محاسبه 

  

  
  نگارنده: مأخذ، 13ساختمان اتصالات نواحي چهارگانه منطقه  :2شكل

  13انحراف ميانگين و مربع انحراف از ميانگين نواحي منطقه: 4جدول

)  )در هر هكتار(  نفر تراكم  منطقه )x x


2)(


 xx  
 7603.84 87.2  322  1ناحيه 

 8704.89 93.3  328.1 2ناحيه 

 17.64 - 4.2  230.6 3ناحيه 

 31046.44 - 176.6  58.6 4ناحيه 

  47372.8 -  939.3  جمع
  0  0  234.8  ميانگين

  هاي تحقيقيافته: ماخذ          
  هاي ضرب شده در محور قطري از انحراف ميانگينوزن :5جدول

  جمع  4ناحيه   3ناحيه   2ناحيه   1ناحيه   

)(


 xx  
87.2  93.3  4.2 -  176.2 -    

  8135.76  0  0  8135.76  0 87.2  1ناحيه 
  7743.9  0  - 391.86  0  8135.76 93.3  2ناحيه 
  348.18  740.04  0  - 391.86  0 - 4.2  3ناحيه 
  740.04  0  740.04  0  0 - 176.2  4ناحيه 

  16967.88:    جمع 
  هاي تحقيقيافته: مأخذ        
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  :ر روش موران پيشتر ذكر شد با توجه به روابطي كه د

شاخص موران      
4(16967.88) 67871.52

0.12
12( ) 568473.747372.8

I   
)12(رابطه    

دهنده اتوكوروليشن مكاني مثبت بوده و بايستي اين شاخص با مقدار مقدار محاسبه شده براي شاخص موران نشان
  :در اينجا ميزان قابل انتظار برابر است با .قابل انتظار مقايسه گردد

1
( ) 0.33

(4 1)
E I


  

                           )13(رابطه      
  .به معناي اين است كه منطقه داراي الگويي تصادفي متمايل به الگوي پراكندگي است  - 0.33ضريب 

  
  شاخص گري

در اين روش نيز از هر دو روش وزني  .اين شاخص نيز روش ديگري  براي سنجش ميزان تجمع از پراكندگي است
ضريب تعديلي گري نيز محاسبه شده  ،همچنين براي اينكه مقياس آن مشابه ضريب موران گردد .يري شده استگبهره
نسبت گري نيز  گيري اتوكوروليشن مكاني،همانند روش موران، براي اندازه ).131:  1378رهنما و همكار، ( است

  .فرمول ضريب گري به صورت زير است نتيجه ماتريس مورب است،
   2

1 1

2

1 1 1

1

2

N N

i j i j
i j

N N N

i j i
i j i

N W X X

G e r a y

W X X

 



  

 
  

 
      

  

 

   )14(رابطه    
  

  جاي مقايسه همسايه با ميانگين به مقايسه مستقيم دو مقدار همسايه با هم در اين روش برخلاف روش موران به
هدف بررسي عدم تشابه  ،بلكه بزرگتر يا كوچكتر باشد موردنظر نيست، xjاز  xiدر اينجا اين موضوع كه . پردازيممي

نسبت گري از صفر . رسدتوان دو ميها بهتفاوت مقادير همسايه دار،براي حذف ويژگي جهت .دو مقدار همسايه است
 2و مقدار ) عبارتي مقادير همسايه مشابه هم هستندبه( دهنده اتوكوروليشن مكاني مثبتصفر نشان. متغير است 2تا 

قرار  nتأثير اندازه نمونه ت گري تحتبرخلاف ضريب موران مقادير نسب. دهنده اتوكوروليشن مكاني منفي استنشان
  ).6جدول( نگرفته و هميشه يك است

  ضريب گري تعيين: 6جدول
  مجموع  4ناحيه   3ناحيه   2ناحيه   1ناحيه   
X  322  328.1  230.6  58.6    

328.1)2  0  322 1ناحيه  322) 0  0  34.81  
322)328.12 2ناحيه  328.1) 0  2(230.6 328.1) 0  9541.06 
328.1)2  230.60 3ناحيه  230.6) 0  2(58.6 230.6) 39090.25

230.6)2  0  0 58.6 4ناحيه  58.6) 0  29584  
  68250.12=  جمع 

  هاي تحقيقيافته:ماخذ   
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3 68250.12 3 68250.12
0.12

2 12 247372.8 47372.812

 
 

    =ضريب گري  
تر باشد به كه هرچه به سمت صفر نزديك شودتنظيم مي 2ضريب گري بين صفر تا  ،يشتر نيز گفته شدهمانطور كه پ

بنابراين براساس ضريب گري مقدار  .بيانگر پراكنش شهري است  )2به سمت (معناي تجمع بيشتر و مقداري بالاتر 
 .از الگوي تجمع بيشتر شهري است 13به مفهوم تبعيت منطقه  0.12

  
  شهرتهران 13پاي اكولوژيك منطقه ردبرآورد 
  انرژي

هاي مختلفي به اين مقدار در بخش .باشدمگاوات ساعت مي 367354برابر با  13مجموع سالانه  مصرف برق منطقه
  :صورت زير تقسيم شده است

  مگاوات ساعت 199139: ميزان مصرف سالانه  در بخش خانگي. 

  مگاوات ساعت 62411: ميزان مصرف سالانه  در بخش عمومي. 

  مگاوات ساعت 41981: ميزان مصرف سالانه  در بخش كشاورزي. 

  مگاوات ساعت 42225: ميزان مصرف سالانه  در بخش صنعت و معدن. 

  مگاوات ساعت 33210: ميزان مصرف سالانه  در بخش تجاري. 

   مگاوات ساعت 21678: ميزان مصرف سالانه  در بخش روشنايي معابر 

 7جدول : (به شرح زير است13هاي نفتي منطقه ع فراوردهميزان مصرف انوا( 

 
  13هاي انرژي منطقه ميزان مصرف حامل :7جدول

  )هزارليتر( نفت كوره )هزار ليتر(نفت گاز )هزارليتر(نفت سفيد )هزار ليتر(بنزين  )تن(گاز مايع
11246  168215  54218  202746  189123  

  )1393( هاي نفتي تهرانردهوپخش فرا شركت ملي پالايش : مأخذ             
 

 
  13هاي انرژي منطقه ميزان مصرف حامل :1نمودار



  325                                  پاي اكولوژيكي  با استفاده از مدل رد و امنيت اجتماعيارزيابي توسعه پايدارشهري 

 

گيگا  33.75مجموع انرژي مصرفي ساكنين منطقه  .استميليون مترمكعب  458.2منطقه نيز  1ميزان مصرف گاز طبيعي
  . هاي تبديلي زير حاصل شده استباشد كه بر اساس فرمولژول مي
  :، بنابرايناستتن  11246برابر با  ،13ل گاز مايع منطقه مصرف ك: گازمايع

11246ton*1000=11246000[kg]*46970=528224620000[BTU]*1.055=557276974100[kj] /1000000= 
557276.9[Gj]/987868=0.56 [Gj/cap/yr]. 

  :رو از اين باشد،هزار ليتر مي  168215 مجموع مصرف بنزين معمولي : بنزين
168215000[Litre]*20500=344847500000[BTU]*1.055=363814112500[Kj]/1000000=363814.1 [Gj] /987868=0.36 
[Gj/cap/yr]. 

  :نفت سفيد
156318000[Litre]*34350=5369523300000[BTU]*1.055=5664847081500[Kj]/1000000=5664847.1[Gj] 
/987868=5.73[Gj/cap/yr]. 

  :نفت گاز
54218000[Litre]*35480=1923654640000[BTU]*1.055=2029455649200[Kj]/1000000=2029455.7[Gj] 
/987868=2.05[Gj/cap/yr]. 

  :نفت كوره
189123000[Litre]*27000=5106321000000[BTU]*1.055=5387168655000[Kj]/1000000=5387168.6[Gj] /987868=5.45 
[Gj/cap/yr]. 

  :الكتريسيته
367354000[Kwh]*3411=1253044494000[BTU]*1.055=1321961941170[Kj]/1000000=1321961.9[Gj] /987868=1.4 
[Gj/cap/yr]. 

 :گاز طبيعي
458200000[m3]*37252=17068866400000[BTU]*1.055=18007654052000[Kj]/1000000=18007654.1[Gj] 
/987868=18.2[Gj/cap/yr]. 

حدوده سكونتگاهي شهرها و روستاها و كارگاهها و نيز ها شامل اراضي تحت اشغال ماين زمين: محيطيزوال زيست
  .استگيرند اي مورد استفاده قرار ميسطوحي كه براي حمل و نقل جاده

به . گرددهكتار، برآورد مي 925.3وسعت منطقه  بالغ بر . باشدنفر مي 288737بالغ بر  13جمعيت منطقه : مسكن
  .هكتار جاي پاي مسكن مي باشد 0.003عبارتي 

   :مل و نقلح
  13هاي منطقه مساحت كل راه: 8جدول

 فرعي شني  راه روستايي راه فرعي آسفالته اصلي  آزادراه  13منطقه
  جمع

  2درجه  شوسه  آسفالته  2درجه  1درجه  عريض  معمولي  عريض  بزرگراه  آزادراه  نوع
  -   -   -   16  66  28  -   -   -   19  -   طول

  -   -   -   66  35  45  -   -   -   46  -   حريم به متر
  5500  -   -   1056  2310  1260  -   -   -   874  -   هكتار

  راهنمايي و رانندگي استان تهران :مأخذ    

                                                 
كشور ايران  .استگاز طبيعي  ،طرح استعنوان انرژي جايگزين و پاك مهايي كه تمايل جهاني براي مصرف آن روندي افزايشي داشته و بهاز جمله سوخت .1

در  ).1386:12پور،عباس( باشدپس از روسيه مي ،درصد از كل ذخائر جهان، دومين كشور جهان از حيث دارا بودن اين منبع با ارزش 15با دارا بودن حدود 
  . دهدهاي اخير روندي روبه رشد را نشان ميسالگرايش به مصرف آن در طي  هاي قابل توجهي در اين زمينه صورت گرفته وگذاريايران سرمايه
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  : عبارتيهكتار بوده است به 463 در خارج از نواحي سكونتگاهي 13هاي منطقهمجموع كل راه
 [ha/cap] 0.019=5500/288737         )15( رابطه 

  
  13ميزان مصرف مواد غذايي منطقه :9جدول

  نوع مصرف
انه مصرفسر
  )كيلوگرم(

نسبت توليدات دامي به
  زراعي

مقدار مصرف 
  كيلوگرم

  155 1 155  گندم
  32 1 32  شكر

  15 1 15  حبوبات
  55 1 55  برنج
  38.8 2.4 19  روغن

  182  11  16  گوشت قرمز
  125 5 25  گوشت مرغ
  65  5  13  تخم مرغ
  440  4  110  شير

  140  1  140  سبزيجات
  1247.8  27.4  580  جمع

  بررسي ميداني محقق: مأخذ                  
 

  )به هكتار(متوسط سرانه ردپاي اكولوژيكي  :10جدول

 مجموع  شبكه معابر  فضاي سبز  زوال  محيط زيست  انرژي  

 ef 
  0.320  - 0.015 0.125 0.184  غذا .1
  0.250  - 0.08 0.003 0.16  مسكن .2
  0.390  0.019 - 0.005 0.09  حمل و نقل .3
  0.13  - 0.04 - 0.08  هاي مصرفيكالا .4
  1.52  - 0.02 - 0.04  خدمات .5

  2.6  0.019 0.52 0.120 0.240  مجموع
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  نگارنده: مأخذ، ردپاي اكولوژيكي متوسط سرانه :2نمودار

 
  نگارنده: خذمأ، 13جاي پاي اكولوژيكي منطقه  :2نقشه

 
طور جداگانه و مفصل تهران به 13پايدار منطقه  هاي مرتبط با توسعهدر اين پژوهش، هر يك از معيارها و شاخص

دهد كه هاي اين تحقيق نشان مييافته. طور مشخص بيان شدشناختي بهتك آنها با فرآيند بوم بررسي شد و رابطه تك
توزيع اين مقدار در پنج گروه اصلي  باشد،هكتار به ازاي هر نفر در سال مي2.3معادل  13شناسي منطقه پاي بومجاي

نتايج . 0.08و خدمات  0.16كالاهاي مصرفي 0.31حمل و نقل  ،0.45مسكن  ،1.3مواد غذايي :مصرف عبارت است از
تهران براي برآوردن نيازهاي زيستي و پايداري خويش متكي به  13اين تحقيق مؤيد اين مطلب است  كه منطقه 

هكتاري منطقه  2.3شناختي منطقه پاي بومرد اشد،بهكتار مي 0.9لذا ظرفيت زيستي تهران  .هاي شهر تهران استمنطقه
خود اختصاص داده برابر بيش ازسهم خود از ظرفيت زيستي قابل تحمل تهران را به 2.5بدان معني است كه حدود 

انرژي، زمين و ساير  براي تأمين غذا، 13توان بيان نمود كه با ادامه روند كنوني منطقه عبارتي ديگر ميبه .است
اين  عدم پايداري در كلانشهر تهران . برابر نيازمند است 220اكسيدكربن به فضايي معادل ها براي جذب ديينيازمند

. هاي اخير افزايش نيز داشته استعلت تخريب منابع محيط زيست در دههشود و بهسريعاً به كل ايران نيز منتقل مي
مبين عدم پايداري در مصرف منابع اكولوژيك  13منطقه پاي رد مقايسه ميزان ظرفيت زيستي و همگام با اين نتايج
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  شناسي منطقه در جهت تأمين نيازهاي ساكنان خويش است كه اين امر مبتني بر عدم توان لازم و كافي فضاي بوم
اي ميان پايداري و فرم شهري وجود  داشت كه از طريق شناخت فرم شهر و با هاي تحقيق رابطهبرابر يافته .باشدمي
هاي مطالعات متعددي در خصوص فرم .توان به توسعه پايدار شهري دست يافتي ميهاي كمگيري از مدلرهبه

اما توافقي عمومي بر سر اين مسأله كه كدام فرم پايدارتر از فرم ديگر است وجود  ،شهري پايدار صورت گرفته است
عمده مباحث در اين ارتباط  .ي با پايداري وجود داردهاي فشرده شهرهاي روشني از همبستگي ميان فرماما پيام. ندارد

نظر به اين امر كه الگوي رشد  .هاي مربوط به سفر و مصرف انرژي متمركز شده استونقل و هزينهبا مسأله حمل
 گفتن به اين سؤال به ارزيابي الگوي رشد شهريبراي پاسخ شهري تأثير اساسي بر پايداري و يا ناپايداري شهرها دارد،

هاي مربوط به هاي پيشين كه در بحثبا توجه به يافته. )11:1392يوله،(هاي كمي مبادرت شده است از طريق مدل
پيامدهاي ناگوار رشد پراكنده شهري . الگوهاي رشد شهري نظير مقايسه الگوهاي رشد پراكنده و هوشمند بيان كرديم

هاي قديمي و مركزي شهرها از جمعيت و تخليه بافت زي،هاي كشاورتبعات منفي زيادي از جمله از بين رفتن زمين
محيطي و آلودگي ناشي از استفاده مشكلات زيست رويه شهر،دليل گسترش بيرساني بهمشكلات خدمات نابودي آنها،

ت با توجه به لزوم هداي.اشاره كرد... رويه از خودروها و همچنين افزايش محدوده شهرها و نابودي مراكز طبيعي وبي
نتايج اين . باشدلزوم تغيير اين الگوي پراكنده به سمت الگوي شهرفشرده مطرح مي سوي پايداري،توسعه شهر به

تحقيق نشان داد كه الگوي رشد منطقه بنابر محاسبات صورت گرفته از طريق ضرايب جيني و آنتروپي نسبي شانون 
دست آمده به همچنين ارقام .نواحي شهري آن مشهود استپراكنده بوده و نابرابري و عدم تعادل در توزيع جمعيت در 

محاسبات صورت . تر استاز ضرايب موران و گري بيانگر اين هستند كه الگوي رشد شهر به الگوي تصادفي نزديك
 .بوده است  ) اسپرال( گرفته از طريق مدل هلدرن نيز نشان داد كه حدود نيمي از رشد فيزيكي شهر در نتيجه رشد افقي

عواملي همچون فرم، شكل و ساختار  هاي تحقيقاين مسئله روشن گرديد كه برابر نتايج حاصل از يافته ،ر نهايتد
شناسي منطقه مؤثر است كه بدين ترتيب پاي بومردتهران با افزايش  شهر13منطقه از نظر توسعه پايدار در درون منطقه 
  .گيرد فرضيه دوم مورد ارزيابي و تاييد قرار مي

 
  تحقيقهاي يافتهيج نتا

  :شود نتايج زير حاصل مي تحقيقو فرضيات مطرح شده در اين  بر اساس اهداف
آن جوامع متفاوت  كارگرفته شده درآوري بهكشورها و برحسب ميزان فن پاي اكولوژيكي برحسب جوامع،تحليل جاي

برخورداري از اراضي در هر كشور  برحسب ميزان توسعه و پيشرفت و پاي اكولوژيكي،جاي ،به عبارتي ديگر .است
هاي طبيعي دهد كه كشورهاي پيشرفته تأثير بيشتري بر عرصهپاي اكولوژيكي نشان ميبررسي جاي .تفاوت دارد

در ارزيابي پايداري بيروني يعني ارتباط شهر با بستر طبيعي و جغرافيايي خويش از ). 1995واكرناگل و ريز،( اندگذاشته
نمايد كه ميزان بار و فشار وارد بر طبيعت چه ميزان اين روش معين مي .ژيكي استفاده شده استپاي اكولوروش جاي

  .ريزي دانستتوان آن را يكي از ابزارهاي مؤثر، مهم و كارآمد در برنامهمي ،رواز اين. است
توزيع  باشد،نفر در سال ميهكتار به ازاي هر  2.3پاي اكولوژيكي منطقه معادل دهد كه جايهاي تحقيق نشان مييافته

و  0.16كالاهاي مصرفي 0.31حمل و نقل  ،0.45مسكن  ،1.3مواد غذايي :باشد شاملاين مقدار در پنج گروه اصلي مي
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براي برآوردن نيازهاي زيستي و پايداري 13كه منطقه باشد كه نتايج اين تحقيق مؤيد اين مطلب استمي 0.08خدمات 
الگوهاي توسعه منطقه بنابر  ،باشد و از سوي ديگرو نيازمند ديگر مناطق تهران مي باشدخود نميخويش متكي به

محاسبات صورت گرفته از طريق ضرايب جيني و آنتروپي نسبي شانون تا حدودي پراكنده بوده و نابرابري و عدم 
ب موران و گري دست آمده از ضرايهمچنين ارقام به. تعادل در توزيع جمعيت در نواحي شهري آن مشهود است

  طوركلي به. تر استبيانگر اين هستند كه الگوي رشد شهر متمايل به پراكنده بوده و به الگوي تصادفي نزديك
تواند در مي كار گرفته شده است،ههايي كه در اين مطالعه بدهد، روشدست آمده در اين مطالعه نشان ميهاي بهيافته

  .كار گرفته شوندايي  بهمطالعات ديگر و يا در ساير سطوح فض
  

  هاپيشنهاد
 ؛پذيري شهرتهران جهت مديريت صحيح آن و ديگر مناطق بندي آسيب انجام مطالعات جامع مربوط به پهنه 

 هاي  آوري اطلاعات جامع از تمام اركان و عناصر شهري بر پايه سيستمتاسيس پايگاههاي مطالعاتي جهت جمع
جغرافيايي براي توسعه پايدار و مديريت شهري و از جمله تحليل عنوان ردپاي اطلاعات جغرافيايي تحت

 ها؛پذيري شهرها در مواقع بروز بحران آسيب

 ؛شبكه معابر و بافت كالبدي و ارتباط ميان محلات از طريق تداوم بخشيدن محورها برقراري پيوند  
 ؛سيسات زيربنايي و روبنايياماكن و تا ها،منظور بهسازي و نوسازي ساختمانهاي مناسب به تعيين گستره   
 ريزي جهت  هاي ارتباطي جهت ايجاد ارتباط منطقه با ساير مناطق همجوار و برنامهطرح ساماندهي شبكه

همچنين افزايش توسعه فناوري در راستاي  ،برقراركردن تناسب منطقي ميان عرضه و تقاضا  با كاربري اطراف
توان ميان بالا بودن سطح زندگي و كاهش ردپاي اين طريق مياز  وري و كارايي منابع زيستي؛افزايش بهره

  ؛رد آشتي برقرار نمودكاكولوژيكي بدون اينكه يكي را فداي ديگري 
 برداري از آنقابليت تعميم اين تحقيق به ديگر مناطق تهران  بهره. 

 
  راهبردها و راهكارها

  :صه نمودصورت زير خلاتوان بهراهكارهاي اجرايي اين استراتژي را مي
 انرژي خورشيدي و بادي، :هاي تجديدپذير مانندبرداري از سوختسوي بهرهها بهگذاريسوق دادن سرمايه 

 .هاي فسيلي و تجديدناپذيرجاي انرژي حاصل از سوختانرژي زمين گرمايي و بيوگاز به

 بايستي زش ميمحيطي و اصلاح الگوي مصرف، محتواي اين آموهاي آموزش عمومي زيستترغيب برنامه
 ؛سياسي و اقتصادي  و علمي باشد دربرگيرنده ابعاد اجتماعي،

 اين  بخشي تراكم جمعيت در مناطق مختلف شهر،اي، تعادلحاشيه هاي فرسوده وساماندهي و احياي بافت
به عنوان الگويي ناپايدار و مستلزم بازسازي نواحي فرسوده شهري راهبرد متضمن جلوگيري از پراكنش شهر به

 .است منطقههكتار در سطح  1050ميزان 
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 هاي سازي و كاهش مصرف انرژي با استفاده از لامپبهينهLED  يابدبرابر كاهش مي15كه مصرف برق گاه تا.  
 كه به كاهش ردپاي اكولوژيكي مربوط به مسكن منجر  يكي از راهبردهاي پيشنهادي تراكم غيرمتمركز است  

  .يابدخت شهرهاي كوچك و متراكم، ردپاي اكولوژيكي جوامع نيز كاهش ميبه بياني ديگر، با سا. شودمي
 هاي شهري از ديگر راهبردهاي عمده در كاهش ميزان ردپاي اكولوژيكي، مديريت علمي بويژه در سكونتگاه

زندگي  صورت پايدار تضمين كند، با تحقق اين امر،است كه بتواند ميزان دستيابي به امكانات شهري را به
زيست و بر طبق همين نظر، در نهايت بايد گفت كه توجه به محيط. ري پايدار نيز صورت خواهد گرفتشه

ها، مستلزم شناخت بيشتر درباره ميزان ردپاي اكولوژيكي، گيريها و تصميمريزياكوسيستمهاي طبيعي در برنامه
همين منظور به. اكولوژيكي است منظور كنترل و كاهش ردپايزيست بههاي حمايتي از محيطو اتخاذ سياست

ها و بازيافت ها و نيز كاهش ميزان ضايعات و زبالهرساني در جهت كاهش استفاده افراطي از اكوسيستمآگاهي
هاي آنها، و استفاده از تكنولوژي كارآمد جهت كاهش ميزان استفاده از اكوسيستم طبيعي، و كنترل آلودگي

 .رسدنظر ميصنعتي تكنولوژيهاي نوين لازم به
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