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 عات مقالهلااط چکیده

زیست  پایداری محیط کیفیت و  های سبز و انرژی پاک به افزایش  گذاری در فناوری از طریق سرمایه   تواندمی   رانت نفت

حکمرانی خوب، اثر مطلوب  کیفیت نهادی و  با تضعیف    یبه منابع نفت  یوابستگممکن است که    . در مقابل،کمک کند

بر این اساس در پژوهش حاضر به بررسی اثر    دهد.زیست کاهش  بر کیفیت محیط را  های سبز و انرژی پاک  فناوری 

، رانت نفت و اثر تعاملی این دو متغیر بر  (های سبز و انرژی پاک فناوری )شامل    مدیریت سبز  هایو سیاست   اقدامات

شناختی  زیست در ایران که با تقسیم ظرفیت زیستی اکوسیستم )سمت عرضه( بر ردپای بومضریب ظرفیت بار محیط 

است. به این منظور از رویکرد نوین خود    شده   پرداخته 1990-2022های  شود، طی سال)سمت تقاضا( محاسبه می

دهد که  می  نتایج نشان  است.  استفاده شده  یریگبر بازنمونه مبتنی  (F-ARDL)های توزیعی فوریه  رگرسیون با وقفه 

ترتیب مثبت و  بار، مطابق انتظار به   تیظرف  بیو رانت نفت بر ضر  مدیریت سبز  هایو سیاست   تأثیر بلندمدت اقدامات

  فی است که نشاننو رانت نفت بر ضریب ظرفیت بار، م  مدیریت سبز   هایو سیاست  منفی است. اثر تعاملی اقدامات

  فرضیهشود و  زیست می بر کیفیت محیط   و انرژی پاک  های سبزدهد رانت نفت منجر به تضعیف اثر مطلوب فناوری می

شینی، اثر منفی و  نکند. بر اساس سایر نتایج، رشد اقتصادی و شهرنفرین منابع طی دوره مورد بررسی را تأیید می 

داشته معنی  بار  ظرفیت  ضریب  بر  آلودگیدار  هاله  فرضیه  و  می  نیز  اند  اعمال  شود.  تأیید  و  تدوین  اساس  این  بر 

  نفتکاهش وابستگی به درآمدهای نفتی و اختصاص بخشی از درآمدهای حاصل از فروش    منظوربه   های لازمسیاست 

  شود.های سبز، پیشنهاد می ایجاد صندوق   از طریقزیست  های مناسب و سازگار با محیط گذاری در تکنولوژی به سرمایه 
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Oil rents can contribute to improving environmental quality and sustainability through 

investment in green technologies and clean energy. Conversely, dependence on oil 

resources may weaken the positive impact of green technologies and clean energy on 

environmental quality by undermining institutional quality and good governance. 

Accordingly, this study investigates the effects of green management measures and 

policies (including green technologies and clean energy), oil rent, and their interaction 

on the Environmental Load Capacity Factor (LCF) in Iran, calculated as the ratio of 

ecosystem biocapacity (supply side) to ecological footprint (demand side), over the 

period 1990–2022. To this end, a novel Fourier bootstrap ARDL (F-ARDL) approach 

is employed. The results indicate that the long-run effects of green management 

measures and policies and oil rent on LCF are positive and negative, respectively, as 

expected. The interaction effect between green management measures and policies 

and oil rent on LCF is negative, suggesting that oil rent weakens the beneficial impact 

of green technologies and clean energy on environmental quality and thereby supports 

the resource curse hypothesis over the study period. Furthermore, economic growth 

and urbanization exert a negative and statistically significant effect on LCF, 

confirming the pollution halo hypothesis. Accordingly, it is recommended that 

appropriate policies be formulated and implemented to reduce dependence on oil 

revenues and allocate a portion of oil revenues to investment in suitable and 

environmentally friendly technologies through the establishment of green funds. 
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 مقدمه

 ،الف(  1403خندان،  )گل  اشاره دارد  های تولید آناز کل هزینه  های جهانی تفاضل ارزش تولید نفت به قیمتبه    نفت که  رانت

  و ثروت را در   درآمد  از  یسهم مهم   رانت  نیا(.  2024،  1)لقمان  بگذارد  ریکشور تأث  کی  ستیزطیو مح  یبر توسعه اقتصاد  تواندیم

 یتوجهطور قابلاما به  ؛ شده  ی این کشورهااقتصاد  و توسعه  باعث رشد  ی خیاز نظر تار  دهد و تشکیل میصادرکننده نفت    یکشورها

 بیبه تخر  یخیاز نظر تار  ینفت  یهااگرچه اتکا به رانت  (.2024،  2است )کاهیا و عمرینقش داشته    زین  ستیزط یمح  بیدر تخر

مورد استفاده قرار   3ک« ی»اثر تکن  جادی ا  یبرا  کیصورت استراتژبه  توانندیم  ی نفت  یهارانت   نیکمک کرده است، اما ا  ستیزطیمح

زیستی محیط  ظراز ن داریو پا  یکارآمد از نظر انرژ یهایفناور دیدر توسعه و تول یگذارهیسمت سرماکه در آن درآمدها به رندیگ

 (. 2022،  4)محمود و ثاقب شوندیم  تیهدا

رابطه  کیو  یرا بررس ستیزط یمح تیفیو ک طبیعی(ی )منابعنفت یهارانت   نیرابطه ب ایطور گستردهبه یتجرب هایشپژوه

  ، 7اردوغان ؛  2023،  6ویکاندلار-مونسراته و اورمنو-زامبرانو؛  2023  ،5و همکاران  یلگل یب)مانند:    اندرا آشکار کرده  ی و چندوجه  دهیچیپ 

خندان، و گل  1404خندان و جهانگیری،  ؛ گل2024،  10و همکاران  ء ؛ شی2024،  9؛ دو و همکاران2024،  8؛ یا و همکاران2024

این   الف(.  1404 از  دادهات  پژوهش  گروهی  رانتنشان  عمده  ریتأث  ینفت  ی هااند که    و   دارند  ستیزطیمح  تیفیبر ک  ی امخرب 

را  لاتربا ی و سطح آلودگ یثروت نفت  نیامر، ارتباط ب نیدارند که ا 2COانتشار  شیبه افزا لیبالا، تما ینفت  یهابا رانت یکشورها

و   شودیم د یتشد ،وابسته به نفت  یدر اقتصادها ترفیزیستی ضعمحیط نیو قوان نظارتاغلب با  یهمبستگ نی. اکندیبرجسته م

 یاج مثبت بالقوهینتا   ،برخی از مطالعات فوق حال،    نی. با اشودیم  ها ستگاهیز  بینشده و تخرکنترل   ی صنعت  یمنجر به انتشار گازها

  تواند یم  ی نفت  یهارانت  کی استراتژ  یگذارهیمؤثر و سرما   تی ری. مددندهینشان م  زیستاز تأثیر رانت نفت بر کیفیت محیط را  

را کاهش دهد.  محیط   یاثرات منف   ی های سمت توسعه فناوربه  ینفت  یدرآمدها  یکه وقت  کنندیم   دیتأک  این مطالعاتزیستی 

  ی توجهقابل  زانیرا به م  یاگلخانه  یانتشار گازها  توانندیم   شوند، یم  تیهدا  ر یدپذیتجد  یانرژ  یها رساختیو ز  یکارآمد از نظر انرژ

ا دهند.  تکن  ن یکاهش  رانت   یکیاثر  از  آن  در  م پاک  ی هایفناور  یمال  نیتأم  یبرا  ینفت  یهاکه  استفاده  در    ژهیوبه  شود،یتر 

  است. شهودم ،زیستی روشنمحیط یهااستیو س یقو تیبا حاکم ییکشورها

، رانت نفت و  ( های سبز و انرژی پاکفناوری)شامل  مدیریت سبز هایو سیاست بررسی اثر اقدامات هدف اصلی این پژوهش 

با تقسیم   LCFاست.    1990-2022های  زیستی در ایران طی سالمحیط  (LCF)  11اثر تعاملی این دو متغیر بر ضریب ظرفیت بار

اکوسیستم زیستی  عرضهدر    (BIO)  ظرفیت  بوم  طبیعت  سمت  ردپای  تقاضادر    (EF)  شناختیبر  دارایی  سمت  های  برای 

ا  یوابستگب و ج(.    1403خندان،  د )گلشومحاسبه می  شناختیبوم ا  نفتیبه رانت منابع    رانیاقتصاد  نکته که   نیو توجه به 

 ست یزطیمح تیفیرا بر ک  نفتی رانت منابع  ریتأث یبررس ،به سطوح ناپایداری رسیده است رانیا زیست دروضعیت کیفیت محیط

در   ستیزطیمح  تیفیو ک  طبیعی()منابع  نفت  )قیمت(  رانت  نیارتباط ب  اگرچه.  دهدیمهم جلوه مهای مختلف  از کانال  رانیدر ا

عمدتاً بر  این مطالعات  ، اما الف و ب(  1404خندان، ؛ گل1394است )محتشمی و همکاران، ایران در چندین مطالعه تجربی شده

مانند    ، ینفت  یهارانت  زیستیمحیط   میرمستقیغ   ریحال، تأث  نیاند. با امتمرکز بوده  ینفت  یهارانت   زیستیمحیط  میمستق  ریتأث

امحیط  یهاینوآور  ،یکیتکنولوژ  یهای نوآور و  مورد    سبز  ینرژزیستی  مطالعه  ،ایراندر  نگرفته  تجربی  مورد  این است.  قرار 
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 81  ران یدر ا ستیزطیسبز بر سلامت مح یهااست یس یاثرگذار  نهینقش رانت نفت در زم

  یی بالا  تیاز اهم  واسطه  عوامل  نیا  قیاز طر  ستیزط یمح  یداری بر پا  ینفت  یهارانت  کنندهلیتعد  راتیتأث  یابیارز  درحالیست که

  این پژوهش ، نخست. حاضر حداقل از حیث دو جنبه مهم با مطالعات گذشته متفاوت استمطالعه . بر این اساس، است اربرخورد

سبز    یهایفناور  یرهایمس  ق یاز طر  ایراندر    زیسترانت نفت بر پایداری محیط کننده  لیتعد  راتیتأث  بار به بررسیبرای نخستین 

خود رگرسیون با   نوین  کردیاز رو  برآوردگرهای پیشین  یهاتیغلبه بر محدودبرای  مطالعه    نی ادوم، در  .  پردازدانرژی پاک میو  

  ی هاشکستاز    یاریبس  توانی، م ARDLدر روش   هیاست. با استفاده از توابع فوراستفاده    ARDL)-(F  1های توزیعی فوریهوقفه

گرفت.  یساختار نظر  در  مجهول  تعداد  و  زمان  شکل،  با  را  پژوهش،    هموار  موضوع  زمینه  در  جدید  رویکرد  این  از  استفاده 

 ( دارای نوآوری است. 2024ی )و عمر ا یکاهمانند  شدهانجام یمطالعات خارج  فرد است و از این بعد در قیاس بابه منحصر
 

 هاو روش  مواد
 مدل پژوهش

برگرفته  و  طراحی شده  (  STIRPAT)  2مدل »تأثیر تصادفی رگرسیون بر جمعیت، ثروت و فناوری«در چارچوب    مدل این پژوهش 

  شکل بهلگاریتمی این مدل -سری تعدیلات جزئی است. فرم رگرسیون خطیبا ارائه یک ( 2024) یو عمر ایکاه تجربی از مطالعه

 : استزیر  رابطه
lnLCFt = 𝛷0 + 𝛷1lnGTt + 𝛷2lnORt + 𝛷3(lnGTt × lnORt) + 𝛷4lnGDPpct + 𝛷5lnTRt +

𝛷6lnURt + ξt (1  )                                                                                                                                                                

 در رابطه فوق:

ln لگاریتم طبیعی؛ :   

LCFصورت نسبت ظرفیت زیستی )بر حسب سرانه  زیست(؛ که بهگیری پایداری محیط: ضریب ظرفیت بار )شاخص اندازه

 :دشوشناختی )حسب سرانه هکتار جهانی( محاسبه میهکتار جهانی( به ردپای بوم

  

((سرانه ) ضریب  ظرفیت بار)  LCF =
BIO ((سرانه ) ظرفیت  بیولوژیکی )

EF ((سرانه ) ردپای شناختی بوم )
      

 یموجود برا  یعیطبو منابع  یطیمح  طیشراد و  شناختی وجود دار، مازاد بوم(BIO EF)باشد    1از عدد    تربزرگ  LCFاگر  

عادات    و  استشناختی  بوم   یکسرگر  نشان،  (BIO EF)باشد    1  عدد  از  ترکوچک  LCFاما اگر    ؛است  یانسان کاف   یازهایرفع ن

به مح  یمصرف زیست   رساند. یم  بیآس  ستیزطیجامعه  اگر ظرفیت  است که  بومبدیهی  ردپای  با  باشد محیطی  برابر    شناختی 

(BIO =EF)  و    است  یداریدهنده حد پا نشانشناختی وجود دارد. این حالت  ، مساوی و تعادل بومستمیاکوس  یتقاضا، عرضه و

محققانی   زیست توسطعنوان شاخص جدیدی برای پایداری محیطبه  LCF(.  2021،  3است )پاتا   1مساوی عدد     LCFدر آن مقدار

ابعاد تقاضا و عرضه محیط، شاخص    زمانهم  سازیدلیل مدلو به  استشده  توسعه داده(  2010)  4سیچه و همکاران  هایبه نام

 (.  ج 1403خندان، )گل زیستی استبرتر عملکرد محیط

GT  :اندازه های ثبت اختراع یک شاخص شناخته ؛ دادههای مدیریت سبزاقدامات و سیاست گیری متغیر  شده و رایج برای 

شده در این زمینه نظیر: کیریکاللی با توجه به مطالعات تجربی انجامو  های سبز است. بر این اساس  فناوری و  زیستینوآوری محیط 

همکاران دینکا2023) 5و  و  ثاقب  همکاران2023)  6(،  و  این  و  2024) 7(،  با  (  2024)  8برگوگی (  مرتبط  اختراعات  تعداد  از 

 
1Fourier Bootstrap ARDL (F-ARDL)  
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های سبز شامل اختراعاتی هستند  است. اختراعات فناوری  های سبز استفاده شدهعنوان شاخص فناوریبه  GT)1(  زیستمحیط

از نوآوری  انرژی و راهپایداری محیطی، بهره  و کنند  هایی حمایت میکه  با محیطحل وری  ارتقا میهای سازگار  دهند  زیست را 

  2ماجکودونمی و همکاران منظور بررسی استحکام نتایج به پیروی از مطالعات تجربی همچنین، به  (.2024، 1)برگوگی و الدوسری

صورت درصد سهم مصرف انرژی تجدیدپذیر از کل مصرف  که به  GT)2(از سهم انرژی پاک  (  2024) کاهیا و عمریو    (2023)

 است.  استفاده شده های سبزفناوریعنوان شاخص دیگری از بهشود، محاسبه میانرژی نهایی 

lnGTt × lnORt  )کننده  با توجه به نقش تعدیل؛ این متغیر  رانت نفتسبز و    های اقداماتشاخص: اثر تعاملی )ضربدریGT  

وابسته   GTصورت رابطه زیر و به سطح  به  LCFبر    ORدر این حالت اثر نهایی  .  استوارد مدل شده  LCFو    ORدر رابطه بین  

 و غیرخطی است:

(2) 
∂lnLCFt

∂lnORt
= 𝛷2 + 𝛷3lnGTt 

ترتیب از طریق روابط زیر  (، اثرات نهایی ماکزیمم، متوسط و مینیمم رانت نفت بر ضریب ظرفیت بار به 2با توجه به رابطه )

 (:1402خندان، کردند )محمدیان منصور و گلمحاسبه می

MEmax = Φ2 + Φ3lnGTt
max (3                                                                                                                    ) 

MEave = Φ2 + Φ3lnGTt
ave(4                                                                                                                      ) 

MEmin = Φ2 + Φ3lnGTt
min(5                                                                                                                     ) 

LCF  (𝛷2بر    OR  و معنادار  با فرض اثرگذاری منفی < بر اساس مبانی نظری و مطالعات تجربی، دو حالت کلی زیر    (0

 تصور است:قابل

𝛷3) باشد  مثبت و معنادار  سبز و رانت نفت  یهای( فناوری)ضربدر  ی ضریب برآوردی اثر تعاملاگر   (1 > این موضوع ،  (0

های فناوری  عبارت دیگر، پیشرفتدهد. بهرا کاهش می  LCFبر    OR، تأثیر منفی  GTکه سطوح بالاتر    گر آن استبیان

زیستی است. بر این اساس،  بر کیفیت محیط  رانت نفت در خدمت تضعیف اثر نامطلوب    و افزایش سهم انرژی پاک   سبز

 صورت توان بهشود، میصفر و پس از آن مثبت می،  LCFبر    ORرا که در آن تأثیر    GTنقطه بازگشت یا حد آستانه  

 زیر محاسبه کرد: رابطه

(6 ) 
∂lnLCFt

∂ORt
= 0 ⇔ lnGTt = −

𝛷2

𝛷3
⟺ GT = exp [−

𝛷2

𝛷3
] 

𝛷3)  باشد و معنادار منفی سبز و رانت نفت یهای( فناوری)ضربدر یضریب برآوردی اثر تعاملاگر  (2 < این موضوع ، (0

رانت نفت به تضعیف    عبارت دیگر،. بهکندمی  تقویترا    LCFبر    OR، تأثیر منفی  GTکه سطوح بالاتر    گر آن استبیان

زیستی بر کیفیت محیط  رانت نفتنامطلوب    این حالت اثردر    انجامد وو انرژی پاک می  سبز  هایفناوریهای  شاخص

 .  (2024شود )موسی و همکاران، تشدید می

GDP(؛ 2015های ثابت سال  عنوان شاخص رشد اقتصادی )بر حسب دلار و به قیمتسرانه به  )درآمد(  : تولید ناخالص داخلی  

TRمجموع صادرات و واردات از  سهم  صورت  : تجارت؛ که بهGDP  )شود.تعریف می  )بر حسب درصد  UR  درجه شهرنشینی؛ که :

ی زمانی  : دورهtو  جزء اخلال )خطا( مدل  :  ξشود.  تعریف می  )بر حسب درصد(  تیاز کل جمع  یشهر  تیسهم جمعصورت  به

های  آوری دادههمراه منبع جمع( تعریف دقیق متغیرها به1در جدول )است.    سال(  33)  2022تا   1990های  سالپژوهش شامل  

 است.   ها گزارش شدهآماری آن
 

 

 

 
1 Bergougui & Aldawsari 
2 Temitayo & Majekodunmi 
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 ها ( متغیرها و منابع داده1جدول )
 علامت انتظاری منبع گیری شاخص و نحوه اندازه نماد متغیر

  متغیر وابسته 

 BIO ظرفیت زیستی
 طبیعت  از  مردم آنچه  تواندمی که  تولیدی منطقه
 )سرانه هکتار جهانی(  کند بازسازی را خواهندمی

  (GFN)شبکه ردپای جهانی 

(2024 ) 
/ 

 EF شناختیردپای بوم
  خود  مصرف برای  مردم که   را شناختیزیست  تولید منطقه

 )سرانه هکتار جهانی( کنند  می استفاده
GFN  (2024 ) / 

 / سنده یمحاسبات نو  LCF BIO/EF ضریب ظرفیت بار 

  متغیرهای مستقل  

 سبز   اقدامات

1GT ( زیستاختراعات مرتبط با محیطتعداد فناوری سبز ) 
سازمان توسعه و همکاری  

 ( 2024)   (OECD)1اقتصادی
+ 

2GT 

از کل   ری دپذی تجد ی انرژی پاک )درصد سهم مصرف انرژ
 بر حسب درصد(  یی نها  یمصرف انرژ

 2های توسعه جهانی شاخص
(WDI) جهانی  متعلق به بانک

(2024 ) 
+ 

 - WDI (2024 ) )بر حسب درصد(  GDPطبیعی از  سهم رانت منابع OR رانت نفت 

  متغیرهای كنترل  

 GDPpc رشد اقتصادی 
تولید ناخالص داخلی حقیقی سرانه )بر حسب دلار و به  

 ( 2015های ثابت سال قیمت
WDI (2024 ) - 

 -/+ WDI (2024 ) )بر حسب درصد(   GDPاز   سهم مجموع صادرات و واردات TR تجارت 

 - WDI (2024 ) )برحسب درصد(   تیاز کل جمع ی شهر  تیسهم جمع UR شهرنشینیدرجه  

 GFN: https://www.footprintnetwork.org تیساوب ینشان

 OECD: https://stats.oecd.org تیساوب ینشان

 WDI: https://data.worldbank.org تیساوب ینشان

  

 پژوهش   روش
  ی نقاط شکست »ناگهان   یهم برا  هیفور  لیاست. تحلاستراپ« استفاده شدهبوت   بریمبتن  هیفور  ARDL»  کردیپژوهش از رو  نیدر ا

  توان یم  ه،ی(. درواقع با استفاده از توابع فور2019،    نیهموار«  مناسب است )سولار  یهاییجا»جابه  ی(«  و هم برازی)ت  عیو سر

  ن ی(. سولار2023هموار را با شکل، زمان و تعداد مجهول در نظر گرفت )پاتا و همکاران ،    یختارسا  یهاییجااز جابه   یاریبس

 ی شنهادیاستراپ پ بوت  ARDLروش  به  ی را با افزودن اصطلاحات مثلثات  هیفور  ARDL( روش  2020)   ن یدی( و پاتا و آ2019)

 کرد:  انیب ریز عادلهدر م توانیاند که آن را م( توسعه داده2018ناون و همکاران  )مک

(7)  

∆lnLCFt = 𝜓0 + 𝜓1lnLCFt−1 + 𝜓2lnGTt−1 + 𝜓3lnORt−1 + 𝜓4(lnGT × lnOR)t−1

+ 𝜓5lnGDPt−1+𝜓6lnTRt−1+𝜓7lnURt−1 + 𝜓8 sin (
2πkt

T
) + 𝜓9 cos (

2πkt

T
)

+ ∑ 𝜂1

p

i=1

∆lnLCFt−i + ∑ 𝜂2

q

i=0

∆lnGTt−i + ∑ 𝜂3

r

i=0

∆lnORt−i

+ ∑ 𝜂4

s

i=0

(lnGT × lnOR)t−i + ∑ 𝜂5

t

i=0

∆lnGDPt−i + ∑ 𝜂6

u

i=0

∆lnTRt−i

+ ∑ 𝜂7

v

i=0

∆lnURt−i + ϵt 

 
1 Organization for Economic Co-operation and Development (OECD)  
2 World Development Indicators (WDI) 
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α(t)(،  7در معادله ) = 𝜑0 + 𝜑1 sin (
2πkt

T
) + 𝜑2 cos (

2πkt

T
. که توسط استجزء فوریه با فرض وجود فرکانس واحد    (

تعداد    kها،  تعداد فرکانس  n،  معادله  این در  .  است  (8)صورت رابطه  شکل کلی عبارت فوریه به  است.   ( ارائه شده 1981)  1گالانت 

ترتیب ارتفاع موج فرکانس )دامنه( و سرعت  به  φ2kو    φ1kتعداد مشاهدات،    Tروند زمانی،    tشده،    های خاص انتخابفرکانس

)جابه موج  ناپدید شدن  میفرآیند  محاسبه  را  فرکانس  و  جایی(  عدد    πکنند  با  برابر  فرکانس کسری    k.  است  145/3تقریباً 

،...  5/1، 1، 5/0، 1/0تواند یک مقدار کسری ]که می دهد می ( را نشان 2011) 2پیشنهادشده توسط کریستوپولوس و لئون لدسما

، و  1/1،  1/0های کسری، مانند  فرکانسو  های موقت  دهنده شکست نشان  5، و  3،  1های اعداد صحیح مانند  [ بگیرد. فرکانس5

 باشند. های دائمی میدهنده شکستنشان 1/3

(8) φ(t) ≅ 𝜑0 + ∑ 𝜑1k sin (
2πkt

T
)

n

k=1

+ ∑ 𝜑2k cos (
2πkt

T
)

n

k=1

 

 

 های پژوهش یافته 
 آزمون ریشه واحد

انباشتگی است. به این منظور، مطالعه حاضر در چارچوب  ها یک ضرورت برای تحلیل همهای تصادفی سریتجزیه و تحلیل ویژگی

مرحله دو  پیشنهادرویکرد  لی   ای  و  اندرز  اومای 2012)  3شده  و  دیکی2015)  4(  سنتی  آزمون  از  شکل  ADF)  5فولر-(،  و   )

.  که به شرح زیر است  کنداستفاده می  6با »فرکانس کسری«   ADF)-(Fفوریه    ADFیافته آن یعنی آزمون ریشه واحد  توسعه 

( معادله  برآورد  اول:  0.1( در محدوده  9مرحله  ≤ k ≤ با کوچک 5 انتخاب مدل  باقیمانده و  مربعات   (SSR)  7ترین مجموع 

بکر و   F(. مرحله دوم: ارزیابی اهمیت عبارات فوریه با استفاده از آزمون  pعنوان فرم مناسب و سپس تعیین طول وقفه بهینه )به

برای آزمایش    ADF-Fدار باشند، از آزمون  ( معنیcosو    sinکه عبارات فوریه )اصطلاحات مثلثاتی  (. در صورتی2006)  8همکاران 

𝜐صورت  فرضیه صفر ریشه واحد به  = H0: 𝜙1معنا باشند و فرضیه صفر  شود. اگر عبارات فوریه بیاستفاده می  0 = 𝜙2 = 0 

،  9استفاده شود )آیدین و همکاران  ADF-Fگزین برای آزمون  ای جایعنوان گزینهبه  د سنتی بای  ADFرا نتوان رد کرد، آزمون  

 (. ب 1403خندان، ؛ گل2024؛ پاتا و همکاران، 2024

(9) ∆Yt = 𝜙
0

+ 𝜙
1

sin (
2πkt

T
) + 𝜙

2
cos (

2πkt

T
) + 𝜐Yt−1 + ∑ 𝑎i∆Yt−j

p

j=1

+ ϵt 

-Fبر اساس آزمون    درصد، 95در سطح اطمینان   دهد کهمینشان نتایج دهد.می( نتایج آزمون ریشه واحد را نشان2جدول )

ADF  1، متغیرهایlnGT   وlnTR  اند و از درجه مانایی  صطورت مانا درآمدهگیری بهبار تفاضطلنامانا هسطتند؛ اما با یک ،در سططح

I(1) 2رخوردارند. در مقابل، متغیر بlnGT (0)و دارای درجه مانایی    اسططتمانا    ،در سطططح I    اسططت. بر اسططاس آزمونADF   ،نیز

باشند. بر اساس می I(1)دارای درجه مانایی   lnURو  lnLCF ،lnORو متغیرهای    I (0)دارای درجه مانایی    lnGDPpcمتغیر 

یک از متغیرها از درجه  و توجه به این موضطططوع که هی   ی مدلبر مختلف بودن درجه مانایی متغیرهاآمده مبنیدسطططتنتایج به

 کرد. استفاده  F-ARDLهای انباشتگی کرانهتوان از آزمون همبرخوردار نیستند، می I(2)مانایی  

 
1 Gallant 
2 Christopoulos & Leon-Ledesma 
3 Enders & Lee   
4 Omay  
5 Augmented Dickey-Fuller (ADF) 
6 Fractional Frequency 
7 Sum of Squares Regression (SSR) 
8 Becker 
9 Aydin 



 85  ران یدر ا ستیزطیسبز بر سلامت مح یهااست یس یاثرگذار  نهینقش رانت نفت در زم

 ADFو  F-ADF ریشه واحد های( نتایج آزمون2جدول ) 

 F-ADF ADF 

 .t probآماره  حداقل  SSR فركانس  ) (k) هوقف F-ADF (p)آماره آزمون  Fآماره  متغیر

lnLCF 525/5 - 51/1 035/0 936/1 - 618/0 

△lnLCF - - - - ***789/5- 000/0 

lnGT1 
***288/14 652/3 - 29/2 045/0 - - 

△lnGT1 
***565/15 ***895/6- 18/2 056/0 - - 

lnGT2 
***449/16 **185/4- 15/2 038/0 - - 

△lnGT2 - - - - - - 

lnOR 077/6 - 26/1 161/0 *339/3- 078/0 

△lnOR - - - - ***166/6- 000/0 

LnGDPpc 912/4 - 33/0 105/0 **032/4- 015/0 

△lnGDPpc - - - - - - 

lnTR 
**414/8 483/3 - 8/2 2 047/0 - - 

△lnTR 
**212/8 ***685/6- 16/2 054/0 - - 

lnUR 481/3 - 53/4 044/0 730/2 - 242/0 

△lnUR - - - - ***591/8- 000/0 

 .درصد اشاره دارد  10و  5، 1در سطوح  یبه معنادار  بیترتبه  زیعلائم ***، ** و * ن

 پژوهش یهاافتهی: مأخذ

 

 انباشتگی  آزمون هم

است.   شده  ( ارائه4و )(  3ول )ااستراپ است. نتایج این آزمون در جدبر بوتمبتنی  F-ARDLانباشتگی  گام بعدی انجام آزمون هم

دهنده شکست دائمی در رابطه  که نشان  است  6/1و    8/1  ترتیبدر دو مدل به  براساس نتایج این جدول، مقدار فرکانس بهینه

برای انتخاب طول وقفه بهینه   (AIC)  2اطلاعات آکائیک   (، معیار2006)  1انباشتگی است. همچنین، براساس پیشنهاد لوتکپولهم

از مقادیر بحرانی  زرگدر هر دو مدل، ب   indepFو    overallF  ،deptدهد که مقدار هر سه آماره  میاست. نتایج نشاناستفاده شده تر 

بین متغیرهای    قوی  که یک رابطه بلندمدتشود  میگرفته نتیجه    ،درصد است. بنابراین  1و    5،  10  سطحهر سه  استراپ در  بوت 

مدل از لحاظ فروض  هر دو  ،  (4و )  ( 3ول )اهای تشخیصی در قسمت پایین جدبر اساس آزمون وجود دارد.  پژوهش   مدلهر دو  

سانی )آزمون آرچ(، عدم وجود خودهمبستگی سریالی  بر واریانس همهای صفر مبنیو فرضیه  ندرو نیستکلاسیک با مشکلی روبه

شود و بر این  برا( و وجود فرم تبعی مناسب )آزمون رمزی( رد نمی-گاد فری(، توزیع نرمال )آماره جارک-روشبه   LM)آزمون  

به نتایج  اعتبار  میدستاساس،  تأیید  بهآمده  آمارهشود.  از  نیز  مدل  ساختاری  ثبات  بررسی  تجمعی منظور  پسماندهای   3های 

(CUSUMپسماندهای تجمعی و مجذور   )4  (CUSUMQاستفاده شده و    (  پسماند تجمعی  نمودارهای  اساس،  این  بر  است. 

  دهنده پایداری مدل در بلندمدت استدرصد قرار گرفته است که این موضوع نشان   5مجذور آن بین دو خط بحرانی در سطح  

 .جویی این نمودارها ارائه نشده است()البته برای صرفه 

 

 

 

 

 
1 Lutkepohl 
2 Akaike Information Criterion (AIC)  
3 Cumulative Sum (CUSUM) 
4 Cumulative Sum of Squares (CUSUMQ) 



                                                      93-78، 10 (18، )1404زیست، پژوهش و فناوری محیط /و همکاران خندانگل   86

 
 استراپ )مدل اول( بر بوتمبتنی F-ARDLانباشتگی ( نتایج آزمون هم3جدول )

  GTشاخص 

 مدل
 مقدار  آماره

 استراپ مقادیر بحرانی بوت
 (k) فركانس

AIC 
 %1 %5 %10 حداقل 

ت  
اعا
تر
اخ

ط
حی
م

ی  
ست
زی

)
1

(G
T

 

overallF ***188/7 552/3 415/4 218/6 

8/1 665/3 - dept ***118/5- 689/3 - 088/4 - 445/4 - 

indepF ***595/8 709/3 865/4 641/6 

 شناسی مدل های آسیبآزمون

 .prob آماره آزمون نوع آزمون  آزمون 

 ARCH 104/0 749/0 سانی واریانس هم

 Breusch-Godfrey LM 121/0 884/0 عدم وجود خودهمبستگی سریالی 

 Ramsey RESET 151/2 158/0 وجود فرم تبعی مناسب 

 Jarque-Bera 103/1 576/0 توزیع نرمال

 - CUSUM S ثبات ساختاری مدل 

 - CUSUMQ S ثبات ساختاری مدل 
 .است  1000استراپ بوت  یاشاره دارد و تعداد تکرارها 1در سطح  یدار یعلامت *** به معن

 پژوهش  یها افتهی: مأخذ

 
 ( دوماستراپ )مدل بر بوتمبتنی F-ARDLانباشتگی ( نتایج آزمون هم4جدول ) 

  GTشاخص 

 مدل
 مقدار  آماره

 استراپ مقادیر بحرانی بوت
 (k) فركانس

AIC 
 %1 %5 %10 حداقل 

ک  
 پا
ی
رژ
ان

)
2

(G
T

 

overallF ***022/8 612/3 698/4 856/6 

6/1 718/3 - dept ***562/5- 808/3 - 264/4 - 761/4 - 

indepF ***908/8 885/3 128/5 018/7 

 شناسی مدلهای آسیبآزمون

 .prob آماره آزمون نوع آزمون  آزمون 

 ARCH 195/0 658/0 سانی واریانس هم

 Breusch-Godfrey LM 177/0 839/0 عدم وجود خودهمبستگی سریالی 

 Ramsey RESET 112/1 301/0 وجود فرم تبعی مناسب 

 Jarque-Bera 974/1 373/0 توزیع نرمال

 - CUSUM S ثبات ساختاری مدل 
 - CUSUMQ S ثبات ساختاری مدل 

 .است 1000استراپ بوت یاشاره دارد و تعداد تکرارها  1در سطح  یداریعلامت *** به معن

 پژوهش  یها افتهی: مأخذ
 

  استراپبوت  F-ARDLروش  برآورد مدل به

  ( نتایج برآورد رابطه 5رسد. در جدول )بلندمدت بین متغیرهای مدل، نوبت به برآورد این رابطه می  هپس از تأیید وجود رابط

است. بر اساس نتایج این جدول، ضرایب برآوردی کلیه متغیرهای   ارائه شده  F-ARDLکمک روش  به  در هر دو مدل  بلندمدت

در نیز    COSو    SIN. همچنین، ضرایب برآوردی اصطلاحات مثلثاتی  و مطابق انتظارند  مدل از معناداری آماری لازم برخوردارند

تأثیر بگذارد. با توجه به مقدار   LCFتواند بر  های ساختاری تیز و هموار می دهد که شکستمیمعنادار است و نشانهر دو مدل،  
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برخوردار   یلازم و علامت مورد انتظار منف  یاز معنادار  هر دو مدلدر    این ضریب(،  (ECM  1تصحیح خطای مدلجزء  ضریب  

موضوع است    نیا  یایکه گو  است  برآورد شده  -54/0و در مدل دوم حدود    -59/0مدل اول حدود  در    ECM  یعدد  ریاست. مقاد

و    59/0در هر دوره )سال(،  که   اول  تعادل یک  54/0درصد در مدل  عدم  از  در مدل دوم  پایداری  دوره )یکدرصد  در  سال( 

با سرعت بالنسبه بالایی    در هر دو مدل  سمت تعادل بلندمدت به  لیتعد شود. بر این اساس  زیستی در دوره بعد تعدیل میمحیط

 .شودو کامل می ردیگیمصورت و در کمتر از دو دوره )سال( 

 
 F-ARDLروش نتایج برآورد رابطه تعادلی بلندمدت بین متغیرهای مدل به( 5)جدول 

 مدل: انرژی پاک GT: شاخص 2مدل  زیستی اختراعات محیطمدل:  GT: شاخص 1مدل 

 p-value ضریب متغیر p-value ضریب متغیر

lnGT1 
***129/0 000/0 2LnGT ***189/0 002/0 

lnNRR **109/0- 023/0 lnNRR **159/0- 036/0 

lnGT1*lnNRR 
**029/0- 015/0 *lnNRR2LnGT **044/0- 022/0 

LnGDPpc **329/0- 039/0 LnGDPpc *301/0- 098/0 

LnTR **221/0 044/0 LnTR **261/0 048/0 

LnUR ***262/1- 000/0 LnUR ***408/1- 000/0 

C  )عرض از مبدأ( ***000/0 689/12 C  )000/0 373/13*** )عرض از مبدأ 

SIN *008/0 066/0 SIN **022/0 015/0 

COS ***029/0 001/0 COS ***055/0 000/0 

ECT ***591/0- 000/0 ECT ***544/0- 000/0 
2Adjusted R 822/0 2Adjusted R 819/0 

 اثر نهایی رانت نفت
maxME 234/0 - maxME 214/0 - 
aveME 193/0 - aveME 182/0 - 
minME 109/0 - minME 145/0 - 

 .درصد اشاره دارد 10و  5، 1در سطوح  یبه معنادار بیترتبه زیعلائم ***، ** و * ن        

 پژوهش  یهاافتهی: مأخذ         
 

دار اسطت؛ معنی  اطمینان بالاییسطبز، مثبت و در سططح   های مدیریتاقدامات و سطیاسطت هر دو شطاخصتأثیرگذاری بلندمدت  

در   2ln(GT(پاک    یسطططهم انرژ و lnGT)1(  زیسطططتدرصطططدی در تعداد اختراعات مربوط به محیطای که با افزایش یکگونهبه

  یابد. این نتیجه نشطاندرصطد افزایش می  19/0و   13/0ترتیب حدود  در کشطور، به زیسطتیمحیط بلندمدت، ضطریب ظرفیت بار

وری انرژی، تغییر بهبود در سطططح بهرههای متعددی نظیر تواند از کانالهای سططبز میتوسططعه فناوریانرژی پاک و  دهد که می

آلاینده و سازگارتر با  ترویج و توسعه صنایع کم ساختار مصرف انرژی و افزایش نسبت انرژی پاک در ساختار کلی مصرف انرژی و

(،  2023)  2ای نظیر ثاقب و دینکاگسطتردهسطو با نتایج مطالعات  زیسطت کمک کند و همزیسطت به افزایش پایداری محیطمحیط

( و مغطایر بطا  1403( و جواهری و عزیزی )2024)  4(، فنط  و همکطاران2024(، برگوگی و الطدوسطططری )2024) 3کینط  و همکطاران

و    اسطططت. در مقطابطل اثر بلنطدمطدت(  2024)  6( و آیتون و همکطاران2024)  5نتطایج مططالعطات محطدودی نظیر وومیطک و همکطاران

دار اسطت؛ معنی درصطد 95منفی و در سططح اطمینان مطابق انتظار تئوریک و تجربی در هر دو مدل،  ، (OR)  رانت نفت مسطتقیم

 
1 Error Correction Term (ECT) 
2 Saqib & Dinca 
3 Qing  
4 Feng  
5 Voumik  
6 Aytun  



                                                      93-78، 10 (18، )1404زیست، پژوهش و فناوری محیط /و همکاران خندانگل    88

 

در مدل   در بلندمدت، ضطریب ظرفیت بار در کشطور  GDPطبیعی از سطهم کل رانت منابعدرصطدی در ای که با افزایش یکگونهبه

به کاهش پایداری   رانت نفتدهد که مییابد. این نتیجه نشططاندرصططد کاهش می 16/0و    11/0ترتیب حدود  ، به(2( و مدل )1)

 ری غیلیفسط  یهامصطرف سطوخت  ،ینفت  یبالاتر در اقتصطادها یاقتصطاد شطدر یاسطت. تلاش برامنجر شطده در کشطور  زیسطتمحیط

  سطططو با نتایج مطالعات . این نتیجه همکندیم  دیتشطططد  ،یانرژ یعنوان منبع اصطططلاز جمله نفت را به  سطططتیزطیدار محدوسطططت

خندان (، گل2024، موسطی و همکاران )(2024) 1همکارانو  حسطین(، 2024اردوغان )(، 2024) عمریو    کاهیا ای نظیرگسطترده

 است. الف(  1404خندان )گلو  (1404و جهانگیری )

 رانطت نفطتو   سطططبز  تیطریمطد  یهطااسطططتیطاقطدامطات و سططط  هطایکطه ضطططریطب برآوردی اثر تعطاملی شطططاخصنکتطه قطابطل توجطه آن

(lnFD*lnGT)    در کشطور،   رانت نفتدهد  میکه نشطان (-04/0و   -03/0حدود  ترتیب  بهدار اسطت )و معنی  منفی،  هر دو مدلدر

رانت عبارت دیگر،  د. بهدهمی  کاهش و انرژی پاک نیز های سططبزاز کانال فناوری  طور غیرمسططتقیم وبه زیسططتی راپایداری محیط

در این زمینه، نتایج مطالعه    .شطودمیزیسطتی  بر کیفیت محیطو انرژی پاک  سطبز   یهایتضطعیف اثر مطلوب فناور منجر به نفت

مدیریت ناشطی از سطوءدر واقع،   در ایران داشطته اسطت. سطبز یگذارهیبر سطرما  یمنف ریتأث  یعیطبمنابعدهد  می( نشطان1403آقایی )

های دولت برای های نامناسب و نهادهای ضعیف برای مدیریت منابع و وابستگی به درآمدهای حاصل از این منابع، تلاشسیاست

همه این موارد .  دهدطبیعی را کاهش میهای غیروابسطته به منابعبخشطی به اقتصطاد و توسطعه بخشاصطلاحات سطاختاری و تنوع

 کاهیا و عمریبا نتایج مطالعات تجربی    مغایراین نتیجه باشطند. های سطبز و انرژی پاک داشطتهتوانند تأثیر منفی بر تکنولوژیمی

اند اثر تعاملی  خود نشطان داده  اتکه در مطالع  اسطت  G10برای کشطورهای (  2024و همکاران ) موسطیو  برای عربسطتان ( 2024)

  ی در کطاهش اثرات منف  ینقش مهم  هطایفنطاور نیاو   مثبطت، زیسطططتکیفیطت محیطبر   رانطت نفطتفنطاوری سطططبز و    هطایشطططاخص

اثر نهایی )مسطتقیم و غیرمسطتقیم( ماکزیمم، متوسطط و نهایی  بر این اسطاس،   اند.داشطته زیسطتیمحیط  یداریبر پا  ینفت یهارانت

، -214/0ترتیطب  و در مطدل دوم بطه  -109/0و    -193/0،  -234/0ترتیطب  (، در مطدل اول بطه3-5رانطت نفطت بطا توجطه بطه روابط )

تضطعیف اثر مطلوب   با زیسطتیمحیط تیفینامطلوب رانت نفت بر ک دهد اثرمی  اسطت که نشطان  محاسطبه شطده -145/0و   -182/0

 .شودیم  دیشدو انرژی پاک، تسبز   یهایفناور

درصططد  10و   5در سطططوح   بیترتو به  ی، منفدومو   مدل اول( در lnGDPسططرانه ) یناخالص داخل دیتول  تمیلگار بیضططر

در مدل  و   -33/0حدود  در مدل اول   یبار نسطبت به رشطد اقتصطاد  تیظرف بیاسطاس، کشطش بلندمدت ضطر نیاسطت. بر ا داریمعن

 تیظرف بی، شطاخص ضطردومو  مدل اولدر درآمد سطرانه، در   یدرصطدکی شیاسطت. در واقع، با افزا  برآود شطده -30/0حدود    دوم

ادبیات نظری پیرامون رابطه رشطططد اقتصطططادی و تخریب .  ابدییدرصطططد کاهش م 30/0و  33/0حدود    بیترتبار در کشطططور، به

  ش یکه با افزا  کندیم انیب  EKC  هیفرضطط. اسططتمتمرکز  (EKC) 2زیسططتی کوزنتس«زیسططت بر فرضططیه »منحنی محیطمحیط

 کیپس از   سطتیزطیمح بیتخر؛ اما  ابدییم  شیافزا یتوسطعه اقتصطاد  هیدر مرحله اول  سطتیزطیمح بیدرآمد سطرانه، درجه تخر

درآمد   نیشطکل ب Uرابطه  ک، یEKC هی( با الهام از فرضط2022)  3. دوغان و پاتاکندیشطروع به کاهش م  آسطتانه )ماکزیمم(نقطه 

 نیدادند. بر ا حی( توضطLCC)  4«بار  تیظرف یمنحن» هیعنوان فرضطرابطه را به نیبار را گزارش کردند و ا تیظرف  بیسطرانه و ضطر

منجر به   تواندیندارند م سططتیزطیمح تیفیبه ک یتوجه  یدر مراحل نخسططت ه که یجوامع  یو رشططد اقتصططاد دیاسططاس، تول

  ی رشد اقتصاد  روند،یفراتر م  ینیکشطورها از سططح درآمد مع  یشطود. اما وقت  LCFکاهش    جهیو در نت شطناختیبوم تیفیکاهش ک

  یو سططبز، اسططتفاده از منابع انرژ   ترپاک دیتول  یهایدر فناور یگذارهیرا به لطف سططرما LCFزیسططتی و  محیط تیفیک  تواندیم

خندان،  ؛ گل2023،  5دهد )پاتا و ارطغرل  شیافزا  ستیزطیاز مح  شتریب  یو آگاه  ستیزطیدار محو محصولات دوست  ریدپذیتجد

قرار  LCC یمنحن یانتظار بر آنسطت که در قسطمت نزول ؛اسطتتوسطعه درحال یجزء کشطورها  ایرانآنجا که کشطور  از  (.  ب 1403

 .   فته باشدایکاهش   ستیزطیمح تیفیک  ،یرشد اقتصاد شیبا افزا طی دوره مورد بررسیداشته و 

 
1 Hossain  
2 Environmental Kuznets Curve (EKC) 
3 Dogan & Pata 
4 Load Capcity Curve (LCC) 
5 Pata & Ertugrul 
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دار اسطت. بر این اسطاس و در درصطد معنی 95، در هر دو مدل، مثبت و در سططح اطمینان  (lnTR)ضطریب بلندمدت تجارت 

 26/0درصططد و در مدل دوم حدود   22/0در مدل اول حدود  ضططریب ظرفیت باردرصططدی در تجارت، بلندمدت، با افزایش یک

زیسططت وجود کیفیت محیطبر   بازبودن اقتصططاد  ریتأثیابد. از بعد نظری و تجربی دو دیدگاه متفاوت در زمینه  درصططد افزایش می

  یی تجارت، بسطترهاو معتقد اسطت که دارد  هیتک 1ی«آلودگ  گاه )لنگرگاه(پناه  هیفرضط»اغلب بر    دیدگاه مخالف در این زمینه دارد.

و در عمل، این مناطق به   کندیفراهم م  تری دارند،زیسطتی سطادهمناطقی که قوانین محیطبه کننده انتقال صطنایع آلوده  یرا برا

  که توسط  قرار دارد  3ی«هاله آلودگ هیفرض» ،(. در مقابل این فرضیه2022،  2شطوند )آلادجارههایی برای آلودگی تبدیل میگاهپناه

و    افتهیتوسططعه یکشططورها نیب  یانتقال فناور یبرا یشططدن راهیاسططت که جهان ه و معتقدشططد  ( ارائه1993) 4بیردسططال و ویلر

این که   کندزیسطت ممکن میرا به تکنولوژی کارا و سطازگار با محیطتوسطعه  درحال  یکشطورها فراهم و دسطترسطیتوسطعه  درحال

آمده در این دسطططت(. نتیجطه به2021کنطد )احمطد و همکطاران، کمطک می  در این کشطططورها  سطططتیزطیمح تیطفیبهبود ک  عمطل به

   کند.پژوهش از فرضیه دوم حمایت می

 یداریدر سططح معنتوجه و  با ضطریب قابل  (lnUR)ی نیشطهرنشطمتغیر درجه که   دهدیممدل نشطان  دوحاصطل از برآورد   جینتا

  در بلندمدت، ضطریب ظرفیت بار ی  نیدرصطدی در شطهرنشطای که با افزایش یکگونه. بهانجامدیم LCF سططح  کاهشبه   ییبالا

  ن ی تراز مهم ینیگفت که شهرنش توانیاساس م  نییابد. بر امی  کاهشدرصطد  41/1و   26/1ترتیب حدود کشطور، به زیسطتیمحیط

از منابع    شطتریاسطتفاده ب  ازمندین ینیشطهرنشط  یچراکه سطاختار زندگ  کند؛یم  دیتشطد  رانیرا در ا شطناختیبوماسطت که وخامت    یعلل

خندان سطو با نتایج مطالعات تجربی گلآمده همدسطتنتیجه به اسطت.  ییجاونقل و جابهحمل  نهیو سطوخت، بالاخص در زم  یانرژ

 . ( است2024ج( و کاهیا و عمری ) 1403)

 

 گیری و نتیجه  بحث
طی    رانیدر ا  سطتیزطیسطبز بر سطلامت مح  ی مدیریتهااسطتیسطاقدامات و   یاثرگذار  نهیاین مطالعه نقش رانت نفت در زم در

 (LCF)زیست به نام ضریب ظرفیت بار پایداری محیط  جامعاز شاخص  است. به این منظوربررسطی شده 1990-2022های  سطال

تعریف  شطناختیبومصطورت نسطبت ظرفیت زیسطتی به ردپای  گیرد و بهطبیعت را در نظر میزمان عرضطه و تقاضطای  طور همکه به

و اثر   رانت نفتپاک(،   یسطبز و انرژ  یهایسطبز )شطامل فناور  تیریمد  یهااسطتیاقدامات و سط  عنوان متغیر وابسطته، از، بهشطودمی

 عنوان متغیرهای کنترلبه  شطهرنشطینی  تجارت و رشطد اقتصطادی،از متغیرهای    عنوان متغیرهای مسطتقل وبهتعاملی این دو متغیر 

بر ( مبتنیF-ARDLهای توزیعی فوریه )رگرسططیون با وقفه گیری از رویکرد نوین خوددر نهایت با بهره اسططت.اسططتفاده شططده

  است.استراپ به برآورد ضرایب بلندمدت متغیرها پرداخته شدهبوت

بر  رانت نفتدار تأثیر منفی و معنی،  و انرژی پاکهای سطططبز  فناوریهر دو شطططاخص دار  نتایج حاکی از تأثیر مثبت و معنی

LCF  بر  رانت نفت  باپاک   یانرژو  های سطبزدر بلندمدت اسطت. اثر تعاملی فناوریLCF  ،دار و گویای این موضطوع  و معنی  منفی

تواند  این نتیجه می  .دهدمی  و انرژی پاک کاهشهای سبز فناوری تضطعیفزیسطتی را از طریق پایداری محیط  ،رانت نفتاسطت که 

، اثر رشطد اقتصطادی و شطهرنشطینیبر اسطاس سطایر نتایج،    شطاهدی دیگر از وجود نفرین منابع طی دوره مورد بررسطی در ایران باشطد.

آمده با تغییر در شطاخص دسطتداشطته اسطت. اسطتحکام نتایج تجربی به  LCFدار بر و معنی مثبتاثر و تجارت دار  منفی و معنی

 شود:ها و پیشنهادات سیاستی زیر مطرح می، توصیهاست. بر این اساستأیید شده نیزسبز   اقدامات

بخشططی )تنوع  های دیگرکاهش وابسططتگی به درآمدهای نفتی و تقویت بخش  منظوربه  های لازممال سططیاسططتع تدوین و ا الف(

در  یگذارهیسططبز به سططرما  یهاصططندوق   جادیبا ارا  یحاصططل از فروش منابع نفت  یاز درآمدها یبخشططد  یبااقتصططاد(. همچنین، 

 
1 Pollution Haven Hypothesis 
2 Aladejare 
3 Pollution Halo Hypothesis 
4 Birdsall & Wheeler  
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ی و  داریتا اکتشطاف، اسطتخراج و مصطرف نفت به ناپا داداختصطاص   سطتیزطیدار( و سطازگار با محمناسطب )دوسطت  یهایتکنولوژ

 . دشوزیست منجر نمحیط تخریب

  د ی اسطت، با  مانند ایران  توسطعهدرحال یکشطورها بالاخص کشطورها  یاز اهداف اصطل  ،یبه رشطد اقتصطاد  یابیجا که دسطتاز آن ب(

کارگیری بهاست، با  دیعوامل تول نیتراز مهم یکیعنوان به  شتریب  یبالاتر که مستلزم استفاده از انرژ یتلاش شود تا رشد اقتصاد

  .ردیپاک صورت بگ یهایانرژ تیو تقو های سبزفناوری

کارا  شطرفتهیپ   یهایاقتصطاد باز و واردکردن فناور کیسطمت ، حرکت بهزیسطتبا توجه به تأثیر مثبت تجارت بر پایداری محیط ج(

  کننطد یم  دیطرا تول  هطانطدهیاز آلا  یادیطز  ریمقطاد  دیطتول  نطدیکطه در فرآ  ییکطالاهطا  کردن  وارد نیو همچن سطططتیزطیو سطططازگطار بطا مح

  کمک کند. رانیدر ا ستیزطیمح تیفیبه بهبود ک  تواندیم

گسطترش  ندیدر فرا یشطهر  زانیرو برنامه  گذاراناسطتیسطزیسطت، با توجه به تأثیر مثبت درجه شطهرنشطینی بر پایداری محیط  د(

قرار  تیرا در اولو یانرژ  حیقرار داده و مصطرف صطح جدی  را مورد توجه  سطتیزطیمح بیاز تخر یریلازم اسطت جلوگ  ینیشطهرنشط

مناسطب، از  یتیتوازن جمع  کی  یمناسطب و توسطعه روسطتاها ضطمن برقرار یبا فراهم کردن بسطترها  توانندیم  نیدهند. همچن

 .  بکاهند زیزیست نمحیط بیتخر

پوشطش دهد که در در زمینه موضطوع پژوهش   زین یگرید یهامختلف ممکن اسطت جنبه  یهایسطازها و مدلانتخاب شطاخص  و(

  ن یگزیجا یهااسطتفاده از روش ن،یباشطد. همچن یآت  هایشپژوه یبرا  یموضطوعات  تواندینشطده اسطت و م یمطالعه حاضطر بررسط

 یبرا یآت  تجربی  اتآسطتانه در پژوهشط  یانباشطتگهم یهالیحلت  ایو   میرژ رییتغ  یهامدل  ،یرخطینامتقارن غ  یکردهایمانند رو

 شود.می هیمقاله، توص نیا یتجرب  یهاافتهیاعتبار  یبررس
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