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 پژوهشی علمی نوع مقاله:

  
 چکیده
بر انتشار کربن بر اساس مصرف در  ریپذ دیتجد يو مصرف انرژ یحاضر اثر توسعه مال پژوهش

 2021 یال 1990را در دوره  تهیسیو مصرف الکتر يرشد اقتصاد يرهایبا کنترل متغ را رانیا
ي دیکی فولر ها آزمون پس از بررسی آزمون مانایی متغیرهاي پژوهش کرده است. یبررس
جهت بررسی وجود هم جمعی بین  بایر و هانکهم جمعی اندروز، آزمون -و زیوت شده لیتعد

خود  يها زننده نیتخم سپس از رگرسیون هم جمعی شامل است. شده انجاممتغیرهاي پژوهش 
 یحداقل مربعات معمول شده، لیکامل تعد یعمولحداقل مربعات م ،یعیبا وقفه توز یونیرگرس

 ها آنبطه علی براي بررسی رابطه بلندمدت متغیرهاي و را یعل یجیتدر راتییو آزمون تغ ایپو
باعث  ریپذ دیتجد يو مصرف انرژ یتوسعه مال دهد یوضوح نشان م به جیشده است. نتا استفاده

انتشار کربن  یو توسعه مال يشده و توسعه اقتصاد رانیکاهش انتشار کربن بر اساس مصرف در ا
 یاصل جیتان دکنندهییتأ ی،جیتدر یعل راتییآزمون تغ جی. نتادهد یم شیبر اساس مصرف را افزا

و توسعه  قیتحق دیبا رانیدر ا گذاران استیس رو نیبوده است. ازا نیمورداستفاده تخم يها روش
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 يها يدر انرژ ها يگذار هیسرما نینموده و همچن قیکربن را تشو با مصرف کم يها يآور در فن
را کاهش داده و از  ریناپذ دیتجد يها يرا هدف قرار داده و از سطح واردات انرژ ریپذ دیتجد
در انتشار کربن بر اساس  شیبالا که منجر به افزا يبا مصرف انرژ يها در بخش يگذار هیسرما

  مصرف شود اجتناب کنند.
 دیتجد يمصرف انرژ ،یتوسعه مال ،يانتشار کربن بر اساس مصرف، رشد اقتصاد : دواژهیکل
  ریپذ

  JEL :Q20,Q30,Q40,Q56بندي  طبقه
 مقدمه-1

هاي تغییرات اقلیمی مانند حوادث آب  المللی است. ریسک تغییرات اقلیم از مسائل مهم بینمسئله 
خوبی مستند  کند در ادبیات تغییرات اقلیم به و هوایی نادر که نظام زیستی و بشریت را تهدید می

کند  هاي فیزیکی تقسیم می هاي گذرا و ریسک هاي مرتبط را به دو گروه ریسک شده و ریسک
 راتییتغ نیارتباط مهم ب )).2021( 3نیریسا)، هی و 2020( 2لیه)، 2018( 1نیریساموس و دافر(

ها  دولت .شود یمها تبیین کالا دیتول ناشی از اي گازهاي گلخانهانتشار از طریق و اقتصاد  یمیاقل
 زمان انتشار ودر همیناند  تغییرات اقلیمی در دهه گذشته انجام داده کاهش يبرا ياقدامات جد
براي تعیین اثرات انتشار کربن بر  .موردمطالعه بسیاري از پژوهشگران بوده است اي گاز گلخانه

کنوانسیون  .اند کربن تمرکز داشته مرزهاي انتشارو متعاقباً بر اقتصاد پژوهشگران به  محیط
و  انتشار ؛کربن را چنین تعریف کرده است حسابداري 4سازمان ملل در  چارچوب تغییر اقلیم

بر این  افتد. می اتفاق ،رددا حاکمیت آن بر کشورها که ساحلی و مناطق ملی مرزهاي در ،فحذ
تولیدکنندگان  انداز، چشم این در است.واحدهاي تولیدي  در تولید متعلق بهاساس انتشار کربن 

 کالاها این مصرف از کنندگان مصرف حالیکه در مقصر بوده کربنانتشاردهنده  ترین مهمعنوان  به
که  حاکی از آن استنتایج علمی جدي  ).2016 ،5شوند (گرسو تولیدکننده منتفع می جوامع از

زمان حذف کربن در کشورهاي صنعتی تا حدي مرتبط با توسعه صنایع انرژي محور در  ولدر ط
_____________________________________________________ 
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درنتیجه افزایش تقاضا براي صادرات از کشورهاي  نیو ابوده  توسعه درحال کشورهاي
کنند کشورهاي  ) بیان می2020( 1نیریو سا انی است. یافته هاي توسعهکشور توسعه به درحال
رو محاسبه  ازاین کنند. توسعه منتقل می اي انتشار کربن را به کشورهاي درحال یافته به شیوه توسعه
کالاهاي واقعی و  طبق انتشار جهانی محاسبه براي عنوان شیوه دیگري به مصرفبر اساس کربن 

عنوان  بهگیري انتشار کربن  این نوع از اندازه .شده است یک کشور مطرح شده در مصرفخدمات 
 ونقل حمل ،تولید انتشاري است که درگیري آن بر اساس  اندازه و است شده شناختهکربن  ردپاي

ازآنجاکه اکثر  کند یبیان م )2017گرسو ( ).2019 ،2نیریو ساوود است ( مستتر و فروش کالا
 ،یافته هاي توسعه و نه بر شانه ملت بودهتوسعه تولید  هاي درحال ر شانه ملتولیت انتشار کربن بمسئ

 .براي کاهش تغییرات اقلیمی نیست اي گیري منصفانه اندازه ر اساس تولیدمحاسبه انتشار کربن ب
کنندگان منتقل  تا حدي از تولیدکنندگان به مصرفرا که مسئولیت انتقال کربن  یترین کانال مهم
مصرف  کربن بر اساس المللی است که بر اساس سیستم محاسباتی انتشار ملات بینکند معا می

ٔ عنوان یک تغییر پارادایم درزمینه تواند به می شده مطرحرویکرد  است. ایجادشده پاسخگویی  ◌
 )2013( 3منزر .در این زمینه باشد وجدیدپیچیده اي  محاسبهاستانداردهاي  طبقبراي انتشار کربن 

را  یسطوح بخشی و مل مرتبط با آن درها از طریق معاملات و انتشار کربن  مسئله ارتباط بین ملت
 داده توضیح . اواست ادهنشان درامحاسبه انتشار کربن بر اساس مصرف  تیو اهممطرح کرده 

 اساس بر را آن انتشارو محاسبه  تخصیص تواند می اساس مصرف بر کربن تا چه حد محاسبه که
کند براي مصرف  براي مثال هر کشور اروپایی که کالایی را از چین تقاضا می .دده تغییر دتولی

که از طریق  ییآن در چین است و کالاها شیشهروندان اروپایی علتی براي انتشار کربن و افزا
شود  تر مصرف می شود در یک محیط پاك شده و مصرف می المللی به اروپا منتقل مبادلات بین

 انتشار بالاي رتبه در چین جهیو درنتمانده  باقیآن رزهاي شده و در م ار کربن در چین ثبتاما انتش
 گیرد. نمی قرار و تقاضامورد مصرف  چین مرزهاي درون کالاها آن اما؛ گیرد می قرار کربن

تولید چین  ی است که درکربن انتشارو شامل  شده منتقل اروپا به چین از کالاها آن همه درواقع
بر اساس روش انتشار کربن طبق انتشار کربن کالاهاي واردشده  در این رویکرد رو ازاین ،شود می

_____________________________________________________ 
1- Yan et al 
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اي در جهت  شود. این رویکرد زیربناي منصفانه واردکننده ثبت میکشورهاي  حساب مصرف به
تسهیم مسئولیت کاهش تغییرات اقلیمی است. رویکرد انتشار کربن بر اساس مصرف طبق 

شوند. بدین معنی که انتشار کربن شامل کالاهاي وارداتی از طریق معاملات  میمعاملات تعدیل 
اي است. درواقع انتشار کربن بر اساس مصرف بخشی از انتشار کربن بر  منطقه و فراالمللی  بین

تحلیلی طبق روش مذکور راجع به انتشار جهانی کربن است. ارتباط بین  و هراساس تولید بوده 
ی باید از کانال معاملات فرا و مالمتغیرهاي اقتصادي  ریو سااساس مصرف انتشار کربن بر 

 دیو تولی دیده شود. همچنین تفاوت محاسبه انتشار کربن بر اساس مصرف الملل نیو باي  منطقه
گذاري کاهش تغییرات  اي در سیاست تواند ابزار بالقوه پذیري آن، می علاوه بر مسئله مسئولیت

جه به توضیحات شفافی که در مورد اهمیت انتشار کربن بر اساس رویکرد با تو باشد. اقلیمی
اول  سهیم است.شد پژوهش حاضر از دو جنبه در ادبیات موضوعی مذکور  ارائهمصرف محور 

تجدید پذیر بر اساس رویکرد انتشار کربن مصرف محور در  يها ينقش توسعه مالی انرژ آنکه
دوم آنکه بینش روشنی راجع به اهمیت ابعاد تغییرات  .تاس کشور ایران موردبررسی قرارگرفته

اما  ،شود منتشر می ودر ج تولیداگرچه کربن از طریق  .دهد مصرف ارائه می جنبهاقلیمی از 
توسعه مالی  .کنندگان کننده باشد تواند شامل تولیدکنندگان و مصرف مسئولیت انتشار کربن می

هاي اقتصادي  تنی برداده در مدلبکننده رشد در مطالعات م عنوان یکی از عوامل تعیین به
که عمده تأمین است هاي اعتباري بخش مالی  کانالاز طریق یکی از اثرات آن  .شده است استفاده

الی تامین مکانال مذکور درهمچنین  دهد. را انجام میصادرات  دیمالی مصرف واردات و تول
بر انتشار کربن در رویکرد  یاثر غیرمستقیم نقش داشته وهاي تجدید پذیر  گذاري انرژي سرمایه

انتشار کربن بر  برمصرف محور دارد؛ بنابراین انتظار بر آن است که توسعه مالی نقش منفی 
ار هاي گذشته از رشد اقتصادي متفاوتی برخورد دهه درایران  .داشته باشد در ایراناساس مصرف 

در بحث مصرف انرژي و  .است کاهش داشتهگذشته  دههبوده و درآمد سرانه کشور در طی 
علاوه بر این  .قرار گیرد موردبررسیعنوان یک مورد مطالعاتی جذاب  تواند به می کربنانتشار 

اقدامات لازم رو در جهت کاهش  دیپذیرفته و با 2015نامه پاریس را در سال  ایران موافقت
هاي تجدید پذیر در طی  گذاري در انرژي سرمایه انجام دهد.اي در سطح ملی  خانهگازهاي گل

در  نوظهوربازار  با حضور در رانیپیداکرده و ا شیدهه گذشته موردتوجه قرارگرفته و افزا
پژوهش حاضر به دنبال پاسخگویی  رو نیازا .تواند موردبررسی قرار گیرد تجارت جهانی می می
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استفاده از رویکرد انتشار کربن بر اساس مصرف چه ابعادي  که آنست. اول اساسی ا سؤالبه دو 
ٔ نهیدرزمرا  توسعه مالی بر انتشار کربن بر اساس  که آن؟ و دوم کند یمروشن  تغییرات اقلیمی ◌

 چه اثري دارد؟ مصرف در کشور ایران

  
  پیشینه پژوهش-2
  مبانی نظري 1-2

 گذاران استیرشد اقتصادي را مورد مداقه پژوهشگران و س تغییر اقلیم ابتدامسئله  توجه به افزایش
 منابع از بیشتر استفاده معناي به رشد ازآنجاکه ملی رشد انداز چشم داد. از جنبه شهوديقرار

 داشت، خواهد منفی اثر و شد خواهد بیشتر کربن اکسید دي تولید بهو منجر  بیشتر دیو تول طبیعی
شده در این زمینه متناقض است. برخی از پژوهشگران  نجامگرفت. مطالعات ا قرار مقصر اصلی

 و تعداددانند  ی دیگر رشد را عامل انتشار کربن میو برخحامی رابطه علی دوطرفه رشد بوده 
 1960دوره بین  )2009( 1یشلهلی براي مثال  دانند. اندکی رشد را عامل کاهش انتشار کربن می

که یک رابطه دوطرفه بین درآمد و انتشار  افتیرا در ترکیه موردمطالعه قرارداد و در 2005 الی
رابطه دوطرفه بین رشد اقتصادي و انتشار  )2015و ( )2014( 2نیریمري و سا. اکربن وجود دارد

با  )2019( 3نیریو سا. خان نشان دادند 2011-1990در دوره  در کشورهاي منطقه منا اکربن ر
نقش رشد اقتصادي را روي متغیرهاي کلان اقتصادي شامل انتشار  ،کشور 193 نمونه اده ازاستف

افزایش  باعث نتایج نشان داد که رشد اقتصادي ند.بررسی کرد 2017 یال 1990کربن براي دوره 
 5نیریو سا)، ونگ 2019( يسئورا)، 2018( 4نیریو ساشود. مطالعات میکائیلوف  میانتشار کربن 

  به نتیجه مشابه دست یافتند.) 2019(
همچنین اثر رشد را بر انتشار کربن مطالعه  )2020( 7و سایرین بیو شع) 2018( 6مپونگیاک

بدین معنا که کاهش در رشد اقتصادي باعث کاهش  .کردند اما نتیجه عکس را گزارش کردند

_____________________________________________________ 
1 - Halicioglu 
2- Omri et al 
3- Khan et al 
4- Mikayilov et al  
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7- Shoaib et al 
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توسعه  در کشورهاي درحال وهمیافته  جهانی هم در کشورهاي توسعه در سطحدر انتشار کربن 
  .شود می

بخش دیگري از مطالعات ادبیات مربوط به رشد اقتصادي و انتشارات کربن در چارچوب 
آزمون مذکور  اتیادب است.شده  انجام 1س محیطینتوزمنحنی کچارچوب اساس  وبرغیرخطی 

و  رآمدد جاري سطح که کند میو ادعا آزمون کرده را  کوزنتس وجود منحنی یو شکل معکوس
که سطح جاري درآمد و سطح آتی  ی مثبت دارد درحالیهمبستگ کربن انتشار گذشتهسطح 

ن بکر انتشارکند در ابتدا  طور که درآمد افزایش پیدا می همان دارندکربن رابطه همبستگی منفی 
درآمد منجر به کاهش انتشار کربن  شیو افزا آستانه رسیده ه سطحازآن ب یافته و پس افزایش

  .شود می
رشد و انتشار کربن  در ارتباط باادبیات موضوعی جدیدي  ،پاریس 2015دسامبر  وافقپس از ت

 4واستورمو شرودر  )2019( 3ونگ )، ونگ2017( 2چیپژوهشگرانی مثل دو .گرفته است شکل
و به ه احتمال جداسازي رشد اقتصادي از انتشار کربن بود دنبالبه  )2021( 5وژانگنگ ) و2020(

در مسیري در جهت کاهش انتشارات کربن بدون فدا کردن رشد اقتصادي در آینده جستجو 
 هستند. زمان طی در اقلیمی تغییرات و محدود کردن نزدیک

پژوهش  است.کربن بر اساس مصرف  انتشار گیري راجع به اندازه مطالعاتی گرید دیحوزه جد
ٔ فراوانی درزمینه  یسایر متغیرهاي اقتصادي و اجتماع رابطه بین انتشار کربن بر اساس مصرف با ◌

) است که رابطه بین انتشار کربن بر 2014( 6وشورنایت از مطالعات اولیه مربوط به  .وجود ندارد
بررسی  2008 یال 1990کشور با درآمد بالا در دوره  29با رشد اقتصادي براي  ااساس مصرف ر

نتایج  .ها اثر رشد اقتصادي را بر مرزهاي انتشار کربن بر اساس مصرف تحلیل کردند آن .کردند
بر انتشار کربن بر اساس  وهمبر مرزهاي جغرافیایی  هم ينشان داد رشد رابطه مثبت و معنادار

و اثر رشد بر انتشار کربن بر اساس مصرف بیشتر از انتشار کربن بر اساس مرزهاي  شتهمصرف دا
 .ایی استجغرافی
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قرارگرفته موردمطالعه کربن  و انتشار گیري هاي متفاوت اندازه انرژي با شیوهرابطه بین مصرف 
عنوان نماینده مصرف انرژي  توجهی وجود دارد که مصرف الکتریسیته را به مطالعات قابل است.

ی شامل هاي فسیل سوخت از ترکیبی در حال حاضرتولید الکتریسیته  . چراکهدر نظر گرفته است
 است.نفت و گاز طبیعی  ،سنگ زغال

پذیر یکی از خطوط دفاعی  ي تجدیدهاي فسیلی باانرژي پاك و انرژ جایگزینی انرژي سوخت
در سطح جهانی براي چندین دهه گذشته  اي گلخانهافزایش انتشار گازهاي مقابل بسیار مهم در 

 سیاست کاهش درید پذیر هاي تجد انرژي یزان و اثربخشمیبراي بهبود تلاش  .بوده است
) 2017( 1و سو شده است. لی انجامها  دولت نیو ب کشورها مختلف سطوح در اي گلخانه گازهاي

 1990براي دوره متحده  را در ایالاتهاي تجدید پذیر و گاز طبیعی بر انتشار کربن  نقش انرژي
اي  عمده صورت بهذیر هاي تجدید پ نتایج نشان داد استفاده از انرژي کردند.بررسی  2015 یال

 .شود باعث کاهش انتشار کربن در بلندمدت می

نتایج  .گرفته است اقلیمی در دهه گذشته شکل راتییادبیات متراکمی راجع به توسعه مالی و تغ
کربن  و انتشارپژوهشگران رابطه مثبتی بین توسعه مالی  است. بعضی ازمطالعات گذشته متناقض 

انتشار کربن  رکانال مشخص براي اثرگذاري توسعه مالی ب . سهدیگر رابطه منفی و برخییافتند 
هاي ثابت سرمایه  توسعه بازار سهام باعث کاهش هزینه تأمین مالی داراییکه  آناول  .وجود دارد

هاي بورسی شده و با  هاي جدید توسط شرکت گذاري سرعت سرمایه باعث جهیشود و درنت می
دوم  دهد. رخ می کربن و انتشارهاي جدید کاهش یا افزایش در مصرف انرژي  استفاده از فناوري

گذاري مستقیم خارجی شده و منجر به افزایش یا کاهش در  زایش سرمایهافتوسعه مالی منجر به 
کنندگان از  نهایتاً توسعه مالی منجر به استفاده بیشتر مصرف .شود کربن می و انتشارمصرف انرژي 

تواند منجر به افزایش یا کاهش در  شود که می کالاهاي بادوام انرژي بر می وام در جهت خرید
  .مصرف انرژي و انتشار کربن شود

شده  هاي انجام انتشار کربن بر اساس تولید بوده است و در تحلیل طبق شده بررسیادبیات مالی 
اگرچه موارد  .شود این واقعیت وجود دارد که توسعه مالی سبب بیشتر شدن انتشار کربن می

 فیدر مورد رابطه من اندکیشده یا موارد  استثنایی از نبود رابطه علی بین دو متغیر مذکور مطرح

_____________________________________________________ 
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ن بر اساس بکر و انتشاری لماتوسعه تنها یک پژوهش در زمین رابطه  .این دو متغیر مطرح شد
 ونزي،اند ،هند ،مل چیننوظهورشاکشور  هفت )2021( 1ی و سایرینصاف است.شده  مصرف انجام

موردبررسی قراردادند و نقش  2018 الی 1995را براي دوره  هیمکزیک و ترک ،برزیل ،روسیه
 ،ها از ارزش بازار سهام آن .بررسی کردند را مالی بر انتشار کربن بر اساس مصرف ثباتعدم 

به تولید ناخالص داخلی و عرضه  خصوصیاعتبار داخلی به بخش  ،اعتبار داخلی به بخش مالی
نتایج نشان داد عدم ثبات مالی سبب  .هاي عدم ثبات مالی استفاده کردند شاخص عنوان پول به

از جنبه ادبیات موضوعی  حاضرپژوهش  .شود کاهش در انتشار کربن بر اساس مصرف می
 وان متغیر وابستهعن بر اساس مصرف به انتشار کربن ،مدل انتخابی در این پژوهش .متفاوت است

شده و مورد آزمون قرار  و در بخش آتی مدل مبتنی برداده براي کشور ایران ارائه شده انتخاب
شده چه تأثیري بر انتشار کربن بر اساس مصرف  گیرد تا بررسی شود که متغیرهاي مطرح می
 .تواند داشته باشد می

  
  ی تجربیمبان- 2-2
  مطالعات خارجی 2- 1-2

مورد  2005 یال 1995ابعاد مختلف در دوره  از اصلی رااقتصاد  چهارده )2016( 2و سایرین فن
بر اساس مصرف  انتشار وهمبر اساس تولید  ها هم انتشار در مطالعه آن .مقایسه قراردادند

 در هرتولید ناخالص داخلی  سرانه دهنده همبستگی مثبت بین نتایج نشان .موردبررسی قرار گرفت
 تر يانتشار کربن بر اساس مصرف قو طبقهمبستگی مثبت  نیدو شیوه انتشار کربن است و ا

 ،کویت ،بحرین ،نه کشور صادرکننده نفت شامل آذربایجان )2018( 3و سایرین است. حسنف
 2013 الی 1995متحده عربی ونزوئلا را براي دوره  ، اماراتعربستان سعودي ،روسیه ر،قط ،عمان

نتایج نشان داد رشد درآمد باعث افزایش انتشار کربن بر اساس مصرف  د.اردادنموردبررسی قر
رشد و انتشار کربن بر اساس مصرف را رابطه ) 2021( 4و سایرینصافی  .شود در این کشورها می

دادند که رشد اقتصادي باعث انتشار کربن بر اساس  ونشاندر مطالعه خود موردبررسی قراردادند 
_____________________________________________________ 
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و انتشار رشد  ) رابطه2021( 1بیآرجو ویآدبا .شود ظهور هفت میدر حال  مصرف در کشورهاي
موردبررسی  هیجریو نمکزیک، اندونزي، ترکیه اقتصادهاي  بر اساس مصرف را درکربن 

 .شود می اکسید کربن بر اساس مصرفها نشان داد رشد باعث افزایش انتشار  نتایج آن .قراردادند

 افتندیو درکرده بررسی  2006 یال 1972براي دوره  را کشور بنگلادش )2012( 2و سایرینعلم 
 3دیو جاولان الخط .شود می کشور موردمطالعهمصرف الکتریسیته منجر به انتشار بیشتر کربن در 

هم در سطح ن را در عربستان سعودي موردبررسی قرار بکر و انتشاررابطه مصرف انرژي  )2013(
ها نشان دادند که مصرف الکتریسیته منجر  آن ند.دبررسی قرارداددر سطح غیر کل مور کل وهم

 4کاون و سایرین .شده است 2011 یال 1980به انتشار بیشتر کربن در عربستان سعودي در دوره 
ها دریافتند  آن د.پرداختن 2010 یال 1990براي دوره  5به مطالعه کشورهاي بریکس )2014(

شود؛ اما این رابطه علی در سایر کشورهاي  در هند میفقط  مصرف الکتریسیته باعث انتشار کربن
 و انتشاررابطه بین مصرف الکتریسیته  )2015( 6و سایرینالدین  صلاح .عضو بریکس وجود ندارد

بحرین کویت و  ،قطر ،متحده ، اماراتعرب (عربستان سعودياتحادیه کربن در کشورهاي 
ها دریافتند مصرف الکتریسیته منجر به  آنبررسی کردند.  2012 یال 1980براي دوره را  )عمان

کشور هند را براي دوره  )2016( 7و سایریناحمد  .شود انتشار کربن بیشتر در این کشورها می
 2014در  و سایرین کاونمربوط به  يها افتهینتایج تائید کننده  بررسی کردند. 2014 الی 1971

 )2018( 8و سایرین بالسالبرلورنته .شود تشار کربن بیشتر میو مصرف الکتریسیته منجر به انه بود
 .اسپانیا و انگلستان را موردبررسی قراردادند ،ایتالیا ،فرانسه ،پنج کشور اتحادیه اروپا شامل آلمان

نتایج تائید کننده رابطه  .دندکربررسی  راکربن  و انتشارتجدید  ها رابطه بین الکتریسیته قابل آن
 )2019( 9د وزیرلیبلی .ن براي نمونه موردنظر بودبکر و انتشارریسیته تجدید پذیر منفی بین الکت

دوره براي  را ایو اسپان مراکش ،ایتالیا ،یونان ،فرانسه ،مصر ،کشورهاي مدیترانه شامل الجزیره

_____________________________________________________ 
1- Adebayo and Rjoub 
2-Alam et al  
3- Alkhathlan and Javid 
4- Cowan et al 
5- BRICS 
6- Salahuddin et al 
7- Ahmad et al 
8- BalsalobreLorente et al 
9- Belaïd and Zrelli 



  رانیبر انتشار کربن بر اساس مصرف در ا یو توسعه مال ریپذ دیتجد ياثر انرژ                           
  

125  

 ریو ناپذ ریپذ دیالکتریسیته تجد مصرف رابطه بین ها آن .موردبررسی قراردادند 2014الی  1980
نتایج نشان داد الکتریسیته تجدید ناپذیر منجر به افزایش انتشار  .بررسی کردند اربن کر انتشارو 

. سینت شود ن میبکربن و مصرف الکتریسیته تجدید پذیر منجر به رابطه عکس در انتشار کر
 نتایج نشان ند.رداختپ 2014 یال 1970به مطالعه کشور ترکیه در دوره  )2020( 1ي و سایریناکادر

  .شود می مذکور الکتریسیته منجر به انتشار کربن بیشتر در کشور داد مصرف
طبق منحنی  2016 یال 1985را براي دوره  بریکس کشورهاي عضو )2017( 2و سایریندونگ 
تجدید پذیر به همراه  و انرژين بارتباط بین انتشار کر محیطی کوزنتس بررسی کردند. زیست

تجدید پذیر در  يها يطبیعی انرژ و گازن بمنفی بین انتشار کر یک رابطه ،گاز طبیعی نشان داد
 نقش انرژي تجدید پذیر بر انتشار )2018( و سایرین گعلاوه بر این دن .این کشورها وجود دارد

دادند این  ونشانموردبررسی قراردادند  2014 یال 1990کشور در دوره  128براي  اکربن ر
کشورها با سهم بیشتري از نیروهاي تجدید پذیر در سبد انرژي خود باعث کاهش کربن تا حد 

 پذیر تجدید و انرژي اي هسته انرژي که دارايکشور را سی  )2018( 3وکیم . جینشوند بالایی می
 اثر داد نتایج نشان قراردادند. موردبررسی 2014الی  1990براي دوره  بودند خود انرژي سبد در

 4و سایرین اکرم اي است. هسته انرژي از بیشتر بسیار کربن اشاره کاهش بر پذیر تجدید انرژي
توسعه براي دوره  کشور درحال 66کربن را در  و انتشار) رابطه بین انرژي تجدید پذیر 2020(

نتایج نشان  .موردبررسی قراردادند محیطی کوزنتس منحنی زیستدر چارچوب  2014 یال 1990
دار  صورت معنی انرژي تجدید پذیر باعث کاهش انتشار کربن به و مصرفداد کارایی انرژي 

جهانی  در سطحاثر انرژي تجدید پذیر را بر روي انتشار کربن  )2020( و سایرین نگدو .شود می
اده موردبررسی قرار د 2015 یال 1995کشور را براي دوره  120ها  آن د.موردبررسی قراردادن

از جنبه  اما شده جهانی مقیاس انتشار کربن دردادند انرژي تجدید پذیر باعث کاهش  ونشان
 بیشتري رشد آن، و مصرف فسیلی هاي سوخت انرژي داد نشان نتایج این نیست. دار آماري معنی

انرژي  درآمد اثربندي کشورها بر اساس  ا با تقسیمام؛ دارد در کل پذیر تجدید انرژي به نسبت
 و انتشارانرژي تجدید پذیر  اندکیمطالعات  است.کاهش انتشار کربن متفاوت  درجدید پذیر ت
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انجام  )2016( 1بیاولین مطالعه توسط و .موردبررسی قرار داده استرا کربن بر اساس مصرف 
کاهش  ،اولین راه .و ادعا کرد دو راه براي کاهش انتشار کربن بر اساس مصرف وجود دارد. اشد

 .شود مصرف کل خدمات و کالاها است که باعث کاهش در انتشار کردن بر اساس مصرف می
یند تولید آسبب کاهش کربن در فر کربن بوده که کمکالاهاي با مصرف  استفاده ازدومین راه 

هاي تجدید پذیر  هاي فسیلی با انرژي تواند شامل جایگزینی سوخت می هاین را .شود می
از انرژي ) 2021( . دینگ و سایرینایع تولیدي الکتریسیته بر سطح جهان باشدخصوص در صن به

 یال 1990دوره  در کشور صنعتی هفتهاي  داده برايعنوان متغیر در مدل خود  تجدید پذیر به
داد استفاده از انرژي تجدید پذیر سبب کاهش انتشار کربن بر  نتایج نشان .استفاده کردند 2018

 .شود اساس مصرف می

رابطه بین انتشار کربن و توسعه مالی را در کشورهاي اتحادیه  )2015( و سایرین الدین صلاح
نسبت اعتبار داخلی به بخش خصوصی به تولید  .بررسی کردند 2012 یال 1980عرب براي دوره 
ر نتایج نشان داد توسعه مالی کاهش انتشا شد.ی استفاده العنوان نماینده توسعه م ناخالص داخلی به

دوازده مطالعه مبتنی برداده در  )2015( 2و سایرینعمري . در این کشورها خواهد داشت ار بنکر
 عدمها بر معتبر بودن فرضیه  نتایج آن .انجام دادند 2011 الی 1990کشور منطقه منا در دوره 

ه استان چین نقش توسع سیدر  )2017( 3يوکنگ و  .کربن است و انتشارارتباط بین توسعه مالی 
ها  نتایج آن کردند.مطالعه  2013 الی 1997براي دوره  مالی و ساختار مالی را بر انتشار کربن

توسعه مالی و ساختار مالی موردمطالعه  براي شاخصمتغیرهاي متفاوتی را  چراکهمتناقض بود 
هاي توسعه مالی و ساختار مالی باعث افزایش در  نشان داد برخی از شاخص جیقراردادند و نتا

 4و سایرین گزین .که برخی دیگر اثري ندارد درحالی شده نانتشار کربن در برخی از مناطق چی

ها شاخصی را براي  دادند آن انجام 2014 الی 2001اي را در چین براي دوره  مطالعه )2002(
ها  استان شد.سی استان چین بررسی  انتشار کربن در برو اثر این شاخص  توسعه مالی ایجاد کردند

نتایج نشان داد  .تقسیم شد کربن و انتشاربر اساس توسعه مالی  چهار دستهدر مطالعه مذکور به 
 مپونگیاکمنفی دارد. در بلندمدت اثر  وهممدت  شرایط محیطی هم در کوتاه برتوسعه مالی 
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بررسی کرده و شاهد نتایج متناقضی  2011 یال 2010ي را براي دوره منطقه اقتصاد 46 )2019(
ٔ درزمینه هاي توسعه مالی  برخی از این شاخص بود.ن بهاي توسعه مالی بر انتشار کر شاخص اثر ◌

اعتبار داخلی به بخش خصوصی و اعتبار داخلی به بخش خصوصی توسط  وسیع،مانند پول 
و  تعهداتخالص  ،گذاري مستقیم خارجی سرمایه اامشود؛  ها باعث انتشار کربن می بانک

و خان  بخش مالی بر انتشار کربن اثري ندارد. وسیله اعتبارات داخلی به بخش خصوصی به
 2017 یال 1990انتشار کربن براي دوره  مالی برنقش توسعه  ،کشور 48در نمونه  )2019( سایرین

نتایج نشان داد دو شاخص توسعه مالی شامل تسهیلات به بخش خصوصی و  د.بررسی کردنرا 
همچنین نتایج  دارد. کربن انتشار با مستقیمی رابطه شود می ارائهها  که توسط بانک یلاتیتسه

توسعه مالی که از طریق اعتبار داخلی به بخش خصوصی به تولید  مطالعه مذکور نشان داد
شود و رابطه مثبت بین توسعه مالی و  یشتر میبکربن  انتشارث باع شود،ناخالص داخلی محاسبه 

 کند. را تائید می شود انتشار کربن میعث تأمین مالی با هیو فرض وجود دارد شناختی بوم طیشرا
و انتشار کربن کشور آفریقاي غربی به بررسی رابطه توسعه مالی  12در  )2019( 1يسئورا

در نظر گرفت یکی اعتبار داخلی توسط بخش مالی به سه شاخص توسعه مالی را  . اوپرداخت
ها به تولید ناخالص داخلی و  اعتبار داخلی به بخش خصوصی توسط بانک ،تولید ناخالص داخلی

فقط اعتبار داخلی توسط بخش خصوصی رابطه  نتایج نشان داد .به تولید ناخالص ملی وسیعپول 
 .با انتشار کربن دارد يمثبت و معنادار

ها  آن .موردبررسی قراردادند 2014 یال 1990کشور را براي دوره  155 )2019( 2و ما ژیانگ
از  .توسعه اقتصادي تقسیم کردند یافته و درحال نمونه موردبررسی را به دو گروه کشورهاي توسعه
ها  جهانی آنمقیاس  در شد.کربن استفاده  انتشارشاخص جامع توسعه مالی براي بررسی اثر آن بر 

توسعه  کشورهاي درحال درمورد  و اینشود  ن میبفتند که توسعه مالی باعث رشد انتشار کردریا
به مطالعه کشورها  )2019( و سایرین نگو .یافته دارد تري را نسبت به کشورهاي توسعه نتایج قوي

با استفاده از نسبت اعتبار داخلی به بخش  هپرداخت 2015 یال 1990آسیاي شرقی براي دوره 
عنوان نماینده توسعه مالی دریافتند که توسعه مالی سبب  به تولید ناخالص داخلی به خصوصی

 2018الی  1980کشور را براي دوره  192 )2020( و سایرینخان  .شود کاهش انتشار کربن می
_____________________________________________________ 

1- Tsaurai 
2- Jiang and Ma 
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علاوه بر این  .شود نمی بنافزایش انتشار کر عثتوسعه مالی با افتندیبررسی کردند و در
ها  آن .بررسی کردند 2015 الی 1980کشور را براي دوره  83 )2020( و سایرین اکیمپونگ

کشورهاي  ،یافته اقتصاد مالی توسعه کشورهايزیر نمونه تقسیم کردند  چهارکشورها را به 
نتایج نشان داد  .خوداتکا مالی ياقتصادهاي مالی در مرز و اقتصادها ،اقتصاد مالی توسعه درحال

مثل کارایی بازار مالی سبب  ،گیري آن اندازه هاي زیرمجموعهو توسعه مالی کل، در سطح 
در مقابل  شود. ي نوظهور میو اقتصادها یافته در کشورهاي توسعه .شود کاهش انتشار کربن می

توسعه مالی اثري  خوداتکاکشورهاي  در این رابطه معکوس است. در کشورهاي اقتصاد مرزي
ن با استفاده از بطالعه توسعه مالی بر انتشار کربه م )2020( 1گک .بر انتشار کردن ندارد

شود و  نتایج نشان داد توسعه مالی سبب انتشار کربن می .پرداخت متا رگرسیونوتحلیل  تجزیه
کشور  اي از هفت نمونه )2020( 2و سایرینب یشع .شود باعث کاهش کیفیت محیط می

ٔ یافته را درزمینه کشور توسعه توسعه و هفت درحال  1999کربن در دوره انتشار عه مالی بر اثر توس ◌
  .ن یافتندبکر و انتشارها ارتباط احتمالی دوطرفه رابین توسعه مالی  آن د.بررسی کردن 2013 الی

  
  مطالعات داخلی 2- 2-2

به بررسی ارتباط متقابل توسعه مالی، آلودگی هوا و رشد  )1401( نیریسامحمد مرادي و 
. از پرداختند 1995- 2018 يها کشور منطقه خاورمیانه و شمال آفریقا طی سال 20اقتصادي در 

 .شده است تابلویی پویا استفاده يها در چارچوب داده سیستمی افتهی میروش گشتاورهاي تعم
 يگذار هیکربن و افزایش سرما دیاکس يایش انتشار دکه افز نشان داد ها نتایج برآورد مدل آن

شده است از سوي  یمستقیم خارجی موجب افزایش رشد اقتصادي در کشورهاي موردبررس
دیگر رشد اقتصادي موجب افزایش انتشار آلودگی گردیده است. همچنین باوجود تأثیر مثبت 

صنعتی گردد.  يها یآلودگ پاك، نتوانسته است موجب کاهش يها يتوسعه مالی بر مصرف انرژ
پاك و رشد اقتصادي هنوز در کشورهاي  يها يدرواقع، علیرغم رابطه دوطرفه و مثبت انرژ

استفاده  ریناپذ دیتجد يها يفسیلی و انرژ يها منطقه خاورمیانه و شمال آفریقا بیشتر از سوخت
پاك  يها يژانر يها . پروژهگردد یصنعتی م يها یکه موجب گسترش میزان آلودگ شود یم

_____________________________________________________ 
1- Gök 
2- Shoaib et al 
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. لذا در باشند یمالی بالا م نیانرژي، داراي بازدهی پایین و تأم نیتأم يها نسبت به سایر پروژه
نهادهاي مالی و ضعف  یافتگی کشورهاي منطقه خاورمیانه و شمال آفریقا به دلیل عدم توسعه

در این  يگذار هیپاك، استقبال چندانی براي سرما يها يانرژ يها مالی پروژه نیها در تأم آن
  .کربن را فراهم آورد دیاکس يها صورت نگرفته تا بتواند موجبات کاهش انتشار د پروژه

نتایج   .پرداختندارتباط نوآوري، توسعه مالی و آلودگی  به بررسی )1402( يدالوندنادمی و 
- 2021نی کشور منتخب جهان در بازه زما 31هاي  داده بر هییافته پانلی با تک گشتاورهاي تعمیم

؛ بنابراین، نوآوري افراطی و دهد یرا افزایش م ستیز طینشان داد که نوآوري آلودگی مح 1990
دهد  ناسالم باشد و نشان می ستیز طیافسارگسیخته فراتر از یک نقطه خاص ممکن است براي مح

تغییر  که ممکن است سطح آستانه بالقوه نوآوري وجود داشته باشد که فراتر از آن تأثیر نوآوري
شود.  کند. براي این سطح آستانه احتمالی مربع نوآوري در معادله کیفیت محیطی گنجانده می می

دهد. ضریب عبارت تعاملی ضربی نیز منفی است و  که توسعه مالی آلودگی را کاهش می درحالی
دهد، سطح بالاتري  زیست را کاهش می که توسعه مالی تخریب محیط دهد که درحالی نشان می

دهد. تولید ناخالص داخلی سرانه  ها تأثیر مخرب مالی بر انتشار کربن را کاهش می ز نوآوريا
مرتبط هستند. از سوي  CO2 طور منفی با انتشار واقعی، شهرنشینی و باز بودن تجاري نیز به
  ندارد. CO2 دیگر، سرمایه انسانی تأثیر معناداري بر انتشار

هاي اقتصادي، مالی و سیاسی در کاهش سرانه  ش ریسکبررسی نقبه  )1402( نیریساذبیحی و 
 سازي رگرسیون کوانتایل بر کوانتایل گیري از رویکرد بسیار جدید مدل انتشار کربن با بهره

(QQR)  آمده، بیانگر آن است که  دست . نتایج بهپرداختند 2018تا  1990در بازه زمانی سالانه
) تأثیر مثبت بر سرانه انتشار کربن در 0.95تا  0.05(ها  متغیر ریسک اقتصادي در تمام کوانتایل

) 0.95تا  0.3هاي ( ) داشته است و این ارتباط مثبت در کوانتایل0.95تا  0.05ها ( تمام کوانتایل
تر بوده است؛  ) سرانه انتشار کربن نسبتاً قوي0.45تا  0.05هاي ( متغیر ریسک اقتصادي و کوانتایل

) تأثیر مثبت بر سرانه انتشار کربن در تمام 0.95تا  0.05ها ( وانتایلمتغیر ریسک مالی در تمام ک
) متغیر 0.95تا  0.05هاي ( ) داشته است و این ارتباط مثبت در کوانتایل0.95تا  0.05ها ( کوانتایل

تر بوده است؛ همچنین متغیر  ) سرانه انتشار کربن قوي0.55تا  0.4هاي ( ریسک مالی و کوانتایل
) تأثیر مثبت بر سرانه انتشار کربن در تمام 0.95تا  0.05ها ( در تمام کوانتایلریسک سیاسی 

) متغیر 0.35تا  0.05هاي ( ) داشته است و این ارتباط مثبت در کوانتایل0.95تا  0.05ها ( کوانتایل
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، بیترت نیتر بوده است. بد ) سرانه انتشار کربن قوي0.55تا  0.45هاي ( ریسک سیاسی و کوانتایل
زیست و  زوم توجه به ثبات اقتصادي، مالی و سیاسی در کشور ایران براي بهبود کیفیت محیطل

 .کاهش انتشار کربن از اهمیت بسیار بالایی برخوردار است

کشور منا  20اي در  هاي توسعه مالی بر گازهاي گلخانه اثرات شاخص )1401( نیریسافرهنگ و 
شاخص توسعه مالی با سه متغیر پول گسترده، . بررسی کردند 2020-2000در بازه زمانی 

اعتبارات اعطایی به بخش خصوصی و ارزش بازاري (بازار سرمایه) سنجیده شده است. از 
 حداقل مربعات پویا، میانگین گروهی تلفیقی ،شده برآوردگرهاي حداقل مربعات کاملاً اصلاح

ن پژوهش حاکی از تأثیر منفی شده است. نتایج تجربی ای جهت برآورد ضرایب بلندمدت استفاده
هاي برآوردي دارد  اکسید کربن در تمامی مدل هاي توسعه مالی بر انتشار دي و معناداري شاخص

داري  که متغیرهاي نرخ شهرنشینی، مصرف انرژي و رشد اقتصادي تأثیر مثبت و معنی درحالی
رخ شهرنشینی بر بیشترین ضریب تأثیرگذاري متغیرهاي شاخص توسعه مالی و ن .داشته است

 و روش یکاررفته، مربوط به اعتبارات اعطایی به بخش خصوص در بین سه روش بهکربن  انتشار

باشند، بدین ترتیب که اعتبارات  است. نتایج هر سه روش باهم سازگار می حداقل مربعات پویا
اعطایی به بخش خصوصی، پول گسترده و ارزش بازاري در هر سه روش تحقیق موجب کاهش 

  .اکسید کربن شده است و نرخ شهرنشینی نیز موجب افزایش انتشار دي
  
  ی پژوهششناس روش-3

توصیفی از نوع پس ها  دادهپژوهش حاضر از جنبه هدف کاربردي و از جنبه گردآوري 
هاي  استفاده از انرژي )،FD( یو بلندمدت توسعه مال احتمالیمطالعه حاضر اثر رویدادي است. 

انتشار کربن بر  ) را برELE( تهیسیمصرف الکتر )،GDP( يرشد اقتصاد )،REN( ریتجدید پذ
 الی 1990هاي سالانه براي دوره  ) در ایران با استفاده از مجموعه دادهCCO2(اساس مصرف 

است.  شده استفادهایویوز  افزار نرمي آماري از ها آزمونبراي انجام  .کند بررسی می 2021
هاي مربوطه  سري تا .متغیر توسعه مالی به لگاریتم طبیعی تبدیل شدندبه جزمتغیرهاي مورداستفاده 

 ها، واحد دادهمنابع  1جدول  )2020 1کیرکالیلی و سایریناز شکل نرمال برخوردار شود (

_____________________________________________________ 
1- Kirikkaleli et al 
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  .دهد گیري را نشان می اندازه
  

  ي متغیرها و منابعواحدها -)1( جدول
  منبع  واحد  نام  متغیر

CCO2   المللی پول صندوق بین  میلیون تن  مصرفانتشار کربن بر اساس  
GDP  هاي توسعه جهانی شاخص  تولید سرانه ناخالص داخلی ثابت  رشد اقتصادي  
REN  بریتیش پترولیوم تراوات ساعت  هاي تجدید پذیر انرژي  
FD  المللی پول صندوق بین  شاخص گسترده توسعه مالی  توسعه مالی  

ELE  بریتیش پترولیوم  در هر ساعت لوواتیک  مصرف الکتریسیته    

      

  
  مدل حیتصر .1-3

  .شده است ارائه 1مدل اقتصادي پژوهش حاضر در رابطه 
  

ଶ௧ܱܥܥ  1رابطه  = ߲ + ߲ଵܦܩ ௧ܲ + ߲ଶܧܮܧ௧ + ߲ଷܴܧ ௧ܰ + ߲ଵܦܨ௧ + ௧ߝ  

ژوهشگران متعددي پگذشته  يها در دههاگرچه است که  علت نیا استفاده از متغیرهاي مذکور به
، 2019 2، آلولا و سایرین2020 1آددوین و سایرینکردند (مذکور را بررسی ارتباط بین متغیرهاي 
ها انتشار کربن  کدام از آن وجود هیچ بااین )،2021 3، بکان و سایرین2020 کیرکالیلی و سایرین

و صافی  )،2014( 4و شور تطور که نای همان .دادنموردبررسی قرار ند رابر اساس مصرف 
بر اساس  انتشار کربنرویکرد  اهمیت بیان کردند )2020( 5و سایرینو شهباز ) 2021( سایرین

 هایی آلودگی بین بلکه گیرد می نظر در را جهانی عرضه زنجیرهتنها  نهاست که  علت این مصرف به
  د.شو شود، تمایز قائل می می مصرف دیگر کشورو در  ایجادشده کشور یک توسط که
 )، بالسلبرلورنته و سایرین2020( و سایرین )، کیرکالیلی2020( 6وآدبایو ادیگباسن مطالعات در

ارتباط درونی بین  .مورداستفاده قرارگرفته استمدل تولید ناخالص داخلی در چارچوب  )2020(
_____________________________________________________ 

1- Adedoyin et al 
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این به این معنا است که . دباش مثبت تواند میمحیطی  يها یو آلودگخلی تولید ناخالص دا
ଵߚشود ( محیط میزیست افزایش در تولید ناخالص داخلی سبب کاهش کیفیت  =

డைమ
డீ

> و  الدین ح)، صلا2020(رحمان  )،2020(1و سایرین دیريمطالعه سینت آک در ).0
انتشار  بارابطه مثبت  وشده  رف الکتریسیته در مدل استفادهمص )2018(2) وکاهولی2020(سایرین 

این بدین معناست که مصرف الکتریسیته منجر به ضرر  مورد انتظاراست.کربن بر اساس مصرف 
ଶߚ(شود  کیفیت محیط می =

డைమ
డாா

> )، 2020(و سایرین مطالعه شهباز  طبقهمچنین  ).0
در  تجدید پذیر انرژي )2019( ) وسینت و سایرین2019(  و سایرینالولا )،2020(و سایرین ( نخا

مورد انرژي تجدید پذیر بر انتشار کربن بر اساس مصرف  منفی ثرا ،مدل مورداستفاده قرارگرفته
ଷߚ(انتظار است  =

డைమ
డோாே

< تواند بهبود کیفیت  به این معنا که انرژي تجدید پذیر می ).0
ورد انتظار م اثر منفی توسعه مالی بر انتشار کربنهمچنین  .محیطی را داشته باشد

فزایش در ) ا2013نیریو سا، شهباز 42018یو قرچ، خوشنویس 32019الدین وکاهیا است.(شرف
   .تواند باعث افزایش پایداري محیط شود توسعه مالی می

 وقفهبا  از رویکرد خود رگرسیونی .ازآنکه هم جمعی در بین پارامترها مورد تائید قرار گرفت پس
مدت  زمانی که ارتباط بلندمدت بین متغیرها شناسایی شد ارتباط کوتاه .شده است استفادهی توزیع

 ایبشده براي ارزیابی ضر ارائه )1987( وگرنجرتوسط انگل  با استفاده از روش مدل اصلاح خطا
این رویکرد با تلفیق روش اصلاح خطا در مدل  .شود استفاده میاصلاح خطا  مدت و جز کوتاه

مدل مذکور سرعت تعدیل با  راست. دشده  ارائه 2رابطه در ی یعتوز وقفهبا  خود رگرسیونی
  .شده است نشان داده ܶܥܧبا  شده و مقدار اصلاح خطا نشان دادهߩ
  

ΔCCOଶ௧  2رابطه  = ߴ +∑  ௧
ୀଵ ଵΔCCOଶ௧ିߴ + ∑  ௧

ୀଵ ܦܩଶΔߴ ௧ܲି

+∑  ௧
ୀଵ ௧ିܧܮܧଷΔߴ +∑  ௧

ୀଵ ܧସΔܴߴ ௧ܰି + ∑  ௧
ୀଵ ହΔFD௧ିߴ

ܥܧߩ+ ௧ܶି + ௧ߝ
,

  

_____________________________________________________ 
1 -Saint Akadiri et al 
2 -Kahouli 
3- Charfeddine & Kahia 
4- Khoshnevis & Ghorchi 
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حداقل  از رویکردی توزیع وقفهبا  براي بررسی استواري تخمین بلندمدت خود رگرسیونی
 اگرچه .شده است استفاده 2مربعات معمولی پویا و حداقل 1شده مربعات معمولی کامل تعدیل

 ؛داردوجود رویکردهاي اقتصادسنجی مختلفی براي ارزیابی ارتباط بلندمدت بین متغیرهاي مدل 
 کردیو رو )1990( 3وهانسنکه توسط فیلیپس  شده حداقل مربعات معمولی کامل تعدیل روش اما

شده  تحلیل استفاده شده در ) ارائه1993( 4و واتسون كتوسط استا حداقل مربعات معمولی پویا
دو این  .گیرد می بردر رااثر همبستگی سریالی  با توجه به نامتقارن همبستگیها  این روش .است

رو کشش  ازاین .وجود داشته باشدها  بین سرياستفاده است که هم جمعی  روش زمانی قابل
 مربعات معمولی پویا و حداقلشده  حداقل مربعات معمولی کامل تعدیل يها نیبلندمدت با تخم

نشان  3در رابطه  شده حداقل مربعات معمولی کامل تعدیل رابطه است.شده  در این مطالعه محاسبه
تورش ناشی از  نیو همچنی ونیاتو رگرسزایی،  دروناین رویکرد ویژگی مسئله  .شده است داده

  ).2005 5انیقرار داده است (نارا مدنظرنمونه را 
  

CCOଶ௧  3رابطه  = ߴ + ଵGDP୲ߴ + ଶELE௧ߴ + ܧଷܴߴ ௧ܰ

+ ସFD௧ߴ ++∑  
ୀ ܦܩଵΔߚ ௧ܲି + ∑  

ୀ ܦܩଶΔߚ ௧ܲି

+∑  
ୀ ܦܩଷΔߚ ௧ܲି ++∑  

ୀ ܦܩସΔߚ ௧ܲି + ௧ߝ
,

  

گرفته براي بررسی  شکل 6ویاماموتو تودا احتمالکه بر اساس آزمون  تدریجیتغییر  علیتآزمون 
 تدریجیتغییر  علیتآزمون  .شده است استفاده علی متغیرهاي مستقل مدل بر متغیر وابستهاثر 

 رتبه تأخیرهاي با  تواند با سري چراکه می ،نسبت به آزمون علی گرنجر مرسوم ارجحیت دارد
ها وجود  سري در اینهایی از هم جمعی  علاوه بر این چنانچه نشانه .یک و دو اجرا شود ،صفر

 علیتآزمون  )2016( 7ی و سایرینلینازل. تواند مورداستفاده قرار بگیرد داشته باشد این آزمون می
در هاي زمانی  آزمون مسئله شکست ساختاري در سري نیا تدریجی را معرفی کردند.تغییر 

_____________________________________________________ 
1 -FMOLS 
2- DOLS 
3 -Phillips and Hansen 
4 -Stock and Watson 
5 -Narayan 
6 -Toda–Yamamoto 
7 -Nazlioglu et al 
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  گیرد. تخمین تحلیل علیت را در نظر می
  
  برآورد مدل-4

استفاده از انرژي تجدید پذیر را بر انتشار و اثر توسعه مالی  یمطالعه حاضر رابطه بلندمدت و عل
عنوان  بهکربن بر اساس مصرف بررسی کرده و متغیرهاي رشد اقتصادي و مصرف الکتریسیته 

شده  ارائه 2جدول آمار توصیفی متغیرهاي مذکور در  .شده است متغیرهاي کنترل در نظر گرفته
شده  متغیرها ارائه یدگیچولگی و کش ،حداقل ،حداکثر ،میانگین ،در جدول مذکور میانه .است
ل سنجیده نرما توزیعنسبت به  ها دم بلند یا کوتاه بودن توزیع دادهاز عامل کشیدگی میزان  .است

دهد که همه متغیرها از ویژگی نرمال  هاي موردبررسی نشان می نتایج شاخص .شده است
گی کمی در متغیرها چولطور مقدار  است همین سه چراکه مقادیر آن کمتر از ،برخوردار هستند

موردبررسی قرارگرفته  متغیرهاهاي نرمال بودن  ویژگی برا-جاركبا استفاده از آمار  .وجود دارد
  .مال هستندنردهد همه متغیرها  مذکور نشان میآماره و مقدار بحرانی 

  
  توصیفی متغیرها آمار - )2( جدول

 CCO2  GDP  ELE  REN FD  
 0٫310923  975991/0 152٫1178  4550/458 8٫596727  میانگین

 0٫291135  9775000/0 142٫9700  495/4828 8٫617270  میانه
 0٫485514  52847/1 298٫8300  938/5450 8.954347  حداکثر
 0٫216839  44000/0 50٫12000  510/3363  8٫306185  حداقل

 0٫074251  26136/0 76٫03178  726.7747 0٫174243  انحراف معیار
 0٫880408  203548/0 0٫326169  -294257/0 0٫109629-  چولگی

 2٫931582  8194/2 1٫829216  39478/1 1٫937428  کشیدگی
 4٫140202  264427/0 2٫395040  89740/3 1٫569511  برا-جارك

 0٫126173  87561/0 0٫301942  142459/0 0٫456231  احتمال
  32  32  32  32  32  مشاهدات

 هاي پژوهش یافته :منبع

  ریشه واحد آزمون- 1-4
رو  ازایناست. ضروري  تحلیل بیشترقبل از  ها تلفیقی سريبررسی رتبه براي آزمون ریشه واحد 

ابتدا آزمون  .شود با استفاده آزمون ریشه واحد انجام می ها بین سري تلفیقیهاي  ارزیابی ویژگی
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ازآنجاکه شکست  .شده است تعدیل یافته و آزمون ریشه واحد فیلیپس استفادهدیکی فولرمتداول 
رو  ازاین ،ودش حتواند منجر به نتایج ناصحی هاي سنتی ریشه واحد می ها آزمون ساختاري در سري

 یها و شکستگ هاي مانایی سري زمان ویژگی طور هم که به 1واندروزت وآزمون ریشه واحد زی
  .شده است استفاده ،گیرد ساختار واحد را در نظر می

تمامی متغیرها در دهد  نتایج نشان می .شده است ارائه 3 هاي ریشه واحد در جدول نتایج آزمون
  .شود پس از تفاضل مرتبه اول مانا می ارهینا مانا است و متغسطح صفر 

 
  ي متداول ریشه واحدها آزمون -)3( جدول

  در سطح  
  مقدار ثابت و روند

  تفاضل مرتبه اول
  تصمیم  مقدار ثابت و روند

 ADF     I (1)واحد آزمون ریشه 

CCO2  2٫663028-  5٫396940-  I (1)  
GDP  1٫473777-  4٫947561-  I (1)  
ELE  0٫629951-  4٫947237-  I (1)  
REN  2٫419717-  5٫186189-  I (1)  
FD  2٫497694-  5٫088370-  I (1)  
        PPواحد آزمون ریشه 

CCO2  2٫660963-  5٫387416-  I (1)  
GDP  1٫477839-  4٫954509-  I (1)  
ELE  0٫665157-  4٫919373-  I (1)  
REN  2٫339231-  6٫062193-  I (1)  
FD  2٫044248-  17٫17805-  I (1)  

 هاي پژوهش یافته :منبع

 
 )2020( وآدبایوکالماز  )،2019( لولا و سایریندر مطالعات آ طور که در مطالعات همان

 در رو ازاین .باشد کننده گمراه موارد از برخی در تواند می ریشه واحد مرسوم آزمونشده  مطرح
شده  استفاده ها سريمانایی  بررسی در ساختاري از یک شکست گرفتن نظر در براي حاضر مطالعه

شده  ارائه 4 نتایج آزمون در جدول شده است. ریشه واحد زیوت واندروز استفاده آزمون .است

_____________________________________________________ 
1 -Zivot and Andrews 
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  .برخوردار هستند ماناییدهد پس از تفاضل مرتبه اول همه پارامترها از  نتایج نشان می .است
  

  ریشه واحد زیوت و اندروز آزمون -)4( جدول
  تفاضل اول  در سطح  
  تاریخ شکست  مقدار ثابت و روند  تاریخ شکست  ثابت و روندمقدار   

CCO2  3٫091614 -  2003 112٫5-  2000  
GDP  3٫401517 -  2002 454/4 -  2004  
ELE  3٫000972 -  2001 254/6 -  2002  
REN  3٫802603 -  2002 584/5 -  2003  
FD  4٫302322 -  2015 221/5 -  2003  

 هاي پژوهش یافته :منبع

 
  آزمون هم جمعی 2-4

تري  دقیقعنوان آزمون هم جمعی  به )2013( 1وهنکیر اپژوهش حاضر آزمون هم جمعی ب در
 3کیبوسوا)، 1998( 2و سایرین یجانربهاي هم جمعی  شده که ترکیبی از آزمون استفاده

نیاز ی ترکیبی معآزمون هم ج ) است.1987( 5و انگل و گرنجر )1991( 4جوهانسن )،1995(
هاي هم جمعی دیگر  در آزمون صحت تخمین که گسترده را جهتهاي آزمون  روش استفاده از

از فرمول فیشر جهت  وهانک هم جمعی، بایربراي اجراي آزمون  .کند حذف می ،وجود دارد
 .شده است نشان داده 5و  4یشر در رابطه فرابطه  کردندآزمون مربوط استفاده 

ܩܧ  4رابطه  − ܪܱܬ = −2[ln	(PEG) + ln	(PJOH)] 
EG  5رابطه  − JOH − BO− BD

= −2[ln(PEG) + ln(PJOH) + ln(PBO)
+ ln(PBDM)] 

  
PEG  وگرنجر،سطح معناداري انگل PJOH انسن و سطح معناداري وهسطح معناداري ج

_____________________________________________________ 
1- Bayer and Hanck 
2- Banerjee et al 
3 -Boswijk 
4- Johansen 
5- Engle and Granger 
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نتایج  .شده است ترتیب بیانبه  PBDMو  PBO اب وبوسوایک یجانرب هاي هم جمعی آزمون
داري  طح معنیدهد در س نتایج نشان می .شده است ارائه 5 در جدول مذکور آزمون هم جمعی

  .تعادلی در بلندمدت بین متغیرها وجود دارد رو رابطه ازاین .درصد هم جمعی وجود دارد پنج
  

  هم جمعی بایر و هانک آزمون -)5( جدول

  (EG-GOH)  شریفآماره  
 شریفآماره 

EG-JOH-BAN-BOS  
 
 

CCO2=f(GDP,REN,FD) 15/17  56/72  
  123/20  551/10  درصد 5داري سطح  معنی

 هاي پژوهش یافته :منبع    

  
هم جمعی در بین  بررسیجهت هاي خود رگرسیونی با وقفه توزیعی  دامنه معیآزمون هم ج

ترجیح  دیگر هم جمعی را به سه دلیلآزمون  )2001( و سایرینپسران  .شده است استفاده ها سري
تواند  می باشند به هم مرتبطهاي مختلف  با رتبهها  اول آنکه این آزمون زمانی که سري .دادند

از هاي با اندازه کوچک  خصوص در نمونه از این آزمون بهکه  . دوم آنمورداستفاده قرار گیرد
بالایی برخوردار  از صحتهاي بلندمدت  سوم در تخمین مدل اعتبار بالایی برخوردار است.

 وتیمرمنوسیله پسران  بحرانی به ریبرخوردار است و مقاد Fاز توزیع ها  کرانهآزمون . است
 .شده است ارائه 6در رابطه هاي خود رگرسیونی با وقفه توزیعی  کرانهآزمون  .ایجادشده است

  6رابطه 

ΔCCOଶ୲ = ߴ + ଵCCOଶ୲ିଵߚ + ଶGDP୲ିଵߚ + ଷELE୲ିଵߚ + ସ REN ୲ିଵߚ +
+∑  ௧

ୀଵ ଵΔCCOଶ௧ିߴ + ∑  ௧
ୀଵ ଶΔGDP௧ିߴ +∑  ௧

ୀଵ ଷΔELEߴ
+∑  ௧

ୀଵ ܧସΔܴߴ ௧ܰି + ∑  ௧
ୀଵ ௧ିܦܨହΔߴ + ௧ߝ

  
؛ و شده وهم جمعی وجود ندارد برابر صفر در نظر گرفته 6در فرضیه صفر همه ضرایب رابطه 

پایین یا بالا  کرانهبیشتر از  Fزمانی که آماره  وجود هم جمعی است. یانگرفرضیه صفر ب نقض
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استفاده  )2018( 1دریو اشنافگنزیپرمطالعه حاضر از دامنه کشود.  فرض صفر پذیرفته نمی ،باشد
گیري راجع به هم  بالاتر از مقادیر بحرانی حد بالا براي تصمیم Fایجاد آماره نیازمند  کهکند  می

  .جمعی است
در  ها کرانهنتایج آزمون  .شده است نیز استفاده ها کرانهآزمون  از براي ارزیابی استواري نتایج

 از درصد یک داري معنی سطح در Tره آما وهم F آماره هم طبق نتایجشده است  ارائه 6 جدول
  .یشتر هست؛ بنابراین همه متغیرها در بلندمدت از هم جمعی برخوردارندب بحرانی مقدار

  
  ها کرانه آزمون -)6( جدول

آماره 
F 

آماره 
T 

 ࡹࡸ	࣑ ࢚࢟ࢇ࢘	࣑ ࢀࡱࡿࡱࡾ	࣑ ࡴࡾ	࣑

1/5  2/5-  25/1)32/0(  35/2)12/0(  52/0)74/0(  63/0)53/0(  
 هاي پژوهش یافته :منبع

  
شده  پایایی مدل استفادهبررسی همچنین در پژوهش حاضر از چندین آزمون تشخیصی براي 

 را واریانس یو ناهمسانسازي ناصحیح  ، مشخصگونه مورد همبستگی سریالی نتایج هیچ .است
و  CUSUM ریمقاد 1شکل  .ال برخوردارندنرم توزیع از اخلال اجزاي دهد. نمی نشان

CUSUMSQ دار باثبات است درصد معنی 5سطح  در و مدلداده نشان  را. 

  
  CUSUMSQو  CUSUM نمودار - )1نمودار (

  
  
  
  
 

  
 هاي پژوهش یافته :منبع

_____________________________________________________ 
1- Kripfganz and Schneider 
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  مدت کوتاهي بلندمدت و ها نیتخمنتایج  3-4
 وقفهبا  خود رگرسیونی تخمیناز  ،بلندمدت بین پارامترهاي مدل معیهم ج وجودپس از بررسی 

رشد اقتصادي و استفاده از  ،مدت جهت بررسی اثر توسعه مالی در بلندمدت و کوتاه یتوزیع
نتایج تخمین  .شده است انرژي تجدید پذیر و الکتریسیته بر انتشار کربن بر اساس مصرف استفاده

 رشاتیک رابطه مثبت بین ان است.واضح  .شده است ارائه 7 مدت در جدول در بلندمدت و کوتاه
رض ثابت دانستن سایر ف بادهد  این نشان می .بر اساس مصرف و رشد اقتصادي وجود دارد کربن

سیزده دهم درصدي در انتشار  افزایشیک درصد افزایش در رشد اقتصادي منجر به  پارامترها
 .رشد کربن بر اساس مصرف سهیم است دردهد رشد اقتصادي  این نتیجه نشان می .شود میکربن 

بازار جهانی منجر به افزایش در انتشار کربن بر اساس مصرف  ا افزایش واردات درباقتصاد ایران 
 .دارد ) مطابقت2021( یآرج وآدبایو در برزیل )2021( نیریساسو و این نتایج بامطالعه  .شود می

دهد انرژي تجدید پذیر اثر منفی بر انتشار کربن بر اساس مصرف  همچنین نشان می 7 جدول
 013/0کاهش در کربن بر اساس مصرف ناشی از  درصدي یکبه این معنا که افزایش  .دارد

که همه  رانیهاي تجدید پذیر در ا گذاري در انرژي سرمایه .درصد در انرژي تجدید پذیر است
استفاده  در سبد انرژي تولید کالاانرژي تجدید پذیر  استفاده از شود با منجر به کارایی انرژي می

و منجر به  آن در تولید انرژي کمتر شده ریهاي فسیلی و نظا خصوص انرژي ها به رژياز سایر ان
 )2016( ياین نتایج منطبق با مطالعات و .شود کاهش در انتشار کردن بر اساس مصرف می

ن بر اساس بکر و انتشارارتباط مثبت بین مصرف الکتریسیته  .ستا )2021( و سایرین ودینگ
یک درصد افزایش در مصرف پارامترها رض ثابت داشتن سایر با ف دهد یمنشان مصرف 

دهد  نشان مینتایج  .شود بر اساس مصرف می درصد انتشار کربن 63/0الکتریسیته باعث افزایش 
ٔ رغم تلاش براي سهم منابع تجدید پذیر در مصرف انرژي بخصوص درزمینه علی تولید  ◌

دیگر رشد استفاده از سوخت  عبارت به است. الکتریسیته کاهش در انتشار کربن به وقوع نپیوسته
فسیل در تولید الکتریسیته بیشتر از رشد منابع انرژي تجدید پذیر براي ایجاد الکتریسیته در ایران 

 .است

این بدین  .دهد توسعه مالی اثر منفی بر انتشار کربن بر اساس مصرف دارد نشان می 7جدول 
درصد  19/0 ثدرصد افزایش در توسعه مالی باع ها یک ثبات در سایر عامل ضمعناست با فر

ها کاهش در انتشار کربن درنتیجه  یافته . طبقشود کاهش در انتشار کربن بر اساس مصرف می
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 تأمین مالی به بخش مالی در ایران توان انتظار داشت رو می است. ازاین بهبود در توسعه مالی
مالی توسعه بندي شاخص  طبق رتبه کند. میزیست کمک  رشد اقتصادي مرتبط با محیط ايجزا

هاي  گذاري در انرژي سرمایه تامین مالیرو ازاین .کشور جهان است 183در  95 ایران در رتبه
ابستگی به و دهشدر تولید انرژي کل  پذیرنا هاي تجدید انرژي سهمتجدید پذیر منجر به کاهش 

اي و  هاي سرمایه ربوط به واردات داراییعلاوه بر این تأمین مالی م .دهد را کاهش میآن تولید 
کمتري  زانیمصرفی بادوام که منجر به میزان انرژي مصرف کمتري در صنعت شود و م يکالاها

تقاضا براي  ،انرژي بیشتر یو با کارایی عملیات داشتهاز مصرف کربن بر اساس مصرف را 
  .دهد شود را کاهش می اده میاستف تهایی که از تولیدات انرژي تجدید ناپذیر مانند نف انرژي

  
  مدت کوتاه ودر بلندمدت  یتوزیع وقفهبا  خود رگرسیونی تخمین جینتا -)7( جدول

 مقدار بحرانی Tآماره  ضرایب 
  نتایج بلندمدت

GDP  131/0  85/1  0669/0  
ELE  626/0  47/4  001/0  
REN  0135/0-  75/1-  0781/  
FD  191/0-  95/1-  0541/  
R2 96/0    

Adj R2  95/0    
  مدت نتایج کوتاه

GDP 185/0  92/1  087/0  
ELE 581/0  32/2  021/0  
REN 0155/0-  45/1-  0891/0  
FD 188/0-  98/1-  0910/0  

ECM 777/0-  21/3-  0037/0  
 هاي پژوهش یافته :منبع

 
خمین از تی توزیع وقفهبا  هاي بلندمدت خود رگرسیونی براي تائید نتایج حاصل از تخمین

شده  و حداقل مربعات معمولی پویا استفادهشده  کامل تعدیلحداقل مربعات معمولی  هاي زننده
دهد  نتایج نشان می .شده است نشان داده 8 هاي مذکور در جدول نتایج حاصل از تخمین .است

ایران سهیم بوده  درن بر اساس مصرف برشد اقتصادي و مصرف الکتریسیته در انتشار کر
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ن بر اساس مصرف را براي بانتشار کر اثر کاهشانرژي تجدید پذیر  که توسعه مالی و درحالی
 این نتایج تائید اعتباري براي تخمین بلندمدت بر اساس روش خود رگرسیونی .ایران داشته است

  .استی توزیع وقفهبا 
  

  شده  کامل تعدیلحداقل مربعات معمولی  تخمین جینتا -)8( جدول
  مربعات معمولی پویا حداقل و
FMOLS DOLS  

  مقدار بحرانی  Tآماره   ضریب  مقدار بحرانی  Tآماره   ضریب  متغیر رگرس کننده
GDP  851/0  12/21  000/0  950/0  18/19  000/0  
ELE  652/0  55/4  001/0  529/0  12/4  002/0  
REN  015/0-  12/2-  068/0-  018/0-  10/2-  069/0-  
FD  121/0-  33/3-  0214/0-  105/0-  17/3-  0251/0-  
R2  89/0      90/0      

Adj R2  88/0      89/0      
 هاي پژوهش یافته :منبع

  
منجر به ارائه  متداولهاي علی  آزمون ،ها شکست وجود داشته باشد با توجه به اینکه اگر در سري

بلندمدت مصرف  علیآزمون علی تغییر تدریجی براي بررسی اثرات  .شود نتایج غلط می
بر اساس  کربنانرژي تجدید پذیر بر انتشار  مصرفو رشد اقتصادي  ،توسعه مالی ،الکتریسیته

بر این اساس ارتباط  .شده است نتایج آزمون مذکور در جدول ارائه .شده است مصرف استفاده
به این معنا  .ناخالص داخلی به انتشار کربن بر اساس مصرف وجود داردتولید طرفه علی از  یک

 کند.بینی  پیشرا تشار کربن بر اساس مصرف غییرات در انت تواند ناخالص داخلی میکه تولید 
این اساس  وبرطرفه از انرژي تجدید پذیر به انتشار کربن بر اساس مصرف وجود دارد  یکارتباط 

انتشار کردن بر  رالکتریسیته بمصرف از  هطرف یک ارتباط علی .بینی کند تواند آن را پیش می
انتشار کربن بر اساس  به توسعه مالیاز  طرفه یک ارتباط طور نیاساس مصرف وجود دارد و هم

  .ددار وجودمصرف 
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 تغییرات تدریجی علی آزمون-)9( جدول
 مقدار بحرانی آماره والد  مسیر علی

GDP→CCO2 37/12  035/0  
ELE→CCO2  19/11  043/0  
REN→CCO2  18/14  028/0  
FD→CCO2  17/18  012/0  

 هاي پژوهش یافته :منبع

  
  رهایمتغنمودار روابط علی بین -)1شکل (

 
 
 
 
 

                  
                  
                  
                  
                  
                    

  
 هاي پژوهش یافته :منبع

  
  گیري وپیشنهادات نتیجه -6

پژوهش حاضر به بررسی اثر توسعه مالی و مصرف انرژي تجدید پذیر بر انتشار کربن بر اساس 
کارگیري متغیرهاي کنترلی رشد اقتصادي و مصرف الکتریسیته به تکمیل ادبیات  مصرف و به

با  خود رگرسیونیموضوعی در این زمینه در کشور ایران پرداخته است. بر این اساس از تخمین 
و حداقل مربعات شده  کامل تعدیلحداقل مربعات معمولی  هاي زننده نیو تخمی توزیع وقفه

دهد در ایران رشد  شده است. نتایج نشان می استفادهعلی تغییر تدریجی و آزمون  معمولی پویا
مالی  و توسعهشده  اقتصادي و مصرف الکتریسیته باعث اضافه شدن انتشار کربن بر اساس مصرف

اشاعه کربن بر اساس 
 مصرف

 توسعه مالی

 انرژي تجدید پذیر

رشد 
 اقتصادي

 مصرف الکتریسیته
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اثر کاهشی بر انتشار کربن بر اساس مصرف دارد. نتایج حاصل از رویکرد  و انرژي تجدید پذیر
دهد متغیرهاي رشد اقتصادي مصرف انرژي تجدید پذیر، توسعه  علی تغییر تدریجی نشان می

بینی انتشار کربن بر اساس مصرف هستند. طبق  مالی و مصرف الکتریسیته عوامل مهم در پیش
افزایش واردات اقتصاد ایران در  مثبت بر انتشار کربن دارد، رشد اقتصادي اثر شده حاصلنتایج 

. نتیجه مذکور با شود بازار جهانی منجر به افزایش در انتشار کربن بر اساس مصرف می در
) و 1402( نیریسا)، نادمی و 1402( نیریسا)، ذبیحی و 1401( نیریسامطالعات محمد مرادي و 

) 2021) و آدبایو و آرجی (2021( نیریسا) و مطالعات خارجی سو و 1401( نیریسافرهنگ و 
رغم تلاش  مثبت است و علی دارد. اثر مصرف الکتریسیته بر انتشار کربن بر اساس مصرف تطابق

ٔ براي سهم منابع تجدید پذیر در مصرف انرژي بخصوص درزمینه تولید الکتریسیته کاهش در  ◌
)، الخطلان و 2012( نیریسانتایج مذکور با مطالعات علم و  است.انتشار کربن به وقوع نپیوسته 

 نیریسابالسالبرلورنته و  بامطالعه) منطبق بوده و 2015( نیریساو  نیالد صلاح)، 2013( دیجاو
دیگر رشد استفاده از  عبارت بهمتفاوت است.  شده انجام) که در کشورهاي اروپایی 2018(

بیشتر از رشد منابع انرژي تجدید پذیر براي ایجاد الکتریسیته سوخت فسیل در تولید الکتریسیته 
دهد.  . اثر توسعه مالی بر انتشار کربن در پژوهش حاضر رابطه منفی را نشان میدر ایران است

هاي  انرژي سهمهاي تجدید پذیر منجر به کاهش  گذاري در انرژي سرمایه تامین مالیرو ازاین
علاوه بر این  .دهد را کاهش میآن ابستگی به تولید و دهش در تولید انرژي کل پذیرنا تجدید

مصرفی بادوام که منجر به میزان  ياي و کالاها هاي سرمایه تأمین مالی مربوط به واردات دارایی
کمتري از مصرف کربن بر اساس مصرف را  زانیانرژي مصرف کمتري در صنعت شود و م

هایی که از تولیدات انرژي تجدید  ضا براي انرژيتقا ،انرژي بیشتر یو با کارایی عملیات داشته
این نتیجه با مطالعات داخلی نادمی و الوندي  .دهد شود را کاهش می استفاده می تناپذیر مانند نف

 نیریسا) و ذبیحی و 1401( نیریسامحمد مرادي و  بامطالعهو فرهنگ و سایرین تطابق دارد اما 
)، خان 2019( نیریساي ونگ و ها پژوهش) متفاوت است همچنین در مطالعات خارجی، 1402(

) با نتایج پژوهش حاضر تطابق داشته اما با 2020( نیریسا)، اکیمپونگ و 2020( نیریساو 
 ) تطابق ندارد.2020ما ()، ژیانگ و 2020گنک (مطالعات 

ٔ هدرزمین و توسعهگذاران در ایران باید تحقیق  سیاست هاي کربن با مصرف کم و  آوري فن ◌
بر این بخش مالی باید در  علاوه نمایند. قیو تشوهاي تجدید پذیر را حمایت  مصرف انرژي
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زیست کوشا  هایی دوستدار محیط آوري از فن کننده هاي استفاده تمرکز اختصاص منابع به شرکت
انرژي در فرآیند تولید تشویق هاي کارآ در  آوري را در استفاده بیشتر از فن ها و شرکتبوده 

جدي دنبال  صورت بهگذاري که باید مورد اصلاح قرارگرفته  ی از ابزارهاي سیاستکی نمایند.
شوند. این کالاها باید توسط صنایعی  گیري کالاهایی است که وارد می شود طراحی مجدد اندازه

ها استفاده  ري در مصرف آنکنند تولیدشده و انرژي کمت که از گستره انرژي کمتري استفاده می
دهد  مقدار کربن ضمنی واردشده به ایران را کاهش میچراکه  شده است. شود، به کار گرفته می

از منابع تجدید ناپذیر در  و استفادهکه مصرف انرژي کمتر منجر به کاهش واردات  آن و دوم
و  موارد افتراق رشد اقتصاديتوسعه مانند ایران باید  ي درحالاقتصادها شود. تولید الکتریسیته می

 فشار و همکه هم به رشد اقتصادي صدمه نخورد  نحوي انتشار کربن را مورد مداقه قرار دهند. به
 تغییرات اقلیمی را کنترل نمایند.
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