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 چکیده 

تفاده از داده گران با اسـ ت میهای مختل  حیوانات و محی  آن( که از ویژگیdataهایی )پژوهشـ یر و  آورند، میها به دسـ توانند به تفسـ

ــکلات و بیمـاری ــک  یهـاپژوهش  بـا  مرتب   یهـاداده لی ـتحل  و هی ـتجزهـای دامی بپردازنـد.  تحلیـل مشـ ــ   در  کلیـدی  نقش  یدامپزشـ  کشـ

ودمی  دهیریپ  یالگوها  کشـ   و  یریگجهینت  به  منجر  تینها در  هاداده  نیا  ریتفس ـ.  را دارد  هاپژوهش  نیا  در  موجود  یهاارتبا    یبرا .  شـ

خ ک  یحوزه  در  ویژهبه  هاارتبا   نیا  کشـ   و  یتشـ تیز  تنوع به  که  یدامپزشـ اخ   هاگونه  از یفیط  و یسـ ت،  شـ   یآمار   یهاروشبه    اسـ

تنبا برای  نیاز دارد.   دیدق  و  یقو یهماریب  تیعل  مورد در  اسـ گر، دادهی یا فرضـ تهها باید  ی یک پژوهشـ ود و    یبنددسـ   آن   از  هدف کهشـ

ی  ها از نظر آماری تفاوت دارند یا خیر؟ در نهایت با استفاده از یک آزمون آماری مناسب فرضیهگروه  ایآ که  است کیتصم  نیا  به  دنیرس

  چه  به  و  ییهاداده  چه که  ردیبگ کیتصـم  تواندیم  هشـگرپژو  گیرد.شـود و در نهایت تفسـیرهای  زم صـورت میپژوهش رد یا قبو  می

  اما  بکند، یریگکیتصم  ممکن  شکل  نیبهتر  به  توانندیم  و  است  باز  پژوهشگر  دست  حالت  نیا  در  عمل  در.  بشـوند  یآورجمع  دیبا  صـورت

ورتبه  داده  یآورجمع  اغلب ت  برزمان  و  نهیپرهز  نگرندهیآ  صـ ته  یهاپژوهش  گرید  حالت.  اسـ تند،  نگرگذشـ  که  ییهاداده  از  اغلب  که  هسـ

 .است  شده  یآورجمع  گرید  ینهادها  و  هاسازمان  از  ای...    و  یکوبهیما  مراکز  ها،کینیکل  ها،شگاهیآزما  ها،کشتارگاه  از  دامپزشکان  توس 

  مورد   یآمار  یهاکیتکن  از  یعیوس   یط  مقاله  نیا  در.  شد  داده  بس   کامل  طوربه  هیاول  کیمفاهو مقا ت    مرجع  یهاکتاب  از  استفاده  با  

  و   کیپارامتر  یهاآزمون  و هیفرض ــ  آزمون به  ســپس،  ها داده  ی ســازنرما به   ابتدا  در.  شــد  یبررس ــ  یدامپزشــک  هایپژوهش  در  اســتفاده
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  کشـ    در  یآمار  یهاآزمون  و  هاتیقابل  نیا.  شـدپرداخته    ییایپا  و  ییروابه   انتها  در  و  ونیرگرس ـ  و یهمبسـتگ  هایآزمون  ک،یناپارامتر

ــتیز  یهاارتبا  ــت.    ثرؤم  هاگونه  در  یس ــگران  یبرا  جامع  یراهنما کی  عنوان  به  تواندی میمرورمقاله    نیااس ــان   و  پژوهش ــص   متخص

ــک  علومهای مختل  حوزه ــت  کاربرد  مورد در  را  ییهانشیب  و  کنـدیم  عمـل  یدامپزشـ  به  توجه  با.  دهدیم  ارائه  یآمار  یهالی ـتحل  درسـ

ــک  یهـادادهبرخی از    یهـایدگی ـریپ ــتفـاده  ،یدامپزشـ ــت  اسـ   ت ی ـقـابل  و تی ـفیک  یارتقـا  تی ـنهـا در  یآمـار  یهـاآزمون  و  افزارهـانرم  از  درسـ

 .  است  یدامپزشک  در  هاپژوهش  نانیاطم

 دامپزشکی، اپیدمیولوژی، خدمات دامپزشکی  یهاپژوهشآزمون آماری، تجزیه و تحلیل آماری،  :  های کلیدیواژه

 مقدمه

  و   یفراوانها  ویژه اپیدمیولوژیسـتپژوهشـگران حوزه دامپزشـکی به

ــا یگـاه و)  یمـاریب عیتوز  در  را(  عملکرد  چون ییهـایژگیو  ریسـ

 ــ  یدام  یهـاتی ـجمع ــیر    یبررسـ ــامـل   کـه  ،کننـدیمو تفسـ   شـ

لیـت داده  .  اســــت  هـاداده  لی ـتحل  و  هی ـتجز  و  یآورجمع در 

(datum)،  ه ه  کـ ا  بـ او  یمعنـ ه  ادیحقـ او  ژهیوبـ دد   دیحقـ   یاعـ

اع  یبرا  اســـت، ه  ای ـ  دادن  ارجـ ات  ارائـ ا  اطلاعـ   جمع   گرید  هک  بـ

پژوهشـگران  (.  1973  آکسـفورد،  یس ـیانگل  لیت  فرهنگ)  شـوندیم

اده از   ــتفـ ا اسـ ایی )دادهبـ ه از ویژگیdataهـ ای مختل   ( کـ هـ

یر و  آورند، میها به دسـت میحیوانات و محی  آن توانند به تفسـ

  ن یاطور متا   های دامی بپردازند. بهتحلیل مشـــکلات و بیماری

انهمی  هاداده امل نشـ گاهی  یافته  ،ینیبال  هایتواند شـ های آزمایشـ

اســت که برخی از     زم به ذکر  .های کالبدگشــایی باشــدیافته  و

ــها   مواردها مانند  داده ــبکره  اس ــاهدهاس ــتند یا  ها مش ای هس

ــیر  برخی دیگر مـاننـد امتیـازدهی بـه لنگش در گـاو نیـازمنـد تفسـ

 ها هستند.مشاهده

ی یک پژوهشـگر،  ی یا فرضـیهماریب  تیعل  مورد  در  اسـتنبا برای  

 ــ  آن  از  هدف  کهشــود و    یبنددســتهها باید  داده   ن یا  به  دنیرس

ها از نظر آماری تفاوت دارند یا خیر؟  گروه  ایآ که  اســت کیتصــم

ی  در نهایت با اســـتفاده از یک آزمون آماری مناســـب فرضـــیه

ورت  پژوهش رد یا قبو  می یرهای  زم صـ ود و در نهایت تفسـ شـ

یر دادهمی اهدهگیرد. باید تفسـ ود،  های مشـ ای با احتیا  انجام شـ

بندی بشـوند.  تباهی طبقهها در گروه اش ـچون ممکن اسـت داده

در این مقاله با توجه به اهمیت موضــوع فرآیند تجزیه و تحلیل 

ــکی بـهآمـاری پژوهش ــ  داده  هـای دامپزشـ ــورت کـامـل بسـ صـ

ــود.  می ــکی، اگر  در پژوهشش ــورتبههای دامپزش   نگرندهیآ  ص

ود،  انجام و    ییهاداده  چه  که  ردیبگ کیتصـم  تواندیمپژوهشـگر    شـ

ــورت   ــوب  یآورعجم  دی ـبـابـه چـه صـ در عمـل در این حالت  .  دن ـشـ

توانند به بهترین شــکل ممکن  دســت پژوهشــگر باز اســت و می

میک ورت آیندهآوری داده بهگیری بکند، اما اغلب جمعتصـ نگر  صـ

ــت. حالت دیگر  پرهزینه و زمان ــتهی  هاپژوهشبر اسـ   نگرگذشـ

د ــتنـ ب از داده  ،هسـ ه اغلـ اییکـ ه  هـ ــ   کـ ــک ـ  توسـ   از   اندامپزشـ

تارگاه گاهیآزما  ها،کشـ   کوبی و ... یا از ، مراکز مایههاکینیکل  ها،شـ

ــازمان ــده  یآورجمع  گرید  و نهادهای  هاس ــت  ش انجام این  .  اس

ا اغلـب هزینـهپژوهش اهی ککهـ تری را طی تری دارد و زمـان کوتـ

تر پژوهشکنند. در پژوهشمی کی بیشـ ورت  ها بههای دامپزشـ صـ

ته ب  از  یآگاه  نیبنابراگیرد.  نگر انجام میگذشـ   انواع  نبود  مناسـ

ده  یآورجمع  یهاداده رور  نظر  مورد  پژوهش  یبرا  شـ ت    یضـ اسـ

(2-1.) 

 تیریف متغیر و انواع آن 

گام نخســت هر پژوهش، مشــخ  کردن یک متییر یا متییرها  

به   ریمتیآوری داده پرداخته شـود.  اسـت، تا بر اسـاس آن به جمع

.  کند تیییرتواند  یقابل مشـــاهده اســـت که م  دادیهر رومعنای  

  یمار یو تعداد موارد ب  وانیوزن و ســن ح  رهایاز متی  ییهانمونه

 یکم  و  یفیک  گروهدو    به  توانیم  راطور کلی متییرها  . بهاســت

ماره  کر  یبندطبقه ویر شـ  کی  یژگیو  یفیکمتییرهای  .  (1د )تصـ

  را   یژگیو  نیا  وقابل شـمارش هسـتند    ،کنندیم   یتوص ـ  را  دام

امگروه  در ای مختل  نـ ذاری شــــده  هـ دیم  قرارگـ )متییر    دهنـ

ــمی( ه  ،اسـ ا در رتبـ ا این متییرهـ ای مختل  قرار مییـ د  هـ گیرنـ

 ای(.  )متییر رتبه
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ــده بـا ابزار  انـدازه  هـایمقـدار  بـه  مربو  یکممتییرهـای  گیری شـ

ــتند  ــ  متا   یبرا.  هس  ــ  مقدار  بدن،  وزن  بروز،  وع،یش   درجه   ر،یش

ای و  فاصـله  گروه  دوشـامل    هانیا.  یبادیآنت  تریت  و  بدن  حرارت

  مقدارهای  یهارتبه  نیب فاصله  ،یافاصله  اسیمقنسـبتی هستند.  

ناخته ده  شـ ت  شـ ت   حیوانات  بدن  یدما  خوب  متا  کی.  اسـ .  اسـ

  یبرا   تیفارنها  و  گرادیســانتاصــلی   اسیمق  دو  از  معمو   طوربه

  مقدار  دارای  دو  هر  که  شــودمی  اســتفاده  بدن  یدما  یریگاندازه

انی تند  اطلاعات  از  یکسـ بت.  هسـ له  نسـ   متا   نیا  در  متلاً)  هافاصـ

ا اختلاف ل(  دمـ ــتقـ ه  از  مسـ ــفر  نق ـ ــت  صـ ــفر)  اسـ   درجـه   صـ

ــانت ــبت  با  برابر  و(  تیفارنها  درجه  32=گرادیس  در  اختلافات نس

ــلـه  یهـااسی ـمق ــت گرید  یافـاصـ ــبت  اسی ـمق.  اسـ   اسی ـمق  ینسـ

  اسی مق  وزن  متلاً.  اســـت  یقیحق  صـــفر  نق ه  کی  با  یافاصـــله

ــبت ــت ینس ــت  ممکن  وزن.  اس   ا ی  پوند  گرم،  لوگرم،یک  واحد  اس

ــته  اونس ــند،  داش ــفر  نق ه  کی  از  هاآن  همه  اما  باش   ی قیحق  ص

  را   یحســاب  اتیعمل که  اســت  یمعن  بدان  نیا.  شــوندیم  شــروع

  خود  یرو  بلکه  هاداده  اختلاف  نسـبت  اسـاس  بر  تنها نه  توانیم

 .داد  انجام  زین  اعداد

تهها به دو گروه  چنین این دادههک سـ تهیپ  و گسـ  کیتقس ـنیز    وسـ

ــوندیم ــته  یهامتییر  .ش ــس   از   مجموعه کی  فق   توانندیم  گس

. به بیان  باشـند  داشـته  را...(    و  9  ،7  ،2  ،1)  مانند  مشـخ   ریمقاد

ها در دندان  تعداد  متا   عنوانبه.  دهنددیگر، تعداد را نشــان می

گ تهیپ  یهامتییر.  سـ ده  یتعر  محدوده کی  در  توانندیم  وسـ   شـ

  ت ینهایب  تواندیم  محدوده  نیا  گرچها)  باشـند  یمقدار  هر  یدارا

د د  به  توانیم  متا   عنوانبه(.  باشـ اره  آن  بدن  وزن  و  گاو  رشـ   اشـ

  سـه یمقا یکم  ثابت  واحد  کی  با  معمو ً  وسـتهیپ  یهامتییر.  کرد

  وستهیپ  یهامتییر  نیبنابرا  .شـوندیم  یریگاندازه  یعنی  شـوند،یم

 .(3و1)  کنندیم  جادیا  را  ییاهیریگاندازه

 

 دامپزشکیهای  انواع متییرها در پژوهش -1تصویر 

 هاداده  یسازنرمال  یهاروش و  هاداده  بودن  نرمال

وند   اله وزن شـ به صـورت    هاداده  مجموعهو  اگر تعداد زیادی گوسـ

یک نمودار هیسـتوگرام درج شـوند و سـپس نمودار به صـورت یک 

ــماره   ــود، تصــویر ش   آید. این به دســت می 2منحنی طراحی ش

ــ  در  قلـه  کی ـ یمنحن ــت  متقـارن و دارد  وسـ ــکـل  نیا.  اسـ   شـ

ه ه  یازنگولـ انواده  در  معمو   طوربـ اعیتوز  خـ ه  یفراوان  یهـ ام   بـ   نـ

ــناخته  نرما   عیتوز ــودمی  ش ــت  بهتر.  ش  N  بزرگ  حروف  با  اس

  دو   با  عیتوز  نیا.  شــود  یریجلوگ  یســردرگم  از  تا  شــود  نوشــته

  . (σ)  اسـتاندارد  انحراف( و  μ)  نیانگیم:  شـودمی   یتوص ـ  پارامتر

ار، توز ا     عیدر آمـ  ــ  عیتوز  ای ـنرمـ اوسـ ا     عیتوز  ینوع  یگـ احتمـ

توزیع   اســت.  یبا ارزش واقع یتصــادف  ریمتی کی  یبرا  وســتهیپ

که   شـودیشـکل اسـتفاده مای  ولهمتقارن و زنگ یمنحن  نرما  با

ــتریب اداده یفراوان  نیشـ ــ    هـ او  را در وسـ ا ککداده  بـ ا بـ ترین هـ

  شود.گیرد، نشان داده میفراوانی در دو طرف انتهایی آن قرار می

ت آوردن مقادهبا ب  یتوان تا حدینرما  بودن را م   یچولگ   ریدسـ

تفاده از  ها نر. اگر دادهکرد  یابیارز یدگیو کش ـ ند، با اسـ ما  نباشـ

انواع متغیر

کیفی

اسمی
رنگ، نژاد و جنس: متا 

رتبه ای

BCS: متا 

کمی

فاصله ای
دمای بدن: متا 

نسبتی

وزن و رشد گاو: متا 
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های مانند جذر گرفتن، لگاریتک گرفتن، به توان رسـاندن و  روش

داده )حــذف  رت  پـ رت  (Outlierهــای  پـ ی  لـ یـ خـ  Extra)  و 

outlier(.4و1)  ها را نرما  کردتوان آن( می 

 

 .دهدیم  نشان   شده  عی توز  یهاداده   یبرا   را  مشاهدات  نسبت  و  μ،  σ،  z  نیب  راب ه  که  نرما   توزیع  ی منحن  کی  -2تصویر  

 ایای و فاصلهبرآوردهای نقطه

 Pointای )عموماً برای هر پارامتر جامعه دو نوع برآورد نق ه 

estimate( ای  فاصله  برآورد  و   )Interval estimate  )

ی  نق ه توان یافت و گزارش کرد. پارامتر یک عدد ثابت است و  می

اختصا  می به خود  اعداد حقیقی  را روی محور    دهد. خاصی 

برای پارامتر    برآوردیکند تا یک مقدار  ای کمک میبرآورد نق ه

ای برای میانگین جامعه  متلاً برآورد نق ه آید.دست  هجامعه بدر 

برای میانگین   برآوردی یعنی استفاده از میانگین نمونه به عنوان

شماره  جامعه آماره   (.3  )تصویر  از  نمونه معمو ً  مانند  های  ای 

نق ه برآورد  برای  همبستگی  ضریب  یا  واریانس  ای  میانگین، 

می فاصلهشوداستفاده  برآورد  از  برآورد.  برای  بازه  ای  ی  یک 

استفاده می پارامتر جامعه  برای  فاصله.  شوداطمینان  ای  برآورد 

شود که بیانگر  ی دوطرفه برای پارامتر ارائه می صورت یک بازه به

جامعه  بازه  پارامتر  مشخصی  اطمینان  با  که  است  بر  ای  در  را 

ا  خ ای استاندارد و. معمو ً از مفهوم (4گیرد )تصویر شماره می

ای برای  و توزیع نمونه (  Standard error)  یا وخ ای معیارا

 (  3و1)  شودمی   های اطمینان استفادهساخت بازه 

 

نق ه  - 3تصویر   آن  برآورد  خ ای  حدود  که  تقریبی  کمیت  یک  ای 

 مشخ  نیست. 

 

فاصله  -4تصویر   برآورد  ایجاد  در  )اعتماد(  اطمینان  فاصله  یک  ای، 

شود که حد با  و پایین مقدار پارامتر جامعه به همراه احتما  )دقت(  می

 شود. آن مشخ  می

 آزمون فرضیه

  ه یفرض  را  آن  که  دارد  وجود  یاه یاول  هیفرض  یآمار  آزمون  هر  در

   0H صورتکه به  نامندی م ( Null Hypothesis)یا خنتی    صفر

  عدم   و  موضوع  دو  بودن  یمساو   صفر  هیفرض.  شودداده می   نشان

  همان   صفر،  هیفرض  موارد،  اغلب  در.  کندی م  م رو  را  اختلاف

 در.  وجود دارد  آننادرست بودن    قصد اثبات  که  است  یاهیفرض

 Alternative)  نیگزیجا   ای  مخال   ه یفرض  مقابل،

Hypothesis) 1 با  را  آن   که  وجود داردH ا ی AH دهندی م  نشان 

  ندارد   وجود  یتفاوت  چ یه  که  شودمی  فرض  ،صفر  هیفرض  در.  (5)

  صفر   فرض  شدن  رد  دهنده  نشان  یآمارهای  یافته  یدار یمعن  و

  مشخصات  بودن متفاوت بر ی لیدل که است مخال  یهفرض نفعهب

است.  تیجمع  از  آمده  دسته ب  نمونه   و   نانیاطم  فاصله  مرجع 

 در  هک با هکهب مرتب  و کی نزد یهاآزمون  یداریمعن هاییافته
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  از   خاصی  مقدار  صفر   یهفرض  شود  فرض  اگر  .هستند  ارتبا 

 و  شده  گرفته  نمونه  ،کندیم  انیب  را  نرما   عیتوز  نیانگیم

.  است   کرده  رد  درصد  5  س ح  در  را  صفر  هیفرض  یآمار   یهاآزمون 

 5ی  داریمعن  س ح  در  را  صفر   هیفرض  داریمعن  یهاتست  اگر

  صفر   هیفرض  نیانگیم  درصد  95  نانیاطم  فاصله  ،نکند  رد  درصد

  فرضیه   هایآزمون   از  اصلی  هدف.  گرفت  برخواهد  در  را

  از   هایفرضیه  محدودی  تعداد  ارزیابی  (داریمعنی  هایآزمون )

 . (6)  است  شده  ساخته  پیش

  موضوع   این   تعیین  آماری  هاییهفرض  آزمون  هدف  کلی،  طوربه

  نمونه،   هایداده   از  آمده  دست  به  اطلاعات  به   توجه  با  که  است

 قابل  قویاً  ،شودزده می  جامعه  از  خصوصیتی  درباره  که  حدسی

در مبحآ آزمون فرضیه، دو نوع خ ای نوع    .ریخ  یا  است  ییدذت

  ه یفرض  دانستن  غل ،  او    نوع  او  و نوع دوم وجود دارد که خ ای

خ ای  باشد  درست  که  یصورت  در  صفر و    درست   ،دوم  نوع، 

شود  ؛ تعری  میباشد   غل   که   یصورت  در  صفر  هیفرض  دانستن

 (. 1)جدو  شماره  

 

 خ ای نوع او  و خ ای نوع دوم تصمیک درست،   -1جدو  

 ــ  کردن  رد  من قه  ی،آمار  یهاآزمون  در  معمو ً ــفر هیفرض   بر   ص

اس تباه  یبرا که ینیمع  مقدار  اسـ گرفته   نظر  در(  α)  او   نوع  اشـ

  احتما   نیا  مقدار.  (5)تصـویر شـماره    کنندیم  نییتع  ؛شـودمی

  ی بررس ـ  مورد  موضـوع  زین  و  پژوهشـگر  نظر  و  یتشـخ  به یبسـتگ

  معمو ً   مقدار  نیا  یبهداشـت  و یسـتیز  علوم  یهاپژوهشدر  .  دارد

 .  (3)  شودیم  گرفته  نظر  در  01/0  ای  05/0  معاد 

 

 های آماری در آزمون   2و    1گیری و خ ای نوع  مرز تصمیک  -5تصویر  

 (p- value)تی  احتمالا مقدار مفهوم

دار ه p مقـ ا   عنوان  بـ ا  احتمـ دم  فرض  بـ ذث  عـ دم  ای ـ  ریتـ اوت   عـ   تفـ

فر  هیفرض ـ) د  ای  برابر  یاجهینت  آوردن  دسـت  به  یبرا(  صـ   از   دتریشـ

ــاهده  واقعاً  چهآن ــده  مش ــت  ش ــودمی   یتعر  ؛اس   ف  مخ   p.ش

ــت  احتمـا   که  دارد  احتمـا   چقـدر که  کنـدیم  یریگاندازه  و  اسـ

  گر شـد. ابا  شـانس  لیدل  به  هاگروه  نیب  شـده  مشـاهده  تفاوت  هر

  ترکک  شده  گرفته  نظر  در  یآلفا  مقدار  از  شـده  محاسـبه  مقدار  نیا

 (.7کرد )  رد  را  صفر  هیفرض  توانیم  باشد،

 غیر پارامتریک و  کیپارامتر یهاآزمون

  و   پارامتریک  نوع  دو به  را  هاآزمون  توانمی  ساده،  بسیار  صورتبه

ک ارامتریـ ــیک غیرپـ اآزمون.  نمود  تقسـ ارامتر  یهـ اآن  کی ـپـ   یی هـ

ــتنـد   آن  از نمونـه کـه  جـامعـه  عیتوز ی پـارامترهـا مورد در  کـه هسـ

 جدو  

 - تصمیک درست، خ ای نوع او  و خ ای نوع دوم1
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ه اییفرضپیش  اســـت،  شـــده  گرفتـ ا   نوع  مورد  در  هـ   متییرهـ

  و   شـــود  هاآن  واریانس  و  توزیع  و  (بودن نســـبتی  یا  ایفاصـــله)

  مورد   در.  دشـونفته میگر  نظر در  هافرضپیش  این  با  هاهمحاسـب

ــت  نیا  فرض  شیپ  اغلـب  عیتوز   طور به  تی ـجمع  یهاداده که  اسـ

  t-test  از  نداعبارت  هاآزمون  نیپرکاربردتر.  اندشـده  عیتوز  نرما 

ته) تقل  ای  وابسـ ونده،  تکرار  طرفهکی) ANOVA  ( ومسـ   تکرار  شـ

ونده؛ ه  طرفه،  دو  نشـ ماره    .(طرفهسـ این آزمون ها    1در نمودار شـ

 نشان داده شده است.  

 

 های پارامتریک انواع آزمون  -1نمودار 

ــنـد محقد  هـافرضپیش  این  کـه زمـانی  در اشـ ا  و  راحتیبـه و نبـ   بـ

ل دیـ اداده  تبـ افرض  پیش  این  نتوان  هـ ا  نمود،  محقد  را  هـ   از   دی ـبـ

ایآزمون اری  هـ ایگزین  آمـ ه  جـ اوآزمون  کـ ارامتریغ  یهـ   کای ـرپـ

ام دیم  دهی ـنـ ــونـ اده  ؛شـ ــتفـ اآزمون.  کرد  اسـ ارامتر   یهـ اپـ   ک، ی ـنـ

ــدون  هــایآزمـون  ــ  عای ـتـوز  وب  Free)  آزادا  عی ـتـوز  یودارا  ای

distribution  )یدارا  که  ییرهایمتی  یبرا  توانندیم  و  هسـتند  

ــتنـد؛ین  نرمـا   عیتوز ــتفـاده سـ ــونـد  اسـ   رهـا یمتی کـه  یزمـان  ای ـ  شـ

.  شـود می  اسـتفاده  کیناپارامتر  یهاآزمون  از  ،هسـتند  گسـسـته

  ، (Chi squareی )کا  مربع  یهاآزمون  از  اســـتفاده  نیشـــتریب

 ــیف دیدق ــان   یهـاجفـت  ،(Fisher’s Exact testر )شـ   همسـ

ــونیو  Mann-Whitneyی )تنیومان(،  Wilcoxon)  لکاکسـ

U)،    کا ود  مک نمار می  و(  Kruskal-Wallis)  سیوال   کروسـ شـ

ــماره  8-9) ــان  انواع آزمون  2(. در نمودار ش های ناپارمتریک نش

 داده شده است.  

    

 

آزمون های پارامتریک

One Sample

T Test

Z Test

Two Sample

Independent 
Sample

Two Group T Test

Z test

Paired Sample Paired T Test
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 های غیر پارامتریک انواع آزمون   - 2نمودار  

 ک یپارامتر  ریو غ  کیرامتراپ  یهاتوان آزمون  سهیمقا

ه یموارد  در اآزمون  کـ ارامتر یهـ ــب کی ـپـ اسـ دین  منـ ــتنـ   از   ،سـ

ــتفـاده  کی ـپـارامتر  ریغ  یهـاآزمون ــودمی  اسـ   معمو ،  طوربـه.  شـ

  یبهتر   ییتوانا  رایز  ،شــودمی  داده  حیترج  کیپارامتر  یهاآزمون

  هایتوان برخی از آزمون   .دارند  تست  یبازو  دو  نیب  یتشخ  در

ــد 95  حـدودتـا   ک ی ـنـاپـارامتر برآورد    کی ـپـارامتر  یهـاآزمون درصـ

های  درصــد آنالیز داده  64البته توان آزمون فریدمن    شــود،می

کا  والیس حدود  (  Repeated measuresتکراری ) و کروسـ

د آزمون آنالیز واریانس )  85 ت.  ANOVAدرصـ   حا ،  نیا  با( اسـ

ا اشیآزمـ ارامتر  یهـ اپـ ب  کی ـنـ ــرور  اغلـ د  یضـ ــتنـ   از   یبرخ.  هسـ

  ی زمان  ک،یناپارامتر  یهاآزمون  از  استفاده  یبرا  جیرا  یهاتیموقع

  مشـخ    عیتوز  ،(اسـت  بیار  عیتوز)  سـتین  نرما   عیتوز که  اسـت

ــت،ین دازه  ای ـ  سـ ه  انـ ا   عیتوز  کردن  فرض  یبرا  نمونـ  یلیخ نرمـ

ه  ییجـاآن  زا  .اســــت  (30تر از  کک  کوچـک درت  کـ   توان   و  قـ

ت،  کیپارامتر  آزمون  از ترکک  کیپارامتر  ریغ  یهاآزمون   یبرا   اسـ

 ــ ه  دنی ـرسـ ت  بـ اف  دقـ ا  یکـ ه  حجک  دی ـبـ اآزمون   نیا  در  را  نمونـ   هـ

ه.  داد شیافزا ارتی  بـ ا  اگر  عبـ ــخ  آمـاری  دقـت  بـ   پیش   از  و مشـ

  100  گروه  هر  در  دیبا  پارامتریک  آماری  آزمون  برای  شـده تعیین

  غیر   آزمون  از  استفاده  به  اجبار  که  زمانی  شود،  م العه  وارد  نمونه

  تا گرفته شــود    بیشــتری  نمونه  حجک  باید  ،وجود دارد  پارامتریک

 (.9)  ردیگ  صورت یقبل  دقت  همان  با  لیتحل  و  تجزیه  نهایت  در

 های همبستگی و رگرسیونآزمون

  ن یب  راب ه  یبررس ــ  یبرا  اســتفاده  مورد  یهاکیتکن  نیترمتداو 

تگ  ،یکم  ریمتی  دو تگ.  اسـت  یخ   ونیرگرس ـ  و  یهمبسـ  یهمبسـ

درت ه  قـ ت  کی ـ  نیب  یخ   راب ـ د،یم  یکم  را  ریمتی  جفـ  در  کنـ

 ــ که  یحال .  کندیم  انیب  معادله  کی  قالب  در  را  راب ـه  ونیرگرسـ

  ر یمتی  دو  نیب  یخ   راب ه  کی  ایآ  کهنیا  ،یخ  یهمبســتگ  در

ــود  ریخ ای  دارد  وجود  یعدد ــورت وجود    و  ،باید تعیین ش در ص

ود  یریگاندازهباید    راب ه  آن  درجه  راب ه، تق  خ   کی.  شـ  ،کیمسـ

ا  ان  را  ریمتی  دو  نیب  یخ   ارتبـ ه  یزمـ   برابر  در  ریمتی  کی ـ  کـ

ود،یم کیترس ـ  یگرید   نام   به  یاریمع.  کندیم  یتوص ـ  یخوببه  شـ

  خ    به  نقا   یکینزد که  شـودمی  اسـتخراج یهمبسـتگ  بیضـر

ک
ری
مت
ارا
ر پ
غی
ی 
ها
ن 
مو
آز

One Sample

Chi-square 

Runs

Kolmogorov Smirnov

Binomial

Two Sample

Independent Samples

Chi-square

Mann-Whitney

Median

Kolmogorov Smirnov

Paired Samples

Sign

Wilcoxon

Mc Nemar

Chi-square
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 دو  نیا  نیب  ،یهمبســتگ لیتحل  در.  دهدیم  نشــان  را  کیمســتق

  کرد،   عوض  هک  با  را y و   xتوانیم.  شد  قائلنباید    یزیتما  ریمتی

 .آورد  دست  به  یهمبستگ  بیضر  یبرا  را  مقدار  همان  چنانهک  و

 ،ی بین دو متییر کمیهمبسـتگ  زیآنال  یهاملاک  نیبهتر  از  یکی

ــر ــتگ بی ـضـ ــونیپ یهمبسـ  Pearson correlation)  رسـ

coefficient)  میلادی  1900  ن شــاخ  در ســا ای.  اســت  

، کارشـناس انگلیسـی  (Karl Pearsonن )توسـ  کار  پیرسـو

از این شــاخ  برای بررســی    ویای معرفی شــد.  آمار، در مقاله

ــوع ایعلمی موضـ ــتی و حتی    هـ ه علوم زیسـ مختل  مربو  بـ

ــید.   ــتفاده کرد و به نتایج قابل توجهی رسـ   دو   اگرجمعیتی اسـ

  صــفر   برابر بیضـر  نیا  ،باشـند هک  از مسـتقل  جامعه  در صـفت

  مستقل   یبرا  یلیدل یهمبستگ  بیضر  بودن  صفر  اما  ،شد  خواهد

فت  دو  بودن ت،ن  گریکدی  از  صـ ان  بلکه  یسـ ته  دهنده  نشـ  ناهمبسـ

  و   اسـت  صـفت  دو  نیا  نیب  یخ   یهمبسـتگ  وجود  عدم  و  بودن

ت  ممکن ته  وجود  هاآن  نیب  یخ   ریغ  راب ه  اسـ د  داشـ   تنها .  باشـ

  دو   بودن  مسـتقل  بر  دا  یهمبسـتگ  بیضـر  بودن  صـفر  یموقع

فت د  نرما   دو  آن  مأتو  عیتوز که  اسـت صـ ماره  باشـ ویر شـ . در تصـ

اگر  هایی از ضـریب همبسـتگی نشـان داده شـده اسـت.  متا   6

ضـریب همبستگی برابر با صفر باشد، همبستگی وجود ندارد. اگر  

ضـریب منفی یک باشـد، همبسـتگی کامل و معکوس و اگر یک 

  ن یب  ریمقاد  ریسـا  وباشـد، همبسـتگی کامل و متبت وجود دارد  

 (.11)  ندیآیم  شمار  ناق   یهمبستگ  دو  نیا

 
 (10هایی از ضریب همبستگی )متا    -6تصویر  

در تفسـیر شـدت همبسـتگی از قدر م لد ضـریب همبسـتگی 

بندی از خیلی ضعی  تا خیلی شدید  شود، این درجهاستفاده می

 (.  2شود )جدو  شماره  بندی میطبقه

 تفسیر شدت همبستگی قدر م لد ضریب همبستگی

 خیلی ضعی  19/0-0

 ضعی   39/0-20/0

 متوس   59/0-40/0

 شدید  85/0-60/0

 خیلی شدید  ≥86/0

 (11ارتبا  قدر م لد ضریب همبستگی و تفسیر شدت همبستگی ) -2جدو  

 

ــتگ  یبرا ــنجش همبسـ   ر یمتی کی ـو   یکم ریمتی کی ـ نیب  یسـ

 Spearman)  رمنیاسـپ یهمبسـتگ  بیاز ضـر  ،یارتبه یفیک

correlation coefficientتفاده م ودی( اسـ فت  . اگر دو  شـ صـ

  ن ینخسـت  یشـاخ  همبسـتگ  نیدر جامعه مسـتقل از هک باشـندا
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ار، در ســـا    ــپ  1904بـ ارلز اسـ ــ  چـ  Charles)  رمنیتوسـ

Spearmanد. و   یمعرف  ،یس ـیشـناس انگلروان  مند(، دانش ـ   یشـ

خود در مورد شناخت    یهاهیتوانست نظر  وهیش  نیبا استفاده از ا

  رمن،یاســپ  یهمبســتگ  بیو هوش را توســعه دهد. همانند ضــر

ــر  ــضـ ــتـگ ـ  بی )  یهـمـبسـ  Kendall correlationکـنــدا  

coefficientه جـا  زی( ن دار از ترت  یبـ دارهـا برا   بی ـمقـ   یمقـ

تفاده م  یسـتگواب  زانیم  یریگاندازه اخ  برا   نی. اکندیاسـ   یشـ

 Mauriceکندا  )  سی، توس  مور1938بار در سا     نینخست

Kendallد. به وس ـ  یعلک آمار معرف  یس ـی(، دانشـمند انگل   له یشـ

 نمود.  یابیها را ارزرتبه  یخوانهک  زانیشاخ ، او م  نیا

با    ریدو متی  نیب  یراب ه خ    یتوص ــ  یخ   ونیاز رگرس ــ  هدف

معادله    نیاست. اغلب از ا  رهایمرتب  با متی  یاضیمعادله ر  نییتع

  ا یوابسـته    جه،ینت ری)به نام متی  ریمتی  کیمقدار    ینیبشیپ  یبرا

  ا یمسـتقل   ،یحیتوض ـ  ری)به نام متی  گرید  ریپاسـخ( از مقدار متی

را به   y  ری. طبد قرارداد، متیشــودی( اســتفاده مکنندهینیبشیپ

 ــ ریرا بـه عنوان متی x ریو متی جـهینت ریعنوان متی در  یحیتوضـ

ــودینظر گرفته م ــت که که    نی. فرض اشـ   x ریتحت تذث  yهسـ

 جا کرد.جابه  ونیرگرس  لیرا در تحل  yو    x  توانیاست. نم

 است:  ریبه شرو ز  ونیرگرس  معادله

   

1. Yدار پ  ای ـشــــده، مورد انتظـار، برازش    ینیبشیمقـ

 است.  x  نیمقدار مع  یبرا  y  نیانگیم

2. α  دهنده ق ع خ  است،  است که نشان یثابت  عبارت

 است.  yبرابر با صفر باشد، برابر مقدار    xکه    یزمان

3. β  رییتی  نیانگیخ  اسـت و م  شـیب y  رییتی  یرا برا 

 کی  x  یکه وقت  دهدیم حیتوض ـ یعنی  دهد،ینشـان م  xواحد در 

 .کندیم  رییتی  yطور متوس  چقدر  به  ابد؛ییم  شیواحد افزا

مناسب به روش نمودار    یآزمون آمار  کیانتخاب    یبرا  تینها  در

طور که اشـاره شـد بر  ها همانآزمون  نیعمل کرد. ا  دیبا 3شـماره  

اس تعداد گروه وندیم  یبندها طبقهاسـ گروه، دو گروه و    کی)  شـ

ــه گروه(، همرن  شــتریب   یها و وابســتگ نرما  بودن داده نیاز س

 نقش دارد.  زموندر انتخاب آ  گریکدیها به  گروه

 
 ایهای کمی یا رتبه های آماری برای داده آزمون -3نمودار 

   ییایو پا ییروا

را  یریگاندازه کیتکرار    نیدرجه ثبات ب  ییروا او    یدر شـ   یمسـ

ــت آمـده از بـه  ی هـاانـدازه  ی ریتکرارپـذ یدرجـه ای ـ روش   کی ـدسـ

دازه ا  یریگانـ اپـ ل نـ هینت  ییای ـاســــت. در عمـ   ن یاختلاف ب  یجـ

 یثباتیب  ای  یریگکنندگان، نوســانات در دســتگاه اندازهمشــاهده

دازه ا  مورد انـ ه  یریگخـ ابرا.  دی ـای ـوجود ببـ ذ   نیبنـ   یر ی تکرارپـ

(Repeatabilityو پـا  کی ـ  یهـایژگی( از  ــت.    ای ـروش  اســ

ها انجام شـــده  مجموعه مشـــاهده  نیدرجه توافد ب  یریتکرارپذ

در    نیشده است. ا   یتعر  واناتیهمان ح  یتوسـ  همان ناظر رو
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ــاد بـا قـابل ــاز تی ـتضـ ــت کـه Reproducibility)  یبـازسـ ( اسـ

ــاه ـ نیدرجـه توافد ب  توانـدیم ــده    یهـادهمجموعـه مشـ انجـام شـ

شـود. اگر    یمشـابه توسـ  ناظران مختل  تعر  واناتیتوسـ  ح

آن را دارد،    یریگکه قصـد اندازه  چه راآن یص ـیروش تشـخ  کی

دازه ــت. روا یریگانـ د؛ معتبراسـ ا  ای ـ  ییکنـ ه معنـ ار بـ نبود    یاعتبـ

ــب ــت. بـه ای ـتورش   ینسـ   یدرجه   یمعنـابـه  گریعبـارت دخ ـا اسـ

اق انـدازه ا آن  یریگان بـ ــده بـ   یر ی گ چـه کـه مورد انـدازهانجـام شـ

ت، م دیبوده اسـ   ک یتکن کیبلندمدت در    یژگیو کی  یی. رواباشـ

 کیآن اسـت. اعتبار    یهااز شـاخ   یژگیو و  تیاسـت که حسـاس ـ

 ــ  یماریروش به ب دارد.   یبســتگ   یو روش تشــخ  یمورد بررس

تگ  یبرا کسـ  دیدق  اریبس ـ  یکیزیف  نهیران به هنگام معا  یمتا ، شـ

.  شـودیداده نم  یندرت تشـخبه عهی. ضـاشـودداده    یتشـخ

معتبر، در   یص ـیروش تشـخ کیعنوان  به  ،یکیزیف  نهیمعا  نیبنابرا

ــت، اما معا  نیا ــخ یکیزیف  نهیمورد اس   ابت، ید   یبه هنگام تش

دینم ار  توانـ ا  یعـ ــود. آزمـ ه شـ ا شیاز خ ـا در نظر گرفتـ   یهـ

 ــیب   دکاهش خ ـا و برآور   یادرار، برا  لی ـو تحل هی ـتجز  ،ییای ـمیوشـ

ــتا برا ــتریکاهش ب  یقند خون ناش ــتفاده م  ش ــود یخ ا اس .  ش

های  تشــخیصــی کمکی، مانند بررســی  یهاروشاســتفاده از  

صـرفاً ابزاری برای    ،یشـناس ـکروبی، رادیولوژی و مبیوشـیمیایی

های تشـخیصـی با اعتبار  افزایش صـحت تشـخی  با انتخاب روش

ــت. ارزش   ــخ  کیبا تر اس  ــیروش تش آن    ارو اعتب  ییایبا پا  یص

  سـه یهدف مقا کیبا شـل  توانیمتا  را م  نی. اشـودیقضـاوت م

وکرد   ماره    ری)تصـ ل  A(. در هدف7شـ ت و دق کی، هر شـ  دیدرسـ

از    کیچیه  Bبا  است. در هدف    یریاست، پس اعتبار و تکرارپذ

ل ت،ین دیدق  هاکیشـ ت. در هدف جهیاما نت  سـ ،    Dقابل تکرار اسـ

است.    نییپا  زین  یریرپذو تکرا  ستین دیدق  هاکیاز شـل  کی چیه

دارد.    یینـدارد، امـا اعتبـار بـا   ییدقـت بـا   کـهنیبـا وجود ا  Cهـدف  

ــربه زدن دقاعتبار با  به  نیبنابرا ــ  با ض به مرکز    دیطور متوس

 (.14و    1م ابقت دارد )  بلیس  ایصفحه 

 
 ی صیتشخ یهادر آزمون ییو روا ییای پا کی شمات ینما -7 ریتصو

 تیارض منافع 

 است.نشدهبین نویسندگان تعارض در منافع گزارش  
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Researchers can interpret and analyze livestock problems and diseases by using data obtained 

from different characteristics of animals and their environment. The pivotal role of statistical 

analysis of data in the field of veterinary research & practice is inevitable. In this review article, 

shedding light on its significance in unraveling complex patterns and drawing reliable 

conclusions from diverse datasets. The veterinary domain, characterized by a spectrum of 

species and inherent biological variability, necessitates robust statistical methodologies to 

discern meaningful insights. In order to make inferences about disease causation or a 

researcher's hypothesis, data must be categorized and the goal is to decide whether the groups 

are statistically different or not. Finally, using a suitable statistical test, the research hypothesis 

is rejected or accepted, and finally the necessary interpretations are made. The researcher can 

decide what data should be collected and how. In practice, in this case, the researcher's hands 

are open and they can make the best possible decision, but often prospective data collection is 

costly and time-consuming. Another mode is retrospective research, which is often based on 

data collected by veterinarians from slaughterhouses, laboratories, clinics, inoculation centers, 

etc. or from other organizations and institutions. The article explores a range of statistical 

techniques applied in veterinary research and practice, including data noramalisation, 

hypothesis test, parametric and non-parametric test, regression and coefficient test, and 

validity in veterinary medicine. These futures have sheding light on animal interactions and 

patterns. 

Ultimately, this review article serves as a comprehensive guide for researchers and practitioners 

in veterinary science, offering insights into the nuanced application of statistical analyses. By 

navigating the complexities of veterinary data, it aims to empower the scientific community to 

leverage statistical tools effectively, ultimately advancing the quality and reliability of research 

in veterinary medicine. 
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