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 زیست محیطبر  یکیالکتر های ماشین تأثیر

 2سید مجید کشاورز، *1انی هاشمیهسید 

 دهیچک

که دارد،  ییایعلاوه بر مزا یکیالکتر یها نیاز ماش یبردار ساخت و بهره گر،ید یانسان یها تیاز فعال یاربسی مانند 

بحث کرد  یدر مورد لحظه وقوع آلودگ توان میموارد  نیدارد. با توجه به ا یآلودگ ژهیو به ستیز طیبر مح یمنف تأثیر

 ریاز مراحل وجود دستگاه نسبت به سا یک کدامدستگاه داشته باشد،  اندازه به یبستگ یآلودگ زانیم که درصورتیکه 

را کاهش داد. در  محیطی زیستاثرات  توان میچگونه  و ؛دارد یشتریب یآلودگ( دنیو برچ برداری بهرهمراحل )ساخت، 

و  یسیمغناط ستمی(، سپیچی سیم) یکیالکتر ستمیساخت س یمواد برا یسر کیاز  یکیالکتر های ماشینساخت 

 یندهایفرآ جهیمواد نت نی. همه انیماش قیو عا یکیساخت ساختار مکان یلازم برا مواد .شود میاستفاده  نیهمچن

قرار  ینیمواد در معرض پردازش ماش نیهستند. پس از به دست آمدن، ا یآلودگ وبیش کمو  یمصرف انرژ ده،یچیپ

 .کنند می دیحاصل تول یرا در کنار اجزا یمختلف های آلایندهو  گیرند می

 ی.حالت انرژ ،زیست محیطزباله، ضربه،  ،یکیالکتر نیماش، ط شاخصیشرا :ها کلیدواژه
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 انی هاشمی و سید مجید کشاورزهسید زیست                         محیط بر الکتریکی های ماشین تاثیر

 

 

 

درصد در سال، رشد سالانه  2حدود  یبا در نظر گرفتن رشد اقتصاد ندهیآ های سال یبرا دیمختلف تول یندهایفرآ

است که ما مقدار  نیا عاتینوع ضا نیخاص ا یژگی. وشود میدرصد در سال برآورد  7تا  5حدود  یصنعت های زباله

مواد  یموجود های دادهبر اساس  ندرت بهحجم و  وردبر اساس برآ شهیهم ها گزارش رایز ،دانیم نمیرا  ها آن یواقع

 [1است ]

 مقدمه

 ،یاز استخراج مواد معدن دیبا م،یداشته باش محیطی زیست تأثیرات زانیمنصفانه از م لیتحل کی میبتوان نکهیا یبرا

 های ماشینپوشش تمام مراحل وجود  ازآن پسو  یکیالکتر های ماشینمواد و ساخت  دی، تولها آن یادامه فرآور

 جیاست و نتا پرزحمتکار  کیامر مستلزم  نی. اابدی مهو استفاده مجدد از مواد حاصل خات دنیتا با برچ یکیالکتر

 است. یعیوس یخطا هیشامل حاش

 های ماشین دیتول ندیبه فرآ واردشدهکه از مرحله مواد  گیریم میمنصفانه در نظر  یکاف اندازه بهرا  یلیتحل ن،یبنابرا

 یها نیدر ماش دیاست که با یمواد ریبر اساس دانش انواع و مقاد وتحلیل تجزیه نی. اشود میشروع  یکیالکتر

 یطیمح ستیو اثرات ز شوند یم افتیزباله  عنوان بهرا که اغلب  یکیشوند و تلفات تکنولوژ یجاساز یدیتول یکیالکتر

 ها جنبه، در همه شود میتصور  یساختار ماد کی عنوان بهکه  یواقع نیماش وتحلیل تجزیه. ردیگ یدارند، در نظر م

که  یراتیتأثدرک عملکرد آن و  یو دشوار است، اما برا دهیچی( پرهیو غ یحرارت ،یسیمغناط ،یکی، الکتروساز ساخت)
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 شده شناخته تیواقع یک این. داریپرسنل، از نظر توسعه پا یو نگهدار برداری بهره ایاست.  یضرور گذارد می طیبر مح

زباله در  عنوان به ها آناز  یکه برخ شود میاز مواد استفاده  ای گسترده فیاز ط یکیالکتر های ماشین دیاست که در تول

 .[2]شود می افتیسراسر جهان 

 ماشین الکتریکی

 ابزارها 
 

 
 

 یک موتور الکتریکی

انرژی کلی برای دستگاهی است که  نام کی( Electric machine: انگلیسی)به  ماشین )موتور( الکتریکی

را به سطح دیگری از ولتاژ  جریان متناوب ولتاژکند یا سطح  یا برعکس تبدیل می انرژی الکتریکیرا به  مکانیکی
، انرژی الکتریکی را موتورها الکتریکیکنند.  دهد. ژنراتورها انرژی مکانیکی را به انرژی الکتریکی تبدیل می تغییر می

 .[3]دهند سطح ولتاژ جریان متناوب را تغییر می ترانسفورماتورهاکنند.  به انرژی مکانیکی تبدیل می

 ژنراتور

را  ها الکترونکند. یک ژنراتور  ل میتبدی انرژی الکتریکیرا به  انرژی مکانیکیژنراتور الکتریکی دستگاهی است که 
است، از این نظر  پمپ آبدهد. روش کار آن تا حدی شبیه به  بیرونی سوق می مدار الکتریکیبه حرکت درون یک 

شود. منبع انرژی مکانیکی )محرک اصلی( ممکن است  کند اما خود آب در پمپ ایجاد نمی را ایجاد می آبکه جریان 
باشد، یا آبی که از میان یک  توربینیا یک  (reciprocating :انگلیسیبه ) پایین رونده بالا و موتور بخاریک 

دستی، یا هوای فشرده یا هر  هندل، یک توربین بادی، یا یک سوز موتور درونگذرد، یا یک  می چرخ آبییا  توربین
یکی  -دارای دو اصطلاح هستند  هرکدامدو بخش اصلی است که  هر ژنراتور شامل .منبع دیگری از انرژی مکانیکی

 استاتورقسمت چرخان ماشین الکتریکی است و  روتوراز نظر مکانیکی،  -اصطلاح مکانیکی و دیگری الکتریکی

http://geo2.ir/
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%86%DA%AF%D9%84%DB%8C%D8%B3%DB%8C
https://en.wikipedia.org/wiki/en:Electric_machine
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D9%85%DA%A9%D8%A7%D9%86%DB%8C%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D9%85%DA%A9%D8%A7%D9%86%DB%8C%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D9%85%DA%A9%D8%A7%D9%86%DB%8C%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%84%D8%AA%D8%A7%DA%98
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D9%86_%D9%85%D8%AA%D9%86%D8%A7%D9%88%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%AA%D9%88%D8%B1_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D9%86%D8%B3%D9%81%D9%88%D8%B1%D9%85%D8%A7%D8%AA%D9%88%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D9%85%DA%A9%D8%A7%D9%86%DB%8C%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AF%D8%A7%D8%B1_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D9%85%D9%BE_%D8%A2%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%AA%D9%88%D8%B1_%D8%A8%D8%AE%D8%A7%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A8%D8%A7%D9%84%D8%A7_%D9%88_%D9%BE%D8%A7%DB%8C%DB%8C%D9%86_%D8%B1%D9%88%D9%86%D8%AF%D9%87&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A8%D8%A7%D9%84%D8%A7_%D9%88_%D9%BE%D8%A7%DB%8C%DB%8C%D9%86_%D8%B1%D9%88%D9%86%D8%AF%D9%87&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%86%DA%AF%D9%84%DB%8C%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D8%B1%D8%A8%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D8%B1%D8%A8%DB%8C%D9%86_%D8%A2%D8%A8%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D8%B1%D8%A8%DB%8C%D9%86_%D8%A2%D8%A8%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%86%D8%B1%D8%AE_%D8%A2%D8%A8%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%AA%D9%88%D8%B1_%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%86%E2%80%8C%D8%B3%D9%88%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D8%B1%D8%A8%DB%8C%D9%86_%D8%A8%D8%A7%D8%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%86%D8%AF%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%88%D8%AA%D9%88%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D8%AA%D9%88%D8%B1
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Silniki_by_Zureks.jpg?uselang=fa
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قسمتی از  میدان .شود ست که نیرو در آن تولید میقسمتی از ماشین ا آرمیچرقسمت ساکن. در اصطلاح الکتریکی 
مکن است در روتور یا استاتور باشد. میدان آید. آرمیچر م در آن به وجود می میدان مغناطیسیماشین خواهد بود که 

ایجاد شود که بر روی روتور یا استاتور سوار  ائمیربای د آهنیا  ربای الکتریکی آهنمغناطیسی ممکن است توسط 
 [4] .سی ژنراتورهای دیو  سی ژنراتورهای ای :کنند می تقسیم اصلی ٔ  دودستهاند. ژنراتورها را به  شده

 موتور الکتریکی

کند. بیشتر موتورهای الکتریکی از راه تقابل  تبدیل می انرژی مکانیکیرا به  انرژی الکتریکییک موتور الکتریکی 
 ژنراتورهاموتورها و کنند.  گرداننده استفاده می نیرویبرای تولید  جریانهای حامل  و هادی های مغناطیسی میدان

، یا کاربردژنراتور هم به  عنوان بهتوان  های موتورهای الکتریکی را می های زیادی دارند و بسیاری از گونه شباهت
 .[5]شوند تقسیم می جریان مستقیمو  جریان متناوب اصلی ٔ  دودستهموتورهای الکتریکی نیز به  .برعکس

 ترانسفورماتور

به سطح ولتاژی  ولتاژ، از یک سطح ثابت فرکانسیرا در  جریان متناوبترانسفورماتور یک دستگاه ایستا است که 
کوپل کند. ترانسفورماتور انرژی الکتریکی را با استفاده از  ( تبدیل میسطح همدیگر )بیشتر یا کمتر یا گاهی 

شار یک  اولیه پیچ سیمدهد. یک جریان متغیر الکتریکی در  به مداری دیگر انتقال می مداراز یک  مغناطیسی
در  میدان مغناطیسیکند که موجب ایجاد  ترانسفورماتور ایجاد می ٔ  هستهمتغیر نسبت به زمان را در  مغناطیسی

 القاپیچ ثانویه  ر سیمرا د ولتاژیا  نیروی محرک الکتریکیخواهد شد. این میدان مغناطیسی متغیر یک  پیچ ثانویه سیم

 [6] .شود گفته می القای متقابلخواهد کرد. به این پدیده 

 زیست محیطبر  یکیالکتر نیماش تأثیر

 یدشوار است، ما سع اریبس یکیالکتر نیماش یقبل از ساخت واقع دیتول یندهایفرآ تأثیر وتحلیل تجزیه که ازآنجایی

در سال  مثال عنوان بهاست که  ینکته ضرور نی. البته ذکر امیانجام ده دیتول ندیکار را با شروع فرآ نیکرد ا میخواه

 60از  شیتن بوده که ب ونیلیم 323حدود  یانرژ دیو تول دیتول خراج،از معادن و است تولیدشدهزباله  زانی، م2005

 .[8-7]درصد آن زباله بوده است

به همان اندازه مهم  .شود می تولیدو  یتوسط صنعت انرژ یتن(، مابق ونیلیم 195)حدود  یاستخراج های فعالیت از

 ،یبعد های پاراگرافدر  ن،یبنابرا ؛است یصنعت های زباله سازی ذخیره "دفع" یاست که در حال حاضر روش اصل نیا

 [9] کرد. میخواه ییرا شناسا یکیترالک نیدر ساخت و عملکرد ماش تأثیرگذارعوامل 

 

 یاز مصرف منابع ماد یناش محیطی زیست تأثیرات -الف

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%B1%D9%85%DB%8C%DA%86%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DB%8C%D8%AF%D8%A7%D9%86_%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%DB%8C%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A2%D9%87%D9%86%E2%80%8C%D8%B1%D8%A8%D8%A7%DB%8C_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A2%D9%87%D9%86%E2%80%8C%D8%B1%D8%A8%D8%A7%DB%8C_%D8%AF%D8%A7%D8%A6%D9%85&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%98%D9%86%D8%B1%D8%A7%D8%AA%D9%88%D8%B1%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%A7%DB%8C%E2%80%8C%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%98%D9%86%D8%B1%D8%A7%D8%AA%D9%88%D8%B1%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%A7%DB%8C%E2%80%8C%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%98%D9%86%D8%B1%D8%A7%D8%AA%D9%88%D8%B1%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%AF%DB%8C%E2%80%8C%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D9%85%DA%A9%D8%A7%D9%86%DB%8C%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DB%8C%D8%AF%D8%A7%D9%86_%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%DB%8C%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%98%D9%86%D8%B1%D8%A7%D8%AA%D9%88%D8%B1_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D9%86_%D9%85%D8%AA%D9%86%D8%A7%D9%88%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D9%86_%D9%85%D8%B3%D8%AA%D9%82%DB%8C%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D9%86_%D9%85%D8%AA%D9%86%D8%A7%D9%88%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%DA%A9%D8%A7%D9%86%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%84%D8%AA%D8%A7%DA%98
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%DA%A9%D9%88%D9%BE%D9%84_%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%DB%8C%D8%B3%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%DA%A9%D9%88%D9%BE%D9%84_%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%DB%8C%D8%B3%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%DA%A9%D9%88%D9%BE%D9%84_%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%DB%8C%D8%B3%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AF%D8%A7%D8%B1_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%DB%8C%D9%85%E2%80%8C%D9%BE%DB%8C%DA%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A7%D8%B1_%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%DB%8C%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A7%D8%B1_%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%DB%8C%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A7%D8%B1_%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%DB%8C%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DB%8C%D8%AF%D8%A7%D9%86_%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%DB%8C%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DB%8C_%D9%85%D8%AD%D8%B1%DA%A9_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%84%D8%AA%D8%A7%DA%98
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%A7%DB%8C_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%DB%8C%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%A7%DB%8C_%D9%85%D8%AA%D9%82%D8%A7%D8%A8%D9%84&action=edit&redlink=1
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 کیشامل  ،یطیمح یآلودگ جهیو در نت شود هیتعب یکیالکتر یها نیکه قرار است در ماش یمصرف مواد یابیارز

و  یکیها، سرعت(، الکتر توان، زوج ان،ی)ولتاژ، جر شده ساخته نیماش یاسم یها مطابقت با داده یمحاسبات برا یسر

بر اساس ابعاد دستگاه، قطر  نیدستگاه بنابرا یکیزیابعاد ف ( بارهیالقاء و غ ان،یجر ی)چگال نیدر ماش یسیتنش مغناط

 محاسبه کرد: ریرا با استفاده از رابطه ز چریحجم آرم توان میدستگاه،  ایدئالو طول  D چریآرم

 

(1) 

 یابیو به ارز کند میکل ساختار دستگاه در اطراف آن رشد  رایبرخوردار است ز ییبالا تیحجم از اهم نیدانستن ا

کاهش اثرات  که ازآنجایی. کند میکمک  محیطی زیستاثرات  بیدستگاه، به ترت یمقدار مواد لازم برا هیاول

 ایدئالو طول  Dقطر  نیدر محاسبات ب یبستگپارامتر هم کیمصرف مواد است،  یساز نهیمستلزم به محیطی زیست

li که با  شود یم دهینام نیهندسه ماش بیکه ضر شود یم یمعرفλ شود ینشان داده م: 

 

(2) 

توسط توان  یابعاد اصل ،ینیهر نوع ماش یبرا یگام قطب τو  نیماش یتعداد جفت قطبها pکه:  ییجا

 نیماش یاست که در هوا یسیالکترومغناط لیتبد ندیشده به فرآ لیکه قدرت تبد شود می نییتع یسیالکترومغناط

. روابط شود می افتیاز شبکه برق در یکیالکتر نیاست که توسط ماش P1از توان  یبخش نی. شکاف. اشود میانجام 

 یاضیمدل ر لیکلکتور( به دل AC نی، ماشAC نی، ماشDC نی)ماش گرید نیبه ماش نینوع ماش کیاز  یمحاسبات

 ایموتور )از حالت کارکرد توان  نظر صرف، DC یکیالکتر نیماش یمثال، برا ی[ متفاوت است. برا4[، ]1خاص ]

 شود: نییتع رید با رابطه زتوان می، شود میشناخته  Pi نیماش یتوان داخل عنوان به هک یسیژنراتور(، توان الکترومغناط

 

(3) 

 :که ییجا
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Is = emf ؛ییالقا 

IN = ؛ییالقا جریان شدت 

 با فرمول محاسبه کرد: توان میرا  Ueخود،  نوبه به

 

(4) 

 :که ییجا

=p دستگاه؛ یجفت قطبها تعداد 

=a ؛ییالقا انیجر یرهایتعداد مس 

n = سرعت چرخش دستگاه؛ 

=N ؛چریآرم های سیم تعداد 

=αi القاء؛ یهاایدئال قطب یپوشش قطب بیضر 

li =  ؛نیماش ایدئالطول 

τ =؛نیقطب ماش نیزم 

Bσ = دستگاه؛ یدر شکاف هوا یسیشار مغناط یحداکثر چگال 

 

را  A انیدستگاه به نام صفحه جر یکیالکتر یازهایدارد که ن ای اندازهبا  یکیارتباط نزد I ییالقا جریان شدت

 شود: انیرابطه ب نید با اتوان میو  کند میمشخص 

 

(5) 

 انیجر یدستگاه مرتبط است. چگال شیبا گرما جهیو در نت ییبا تلفات ژول القا ماًیمستق انیخود، ورق جر نوبه به

 کرد: انیب ریز صورت به توان میرا  انیبسته به ورق جر ییالقا
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(6) 

 :شود میحاصل  ریرابطه ز یتوان داخل یبرا میکن نیگزی( را جا6از معادله ) I( و 4از معادله ) Ue( 3اگر در معادله )

 

(7) 

با معادله  توان میمن را  یسیکرد. گشتاور الکترومغناط انی( ب1) ییبا رابطه حجم القا توان میرا  یهمان توان داخل

 کرد: انیب

 

(8) 

 :آوریم میدر روابط فوق، به دست  ریمقاد ینیگزیبا جا

 

 

(9) 

 :رو ازاین

 

(10) 

 شود می جادیکه توسط دستگاه ا یسیبا گشتاور الکترومغناط چریآرم یکه حجم ظاهر شود میرابطه مشخص  نیاز ا

اگر  ن،یبنابرا ؛در شکاف هوا نسبت معکوس دارد یسیمغناط یو متوسط القا انیدارد و با ورق جر مینسبت مستق
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خواهد  شتریو وزن ب جیگ چر،یآرم یباشد، حجم ظاهر شتریب دیتوسط دستگاه با ایجادشده یسیگشتاور الکترومغناط

 .بود

بر  شتریب تأثیرمنجر به  ها اینخواهد بود. همه  شتریدر ساخت آن، ب یمواد مصرف ریمقاد بیبه ترت دستگاه،

 ریمقاد توان یساخته شوند، م دیکه با یکیالکتر یها نیها، نوع و تعداد ماش داده نی. با دانستن اشود می زیست محیط

 جهینت یقیرا که به هر طر ییها یها و آلودگ انواع زباله ریمحاسبه کرد و مقاد شود یرا که در آن گنجانده م یمواد

 زیست محیطبر  یکیالکتر یها نیماش تأثیرمحاسبه کرد.  یبیتقر دهند، یقرار م تأثیررا تحت  زیست محیطو  دهند یم

به مواد و  هیمواد اول لیتبد یبرا موردنیاز یانرژ لیاست: مصرف مواد خام، تبد یاصل مؤلفهسه  یساخت دارا نیدر ح

 حاصله. عاتیو ضا یساخت واقع ندیدر فرآ موردنیازقطعات 

تعداد  نیمگاوات بود که از ا 2000معادل حدود  یرومان یکیالکتر یموتورها دی، کل تول2003، در سال مثال عنوان به

 15را حدود  شده جاسازیجرم مواد  نیانگیبود. اگر م لوواتیک 100مگاوات موتور با توان کمتر از  1800حدود 

 .شود میخام حاصل  دتن موا 30000مقدار  م،یریدر نظر بگ لوواتیبر ک لوگرمیک

 4500موتورها حدود  دیزد که از تول نیتخم توان میدرصد است،  85 باًیتقر هیمواد اول یابیباز زانیم نکهیبا دانستن ا 

درصد آن را  35 که درحالیدرصد وزن دستگاه مس است،  20 دانیم میکه  طور هماناست.  شده حاصل عاتیتن ضا

(، محور روتور، ومینیرا مواد محفظه )آهن، فولاد، آلوم هیو بق دهد می لیکتش یسیدر هسته مغناط یفولاد سیلیس

مس،  ،یسیلیس یفلز عاتیضا نیمهم است که ا ارینکته بس نی، توجه به احال بااین. دهد می لیتشک رهیو غ ها یاتاقان

 ی، اما با مقدارگردند میباز  یبه چرخه اقتصاد شتری( برهیو غ پیچی سیم ،کاری ماشین ،یمهر زن ندیفولاد )از فرآ

 [.5[، ]4] یانرژ نهیهز

 موردنیاز یو مصرف انرژ هیبا اثرات مثبت بر مصرف مواد اول لوگرمیبر ک لوواتیک 1.2توان  یچگال ریاخ های سالدر 

 تیفیبا ک قیبالا و استفاده از مواد عا ییبا کارا یکیبه مواد الکتر یابیدست نیاست. همچن آمده دست به لیتبد یبرا

بالا را  ید بارگذارتوان میاست که  یو کارآمدتر انرژ تر اطمینان قابل یکیالکتر آلات ماشینبالا منجر به توسعه شد. 

 تحمل کند.

 

 زیست محیطبر  نیماش یحرارت میو رژ یانرژ لیتبد تأثیر

 قیهم از طر توان میرا  یسیالکترومغناط لی، تبدکند میکار  یحرارت تیدر حالت تثب یکیالکتر نیماش که هنگامی

 قوا عبارت است از: نیکرد. توازن ا زیفعال آنال یو هم توسط توان ها ریدرگ های انرژی
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(11) 

 :که ییجا

P1 = یافتیتوان فعال در. 

P2 = فعال هیمنبع تغذ. 

= ΣP لیتبد ندیتلفات در طول فرآ کل. 

 یبه انرژ یکیالکتر یانرژ لیتبد ندیکه در فرآ دی. البته توجه داشته باشستیآلوده ن یلیخودش خ یکیالکتر نیماش

در  یکی)تلفات مس، آهن، تلفات مکان یورود یاز انرژ یمقدار ،یکیالکتر یبه انرژ یکیمکان یانرژ ای یکیمکان

موارد  شتری. در بطی. محشود یمنتقل م یکیالکتر یکه به انرژ شود یم لیو به گرما تبد رود یم نی( از بها اتاقانی

. علاوه بر ستین افتیقابل باز ایسخت است  یلیخ ایآن  یابیباز رای، زشود میدر نظر گرفته  عاتیضا کی عنوان به

و کوتاه  قیزودرس عا یریبالا که منجر به پ یبا محدود کردن شارژ دستگاه، عملکرد آن در دماها شیگرما ن،یا

 یابیدست یبرا یانرژ یاضاف ریوجود دارد که مقاد یطی[. در عمل شرا5] کند یم جادیا یمانع شود، یشدن زمان کار م

انتشار  ،یطیمح تأثیر بیضر کی ن،یبنابرا ؛است موردنیازبا توان بالا  یکیالکتر آلات ماشینمناسب  سازی خنکبه 

 .دهد می رییرا تغ طیمح یکه دما ییکار است، گرما نیگرما در ح

 تأثیرعوامل  ریسا

 ویژه به) ها ماشیناطراف  یسیمغناط های میداناز:  اند عبارت یکیالکتر های ماشین یطیمح تأثیرعوامل  ریسا

از  تی، بخار پودر گرافها کننده خنک ای ها کننده، ارتعاش، از دست دادن روان سروصدابرق با توان بالا(،  یمولدها

 .گیرند میکه تحت حرارت قرار  ی. موادقیمحصولات فرار از عا ایبا برس،  یکیالکتر های ماشین

 یکیالکتر های ماشین داریو ساخت پا یطراح میمفاه یمعرف

برآوردن  یبرا ندهیآ های نسل ییبدون به خطر انداختن توانا ینسل کنون یازهایمستلزم برآوردن ن داریتوسعه پا

 ویژه بهاست که: به حداقل رساندن استفاده از مواد خام،  یمعن نیبه ا داریپا یطراح نیبنابرا ؛خود است یازهاین

آسان  ینیگزیدر نظر گرفتن جا ،یبازده ممکن و کاهش مصرف انرژ شیاز حداکثر افزا نانیاطم یبرا ،تجدید غیرقابل

و استفاده مجدد از اجزا و مواد  دنیبرچ یآسان برا های حل راهنظارت و کنترل عملکرد دستگاه و ارائه  یقطعات، معرف

 .دنیعمر برچ انیدر پا

مصرف،  سازی بهینه یبرا یمدل اقتصاد کی یمستلزم اجرا داریدر صنعت، توسعه پا یکیالکتر آلات ماشینساخت  در

[. 8[، ]3[، ]1است ] ندهیآ های نسل یلازم برا یماد لینسل ما بدون به خطر انداختن پتانس یو اجتماع یسود اقتصاد

 :ازجملههدف  نیدادن چند وندیامر با پ نیا
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  ؛تجدید ناپذیرکاهش مصرف منابع 

 تجدید پذیرمصرف منابع  سازی بهینه. 

  دیرا تا حد امکان به حداقل برسان یآلودگ. 

  رفمتعا یکاهش مصرف منابع انرژ. 

 سبز( ی)انرژ غیرمتعارفاز منابع  یعرضه انرژ شیافزا. 

   و خلاقانه کارگران یکیزیف ،یعمل های مهارتتوسعه. 

  مردم محیطی زیست یتوسعه آگاه. 

 اهداف. نیمطابق با ا یچارچوب قانون یتوسعه و اجرا 

کاهش  تیو در نها یکیالکتر های ماشینطول عمر  شیخود منجر به افزا نوبه بهمناسب  یو نگهدار برداری بهره

 .شود می ها آن محیطی زیستاثرات 

 جهینت

و پس از  نیدر ح ها آنعملکرد  یواقع تأثیرو  زیست محیطبر  یکیالکتر آلات ماشینساخت  تأثیردر مورد  توان می

دارند که از عوامل  یکمتر یکار آلودگ نیدر ح یکیالکتر های ماشیندر نظر گرفت که  توان میاستفاده بحث کرد. 

 .باشد میآن  یاصل

، ها کننده خنک ای ها کننده، لرزش، از دست دادن روان سروصداگرما،  ها آناست که  نیا زیست محیطبر  ها آن تأثیر

 شیعملکرد از پ های حالتبا عملکرد در  توان میرا  تأثیرعوامل  نیاز ا ی. برخکنند می دیفرار تول یدودها ای گردوغبار

است که  طیعوامل انتقال گرما از دستگاه به مح نیا ترین مهمداد.  هشکا یو نگهدار ریمناسب و با تعم شده تعیین

را تا  طیمح یاما دما ،گیرد میقرار  موردپسند کننده خنکو  هیاست و غالباً توسط انواع مختلف تهو دیدستگاه مف یبرا

 ی( و انرژتجدید غیرقابل ها آناز  ی)برخ هیدر بالا، مصرف منابع اول ذکرشدهاز عوامل  تر مهم. دهد می رییتغ یحد

 .برق است یبرا موردنیاز

مانند دود  یخاص یها ندهیاست که با آلا یگریکار انداختن، پس از استفاده، مرحله د از. پس آلات نیماش ساخت

استفاده  نه،یبه ی. طراحشود یشخص مم رهیسوخت و غ ،ی، گرما، مصرف انرژگردوغباربرش گاز،  یندهایاز فرآ یناش

 دیجد یها نیاستاندارد موجود، ماش یها نیبا ماش همراهمنجر به توسعه شود.  دیبا دیجد یها یاز مواد و فناور

و کاهش متناظر اثرات  یدر انرژ ییجو بر صرفه دیدرصد بالاتر، با اثرات مف 3تا  2 یبالا با بازده باراندمان

 .محیطی زیست
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