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 gisاصفهان با مسیر احداثی با  –محور یاسوج  نهیبه ریمس نییتع
 

 2، علی آرام1*نوید بهادر
 
 

 چکیده
علت نقش بسزایی که در چگونگی قرارگیری مسیر در  رود و به شمار می عملیات طراحی یک مسیر به اولیهاقدامات  ازجملهمسیریابی 

های اجرایی مسیر از طرف دیگر دارد  که در هزینه توجهی قابلو تأثیر  طرف ازیکود ارتباط با سایر تأسیسات، محیط، و عوارض مجاور خ
 ها راه شبکهپایدار و تحولات اساسی در امور اقتصادی، اجتماعی، و فرهنگی، نقش  توسعهزمان با رشد و  بایستی بررسی دقیق شود. هم

سرزمین را بارور و  بالقوه؛ علاوه بر اینکه منابع و استعدادهای شود می های مهم و زیربنایی در توسعه بیشتر نمایان عنوان یکی از بخش به
ای در کاهش  نقش عمده تواند میتعیین مسیر  مرحلهمعیارهای صحیح و جامع در  لحاظ کردن .کند میرشد و شکوفایی را فراهم  هزمین

کند. بدین منظور، در تحقیق حاضر، عوامل متعددی ایفا  زیست محیطها و حفظ  های اقتصادی، افزایش ایمنی، و دسترسی جاده هزینه
لغزش، فاصله از گسل، فاصله از مراکز شهری برای مسیریابی بهینه در مسیر  ، زمینشناسی زمینمانند شیب، ارتفاع، کاربری اراضی، 

است. روش  شده پرداخته اصفهان –محور یاسوج مسیر در  ترین کوتاهپژوهش حاضر به تعیین  در لذا، ت.اس شده گرفتهرودسر در نظر 

Ar افزار نرمها از  تحلیلی بوده و برای تحلیل داده -تحقیق در این پژوهش توصیفی cGI S و از مدل AHP  با توجه  است. شده استفاده
نتایج  مناسب و نزدیکی به مراکز اقتصادی و دوری از گسل انتخاب شد. درشیبعلت قرارگیری  ش بهرو ازاینبه مسیر بهینه، با استفاده 

تر است و این  این مسیر نسبت به مسیر قبلی کوتاه نهزمان و رسیدن به بهی مدت ازلحاظآمده  دست دهد مسیر به آمده نشان می دست به
 .شود میسوخت و کاهش ترافیک  هزینهموضوع سبب کاهش 
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 مبهادر، آرا                               gisاصفهان با مسیر احداثی با  –محور یاسوج  نهیبه ریمس نییتع
 

 مقدمه: _1
 با هایی جاده توسعه ،باوجوداین ولی، ندارد؛ بیشتری تأکید به نیاز ملی اقتصاد هدرتوسع زیربنایی ختارهایسا از یکی عنوان به ها راه عملکرد
 توسعه آور زیان اثرهای و ها آسیب موارد برخی در و داشت خواهد دنبال به زیست محیط بر ای گستردهمنفی  اثرهای نامناسب طراحی

 توان می زیست محیط بر ها جاده محیطی زیست اثرهای از .کند می خنثی را دسترسی و ارتباط افزایش مزایای که زیاد است قدر آن ها جاده
 (.65: 1831منوری، (کرد اشاره جایی جابه اثر در محلی جوامع نابودی حتی یا سیماها، تغییر و سطحی های آب صدا، هوا، به آلودگی

 کلیه در یزیست محیط معیارهای ویژه به سازی جاده مسیرهای انتخاب در رمؤث معیارهای تعیین برای گسترده مطالعات انجام بنابراین،
 بین تعارض کاهش مطلوب، کارایی تضمین در آینده، یزیست محیط های بحران وقوع از پیشگیری به برداری بهره و طراحی مراحل
 (.9: 1993 هانکارد، و موفات( شود می منجر آن ناموزون استقرار از ناشی اجتماعی و اقتصادی های هزینه کاهش و ،ها کاربری
 زیرا است؛ طراحی مسیر در کارشناسان مشاوره و گیری تصمیم برای کارآمد سیستمی بهینه مسیر طراحی در مکانی اطلاعات های سیستم
 در .کند می راهمف ریزی برنامه و پردازش، مدیریت، نظارت، اطلاعات، وتحلیل تجزیه برای مهمی های قابلیت جغرافیایی اطلاعات سیستم
 و اقتصادی، مهندسی، و فنی عوامل همچون عوامل مؤثری توان می جغرافیایی اطلاعات سیستم وسیله به بهینه مسیر طراحی
 سیستم وسیله به بهینه مسیر طراحی در .کرد تعیین را بهینه مسیر موردنیاز های الگوریتم از استفاده با و کرد سازی مدل را یزیست محیط

 از پلیس و ،نشانی آتش اورژانس، خودروهای گاز، و نفت خطوط ،سازی راه ازجملهمختلفی  کاربردهای برای جغرافیایی اطلاعات
 (.31: 1891و همکاران،  ینیماه) شود می استفاده مسیر ترین کوتاه های الگوریتم

 آن دهنده تشکیل های یال وزن مجموع که ای گونه به است؛ )گره(رأس دو بین مسیری یافتن مسئله درواقع مسیر ترین کوتاه یافتن مسئله
 طی برای لازم زمان برحسب که هستند مسیر های بخش دهنده نشان ها یالو  ها مکان دهنده نشان ها رأس حالت این در .شود کمینه
 های استراتژی شامل شهری ونقل حمل شبکه در مسیریابی های گیری تصمیم ،ها الگوریتماین  نتایج از .اند شده گذاری وزن ها آن کردن
: 1891 ،یو کرکه آباد یذوالفقار)خودروهاست  یبرا ریمس یمختلف ط های گزینهو  یکیتراف طیبا شرا تطبیق در مسیر انتخاب مؤثر
11 .) 
 

 مسأله طرح _2
 خسران کمترین با طبیعت ،ها محیط از در برخی و دارد انسان ی استفاده برای محدودی توان اکولوژیکی جهان، زیست محیط که ازآنجایی

 رو ازاین ،گردد می زیست محیطنابودی  و تخریب به منجر آن در توسعه دیگر کمترین برخی در حالیکه در است، توسعه مهیای بالاترین
 شود داختهمنطقه پر اکولوژیک ارزیابی به آن، از استفاده برای ریزی برنامه از پیش زیست محیط در پایدار ی توسعهانجام  برای است لازم

 (.11: 1831 )مخدوم،
 ی کلیهدر  یزیست محیط معیارهای ویژه به سازی جاده انتخاب مسیرهای در مؤثر معیارهای تعیین برای گسترده مطالعات انجام نیبنابرا

 بین تعارض کاهش مطلوب، تضمین کارایی آینده، در یزیست محیط های بحران وقوع پیشگیری از به منجر ،برداری بهره و طراحی مراحل

 .(Moffat and Hankard, 1989: 9) شود می ناموزون آن استقرار از ناشی اجتماعی و اقتصادی های هزینهکاهش  و ها کاربری
مواصلاتی کوهستانی است و همین امر نیز باعث  محورهایزاگرس دارای  های کوه رشتهکهگیلویه بویراحمد به دلیل قرارگیری در میان 

در سطح استان را باید  خیز حادثهی ها جادهیکی از  .شناخته شود یافته توسعهاستانی کمتر  ها راهدر حوزه  ها استانگر شده تا نسبت به دی
 اصفهان، ازجملهچندین استان مهم  بااتصالکُریدر مهم و جنوب کشور  عنوان بهکه امروز از آن  ای جادهدانست،  اصفهان -جاده یاسوج

ی زیادی وجود دارد که در آن تصادفات منجر به فوت رخ خیز حادثهنقاط  محور یاسوج به اصفهان  .شود می، خوزستان، بوشهر یاد فارس
 .دهد می

ی و حجم خاکبرداری زیاد یکی از مسیرهای پرهزینه در ایران بوده که زمان زیادی از شروع ساخت توپوگرافوضعیت  توجه با این مسیر
 با درنظر گرفته فاکتورهای ،اصفهان -یاسوج  شده احداث مسیر در این پژوهشتمام مانده است. ، اما هنوز ناگذرد میی مواصلاتاین محور 

 .خواهند شدهم مقایسه مسیر بهینه طراحی پیشنهادی با کمترین هزینه با  و شده تعیینمسیر  ازنظر یاقتصادی و اجتماع ،یکیاکولوژ
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 پیشینه تحقیق _3
 شهرها و آبادانی بین راه ترین نزدیک مانند عواملی و است شده می استفاده کلی روابط رشته یک از مسیر تعیین برای گذشته های زمان در
 و شیب و پیچ در ایمنی عوامل تنها نه  ،نقلیه وسایط فراوانی علت به امروز ولی. گرفت می قرار نهایی مسیر تعیین ملاك رو مال ای راهه و

 افزایش و تجارت ،  منطقه کشاورزی و صنایع در راه تأثیر قبیل از دیگری عوامل بلکه گیرد یم قرار ملاك ها راه از عبور راحتی و سرعت
 گیرد. قرار موردتوجه باید مسکونی های زمین قیمت

 از مندی بهره و عهــتوس هــب ابیــتیــسد ایرــب فــمختل یاــهروــکش یاــهزاــنی ترین مهم از یــیک ها بزرگراه اثدــحا
 دیجاا و توسعه ،ناپذیر اجتناب یمرا   درنتیجه. ستا بیشتر یمنیا و کمتر نماز در تخدما و الاـک لاـنتقا ایبر ونقل ملح یهاهشیو

 لیو ارد؛ند یبیشتر تأکید به زنیا اقتصاد ملی توسعه در یربناییز یهارساختا از یکی انبهعنو ها راهعملکرد  است. های بزرگراه
 و اـیبهـسآ   و شتدا هداخو لنباد به زیست محیط بر را ای گسترده بـنامناس یـحاطر اـب هایی جاده سعهتو ،یـمنف اترـثا  ،باوجوداین

 اترـثا از. زدمیسا خنثی را سترسید و طاـتبار یشازـفا ییاامز که ستا دیاز رقدآن هادهجا اردوـم برخی در ،عهـتوس آور زیان اترـثا
 دینابو یـحت یا و سیماها تغییر و سطحی های آب ك،خا ا،صد ا،هو گیدلوآ به انتومی منطقه زیست محیط بر هادهجا محیطی زیست

 (. 66: 1831منوری،.)درـک رهاـشا جایی جابه رـثا در یـمحل عـماجو
 با رازی. است مستقیم خط یک با مقصد و مبدأ های پست ارتباط آل ایده حالت در و راه ترین کوتاه یافتن پارامتر ترین اساسی مسیریابی در

 مانند اجرایی عملیات هزینه و طرف ازیک فونداسیون و آلات یراق قبیل از لازم تجهیزات تعداد یا مقدار خط مسیر شدن کوتاه
 و میرعبدالهی)چشمگیری خواهد یافت کاهش دیگر طرف از جاده آسفالت های شناسی هزینه، و خاك مکانیک و زمین ،برداری نقشه

بیشتری ندارد؛ ولی،  تأکیداقتصاد ملی نیاز به  توسعهعنوان یکی از ساختارهای زیربنایی در  به ها هراعملکرد  (.1:1898همکاران،
 به دنبال خواهد داشت و در برخی موارد آسیب زیست محیطبا طراحی نامناسب اثرهای منفی گستردهای بر  هایی جاده توسعه، باوجوداین

 محیطی زیست. از اثرهای کند میاست که مزایای افزایش ارتباط و دسترسی را خنثی  زیاد قدر آن ها جاده توسعه آور زیانها و اثرهای 
اشاره  جایی جابهسطحی و تغییر سیماها، یا حتی نابودی جوامع محلی در اثر  های آبمیتوان به آلودگی هوا، صدا،  زیست محیطجادهها بر 

 کرد.
برخوردار  محیطی زیست اقتصادی مهندسی، -و استانداردهای فنی معمول از تمامی ملاحظات های روشبا  شده طراحیاغلب مسیرهای 
 علاوه بر آن ممکن است با عبور از نواحی غیرمجاز، موجب احداث مسیرهای ارتباطی شده و های هزینهافزایش  منجر بهنبوده و این امر 

 های سامانهبر  و مبتنیاصول نوین از  گیری بهرهرا ایجاد نمایند. در این راستا  محیطی زیستشده و مشکلات  زیست محیطتخریب 

میتوان عوامل مؤثری GIS وسیله بهمسیر  بسزایی را در حل مسأله مسیریابی ایفا نماید. در طراحی نقش تواند می (GIS)اطلاعات مکانی

 .یین نمود، مسیر بهینه را تعموردنیاز های تحلیلو با انجام  کرده سازی مدلرا  محیطی زیستمهندسی، اقتصادی و  فنی چون عوامل

Duran-Fernandez2014و)Santosمبتنی بر  (یک سامانه جامعGIS مسیر در سطح کشورمکزیک ارائه  ترین کوتاهبرای تعیین
 .اند کرده
خودکار با کمک سـامانه اطلاعـات  ی شیوه، از مسـیریابی بـه زیستی محیطبه منابع  رسانی آسیببرای کاهش  سازی راه های پروژهدر 

ابراهیمی پور و   :ازجملهاست،  شده انجامزیادی در سراسر جهان  های بررسیکه در این زمینه تاکنون  شود میاده جغرافیـایی استف

انجام داد. در این تحقیـق، پـانزده   GISبا عنوان مسیریابی خطوط انتقال آب بـا اسـتفاده از 1384همکاران پژوهشی را در سال 

 GIS،سپس با استفاده از الگوریتم کمترین هزینه در محـیط .شـد گذاری ارزشتولید نقشه هزینه  پـارامتر تـأثیرگـذار شناسایی و برای
با در نظر گـرفتن ملاحظـات  شده احداثنسـبت بـه مسـیر  شده تعییناقدام به تعیین مسیر نمود و به این نتیجه رسـید که هزینه مسیر 

در  زیستی محیطرعایت اصـول  ی درباره ای مطالعه،1831اران در ســالســتوده و همکــ .درصد کمتر است19، زیستی محیط
، خـاك، پوشش اراضی، شناسی زمینوی عوامل تأثیرگذار را شـیب،  .بین شهرهای رشت و انزلـی انجـام داده اسـت آهن راهمسـیریـابی 

مسیر، شش مسیر مختلف طراحی کرد و  ترین کوتاهوریتم ، با استفاده از الگگذاری ارزشرودها و میراث فرهنگی در نظر گرفـت و پس از 
و همکــاران در 8ســادك .انتخاب گردید شده طراحیبـا استفاده از تحلیل سلسله مراتبی، مسـیر بهینـه از بـین مسیرهای  درنهایت
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از بزرگراهـی در شـهر بیـروت از کشـور . ایـن مطالعـه روی دوازده کیلـومتـر اند کردهبــرای مسـیریابی اسـتفاده GIS از1999ســال 
آبی،  های جریانموجود، کاربری اراضی، توپوگرافی، رودخانه و  ای راههسیاسـی،  های لایهلبنـان صـورت گرفـت کـه در آن، 

ی و زیست محیطجوامـع و معیارهای  وتحلیل تجزیهمسیرهای ممکن بر پایه  درنهایت، خاك و عمـق آب رقـومی شـدند و شناسی زمین

در انتخـاب مسـیر بزرگـراه  GIS فناوریبا عنـوان اسـتفاده از  ای مطالعه1111،در سال 1گراهام و رویس .ژئوتکنیکی ارزیابی شد
داشــتند. در ایــن مطالعــه، ســه محــدودیت و هشــت مشخصه شناسایی و وزن دهی شد. سپس با اسـتفاده از 

، منـاطق شهری، شـیب بـیش از ها دریاچهمحدودیت در نظر گرفتـه شـامل:  .نهایی را تهیـه کردنـد نقشه مطلوبیتIdrisi،افزار نرم

آبی،  های جریان، ها دریاچهعبارت بودند از:  ها مشخصهشد.  دار نشاندو ارزشی  های نقشه صورت بهبـود کـه  ها بزرگراهدرصـد 8

در  GIS ی در فرآیند مسیریابی به کمـکزیست محیطیی و شـیب نمودن معیارهای ، مناطق شهری و روسـتاها جاده، ها بزرگراه، ها جنگل
 کردکــوی، بنــدرگز و گلوگاه است. های شهرستان

 

 مبانی نظری _4

 بهینه مسیریابی در  gisنقش _1_4

 است؛ مسیر طراحی در نکارشناسا مشاوره و گیری تصمیم برای کارآمد سیستمی بهینه مسیر طراحی در مکانی اطلاعات های سیستم  

 فراهم ریزی مدیریت ،برنامه و  پردازش، نظارت، اطلاعات، وتحلیل تجزیه برای مهمی های قابلیت جغرافیایی اطلاعات سیستم زیرا

 فنی عوامل همچون مؤثری ،مدل را یزیست محیط و  عوامل توان می جغرافیایی اطلاعات سیستم وسیله به بهینه مسیر طراحی در. کند می

 سیستم وسیله به بهینه مسیر طراحی در. کرد تعیین را بهینه مسیر موردنیاز های الگوریتم از استفاده با و کرد سازی اقتصادی مهندسی، و

 از پلیس و ،نشانی آتش اورژانس، خودروهای گاز، و نفت خطوط ،سازی راه ازجمله مختلفی کاربردهای برای جغرافیایی اطلاعات

 مسیری یافتن مسئله درواقع مسیر ترین کوتاه.مسئله یافتن (31:1891همکاران، و ماهینی) شود می استفاده مسیر ترین کوتاه های الگوریتم

 و ها مکان دهنده نشان ها رأس حالت این در.شود کمینه آن دهنده تشکیل های یال وزن مجموع که ای گونه به است؛ (گره) رأس دو بین

 ،ها الگوریتم این نتایج از. اند شده گذاری وزن ها آن کردن طی برای لازم زمان برحسب که تندهس مسیر های بخش دهنده نشان ها یال

 و ترافیکی شرایط با تطبیق در مسیر انتخاب مؤثر های استراتژی شامل شهری ونقل حمل شبکه در مسیریابی های گیری تصمیم

 (11:1891ی،خودروهاست)ذوالفقاری و کرکه آباد برای مسیر طی مختلف های گزینه

  شبکه سازی مدل _2_4

 صورت به شبکه مدل یک. است شبکه یک های داده از نمایشی ای شبکه مدل. است متصل هم به خطی عوارض از سیستمی شبکه یک 

 در .(1119:1931.)لاپین و همکاران،یابد میاست تشکیل  خطی از جریان های کانال دهنده نشان که اتصالاتی تعریف از خطی گراف یک

 تقاطع ارتباطات است. دهنده نشان ها گرهمدل شبکه، 

  

                                                           
4
 Ham and Royce 
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  ای شبکه مکانی اطلاعات های سیستم در مسیریابی _3_4

مطالعه شده است. مسئله عام  ونقل حملمسیر بیش از چهل سال است که در زمینه های گوناگون مانند علوم رایانه و  ترین کوتاه مسئله
مسیرهای بین یک  ترین کوتاهدارد. مسئله اصلی تعیین یک یا تعداد بیشتری از  شده تعریفش مسیر نیاز به یک شبکه از پی ترین کوتاه

 .است شده دادهمنبع و مقصد با یک سری خطوط 
 درنتیجهو  کند میتأمین بسیاری از نیازهای شهروندان را فراهم  زمینه ها کاربریکاهش فاصله بین  (11:1111)اسمیت و همکاران،

 (513:1115)گرازی،گردد میفرها و دسترسی آسان را سبب کاهش حجم و مسافت س

 

 روش تحقیق _5

اطلاعات  مانند اسناد و مدارك مکتوب یاز ابزارها و ای کتابخانه مطالعات طریق از نخست است. تحلیلی توصیفی نوع از حاضر تحقیق
موجود و اطلاعات  های نقشهتکمیل و با تلفیق میدانی، اطلاعات موردنیاز  های بررسیسپس با مشاهدات و  شد. آوری جمع موردنیاز

 مهم عوامل ها جاده فنی و خصوصیات هندسی در مطالعه همچنین و کارشناسان آرای از گیری بهره با تحقیق، این در است. شده گردآوری
، لغزش زمینخطر  ن،یزم یکاربر ،یارض تیقابل ش،ی، فرسابیارتفاع، ش های نقشهاین فاکتورها شامل  .شد تعیین بهینه مسیریابی در

و نقشه مناطق  برداری نقشهسازمان  ها راهو  ها رودخانه 1:16111 یتوپوگرافاز  شیب های نقشه. و رودخانه هستند ها گسلمناطق ممنوعه 
 دونقطهیافتن مسیر بهینه بین  منظور به خواهد شد. تهیه  1111لندست  مربوط به سال  ای ماهواره از تصاویرممنوعه با استفادها 

 پردازش خواهد شد، یسلسله مراتب لیتحل قیو مدل تلف ArcGIS افزار نرم قیپژوهش از طر نیا از آمده دست به های داده جینتا موردنظر
 آید. به دست دونقطه نیببهینه  ریتا مس

 

 معرفی محدوده مطالعه: _6

جنوب  در و ،باشد میدرجه 11/81و85/61است که طول و عرض جغرافیایی آن به ترتیب  یلویه و بویر احمدگکه مرکز استان یاسوج

ی ارتباطی میان ها راهاست. این شهر به دلیل قرار داشتن در مرکز  شده واقعزاگرس  های کوه رشتهغربی ایران و در میان کمربندی از 

متری از سطح دریا  1311این شهر در حدود  .شود میکریدور شمال به جنوب محسوب  نوعی بهی اصفهان، یزد و فارس ها نااست

 .آید می حساب بهاست که از این حیث دومین مرکز استان مرتفع بعد از شهرکرد  شده واقع
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 ها داده وتحلیل تجزیه _7

  ها یافتهبحث و  _1_7

جغرافیایی شده و عملیاتی که برای از سازمان جغرافیایی وارد محیط سیستم اطلاعات  اخذشدهفایل  شیب های لایهدر این مرحله 
 نوع .است خروجی و ورودی چند یا یک شامل پردازش هر عملیات، این . درگیرد مینهایی صورت  وتحلیل تجزیهبرای  ها داده سازی آماده

 وتحلیل تجزیه توابع به ورود جهت موردنیاز ای داده ساختار و ورودی خام های داده ساختار به شود میاعمال  ها داده روی بر که پردازشی
 .دارد بستگی
 این بنابراین، .مؤثراست و کارا صورت به ها داده روی ترکیب عملیات اجرای امکان بودن، ساده همچون خصوصیاتی دارای رستری ساختار
 و استخراج زیرمعیارها و امعیاره از هر یک ای نقشه های لایه ادامه در .شد انتخاب تلفیقی مدل ورودی های داده سازی ذخیره برای ساختار

 در .است اطلاعاتی های لایه نمودن مرجع زمین سازی و رقومی شامل مرحله این .شود می داده پایگاه وارد بعدی مراحل اجرای برای
مطالعاتی  ناحیه به مربوط اطلاعات .است موردنیاز اطلاعاتی های لایهاستخراج  تحقیق عملی مراحل از مرحله اولین مسیر، تعیین فرایند

معیار  اینکه دلیل به ذکرشده معیارهای میان از، توپوگرافی، شیب، جهت شیب و ... گردآوری گردید. ها گسلاز قبیل مسیرهای ارتباطی، 
 تبدیل رستری به فرمت وتحلیل تجزیه جهت ها نقشه و شود تولید ها آن از فاصله رستری هلای باید ،هاست پهنه و مراکز از فاصله موردنظر

 آرك افزار نرم در ... و  1پیکسل رستر به تبدیل و  5فاصله نظیر 6فضایی وتحلیل تجزیه اکستنشن توابع و دستورها از استفاده با که شوند
                                                           
5
 Spatial Analysis 
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 فضای به معیارها همه جغرافیایی اطلاعات سیستم افزار نرم محیط در مدل اجرای برای مرحله این در .گیرد می ای انجام آس جی
 اقلیدسی فاصله محاسبه برای 3اقلیدسی فاصله دستور از است، مدنظر فاصله میزان معیارها برخی برای ازآنجاکه .دشدن منتقل رستری
 .است شده آورده مربوطه های نقشه ادامه در .شود می مربوطه ملاحظه های نقشه ادامه در .شد استفاده معیارها

 

 بهینه مسیر تعیین جهت اطلاعاتی های لایه _1_1_7

 ،شناسی زمینخاك،  شامل چندضلعی عوارض .شود می انجام بهینه مسیر تعیین در مؤثر اطلاعاتی های لایه کردن رقومی مرحله این در
 جداگانه هلای صورت به اطلاعات جغرافیایی سیستم محیط در تا شد مشخص ها گسل و معابر شبکه شامل خطی عوارض ... و فرسایش،
 آن مبنای بر که کرد معین و تعریف را هایی شاخصباید  مشخص، هدف به یابی دست برای یاریچندمع ارزیابی در. شود می مشخص

 آرای از گیری بهره با تحقیق این (. در1813:96) کرم، نامند میارزیابی  معیار را شاخص این .یافت دست مشخص هدف آن به بتوان
 یک هر درباره ادامه در که شد تعیین بهینه مسیریابی در مهم واملع ها جاده فنیو  هندسی خصوصیات در مطالعه همچنین و کارشناسان

 .است شده بحث مجزا ها آن از

 

 (DEM) رقومی ارتفاعی مدل _2_1_7

 خاکی عملیات حجم نمودن تعدیل جهت در تأثیرگذار پارامترهای ترین مهم از یکی منطقه رقومی ارتفاعی مدل مسیریابی بحث در
 بدین. است غیره و مجاز، حداکثرشیب طرح، سرعت دید، فاصله مانند راه هندسی خصوصیات همچنین تأمین)خاکبرداری و خاکریزی( و 

 منطقه ارتفاع هلای استخراج بنابراین، .اجتناب شود زیاد ارتفاعی تغییرات با مناطق از مسیر عبور از ممکن حد تا است ضروری منظور،

 .باشد داشته مؤثری بسیار نقش مسیریابی تحلیل در تواند می

                                                                                                                                                                                 
6
 distance 

7
 convert raster to features 

8
 Euclidean Distance 
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 شیب هلای تهیه _3_1_7

 و برداری خاك عملیات اجرای به نیاز زیاد شیب با مناطق در .است زمین شیب ها راه مسیر تعیین در مهم یها مشخصه از یکی
 .شود اجتناب سیرم عبور زیاد برای شیب با هایی پهنه از امکان حد تا باید بنابراین،. است شیب کاهش منظور به تونل ایجاد و ریزی خاك

 استفاده جغرافیایی اطلاعات سیستم افزار نرم های قابلیت از استفاده با و ارتفاعی رقومی مدل هنقش از شیب هنقش تهیه برای منظور، این به
 .شد تهیه هیستوگرام منحنی شکستگی به توجه کلاس، با پنج در نقشه این .شد
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 اراضی کاربری هنقش _4_1_7

 های ارزش محیطی زیست و اقتصادی لحاظ به مختلف های پوشش .است مسیریابی تحلیل در کلیدی عوامل از دیگر یکی اراضی پوشش
 بنابراین، .است پُرهزینه بسیار محیطی زیستلحاظ  به شده حفاظت یا جنگلی نواحی از ها جاده عبور دادن نمونه، عنوان به .دارند متفاوتی

 گذاری ارزش محیطی زیست و اقتصادی معیارهای با متناسب ها آن از یک هر و شود تهیه طلوبم نحو به باید منطقه اراضی پوشش هنقش
 تری بهینه مسیر کند، عبور دارند کمتری ریالی ارزش که بایر های زمین و گیاهی ضعیف پوشش با مناطقی از مسیر که درصورتی .شود

 جغرافیایی اطلاعات سیستم افزار نرم در اراضی کاربری هنقش و است شده تهیه16111/1 هنقش ازمنطقه  اراضی کاربری هنقش .بود خواهد
  .است شده تبدیل رستری فرمت به تبدیل نوارابزار از استفاده با
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 خیز لغزش مناطق هنقش _5_1_7

  .است ارانمناطق پُرب در خصوص به مسکونی مناطق و ها جاده کمین در همواره که است طبیعی معضلات از یکی لغزش وقوع خطر
  د.باش داشته فاصله خیز لغزش مناطق از امکان حد تا بایست می نهایی مسیر



 

11 

 

   http://geo2.ir                       1401اییز،پ، 2شماره  ،4، دوره علوم زیست محیطی و دانش جغرافیافصلنامه 

 

 
 

 سیل خطر هنقش _6_1_7

 احتمال .شود می ها هزینه افزایش سبب درنتیجه و شود می ها ابنیه و ها پل احداث به منجر رودخانه از ونقل حمل مسیرهای عبور
 با و است شده تهیه 16111/1 هنقش از منطقه یها رودخانه روی بر سیل خطر هنقش .شود می حادثه بروز و تخریب و درراه گرفتگی آب

 .است شده تهیه خطر سیل با های آبراهه از فاصله هنقش جغرافیایی، اطلاعات سیستم افزار نرم در فاصله دستور از استفاده
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 فاصله و گسل از فاصله هنقش _7_1_7

 تحلیل هتجزی منظور به و شد رقومی افزار نرم در و مشخص موردمطالعه همنطق شناسی زمین هنقش روی از گسل از فاصله حریم هنقش
 جلوگیری احتمالی خطرهای بروز از تا باشد داشته فاصله منطقه در موجود یها گسل از امکان حد تا بایست می نهایی مسیر .شد استفاده

 .کند
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رستری را بر اساس  های لایهرستری درآورد سپس همه  صورت بهمؤثر در مسیریابی را اطلاعاتی  های لایهدر مرحله بعد باید کلیه 
 ی هزینهکمتر  های شیبمثال لایه شیب زمین را با توجه به اینکه  طور بهکرد  بندی طبقهمطلوب بودن یا نبودن جهت مسیریابی دوباره 

. نقشه دهیم میرا اختصاص  9و بیشترین شیب  1. شیب کمتر کنیم می بندی طبقهزیر  صورت بهکمتری جهت احداث راه ارتباطی دارند 
 حاصل از این مرحله به شکل زیر خواهد بود.
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 Rasterآوردن یک نقشه واحد باید با استفاده از دستور  به دستاطلاعاتی در هم و  های لایهدر مرحله بعد جهت ادغام همه 

calculater   نقشه حاصل از این مرحله در زیر آورده شده  کنیم میقبل را در هم ضرب اطلاعاتی حاصل از مرحله  های لایههمه
 است.
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 را اجرا کرد. نقشه حاصل از این مرحله در زیر آورده شده است. Cost back linkدر مرحله بعد باید دستور 

http://geo2.ir/
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 زیر می باشد. صورت بهرا اجرا کنیم، نقشه حاصل از این مرحله  Cost Distanceدر مرحله بعد باید دستور 
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 است.  شده داده، نتیجه این مرحله در زیر نمایش کنیم میرا جهت مسیریابی نهایی اجرا  Cost pathدر مرحله آخر دستور 

http://geo2.ir/
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 نقشه مقایسه مسیر موجود و مسیر بهینه خروجی از سیستم اطلاعات جغرافیایی در زیر آورده شده است.  درنهایت
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 گیری نتیجه _8

 مقصد به مستقیم خط یک با را شروع نقطه آل ایده حالت در که است مسیر ترین کوتاه یافتن پارامتر ترین اساسی جاده، وساز ساخت در
 و فونداسیون ،مثال عنوان به ،دهد می کاهش را موردنیاز تجهیزات مقدار یا مقدار توجهی قابل طور به مسیر کردن کوتاه زیرا ،کند می مرتبط

 از یکی عنوان به ها راه کارکرد. خاك مکانیک و شناسی زمین ،برداری نقشه مانند عملیاتی های هزینه کاهش ضمن جاده، آسفالت
 منفی تأثیر نامناسب، طراحی با هایی جاده توسعه ،وجود بااین. ندارد بیشتری تأکید به نیاز ملی اقتصاد توسعه در زیربنایی ساختارهای

 افزایش مزایای که است زیاد آنقدر آسیب این. رساند می آسیب آن به موارد برخی در و شتگذا خواهد زیست محیط بر توجهی قابل
 سطحی، های آب صدا، هوا، آلودگی به توان می را زیست محیط بر ها جاده محیطی زیست اثرات. کند می تضعیف را دسترسی و ارتباطات
 اعم امنیتی ازنظر ارتباطی یها راه حساسیت دیگر سوی از. داد نسبت یجابجای طریق از محلی جوامع تخریب حتی یا تغییریافته الگوهای

 بسیار ها راه ساخت در بهینه و صحیح مسیرهای به ویژه توجه رو ازاین. کند می دوچندان را موضوع این اهمیت اجتماعی و اقتصادی از
 و اقتصادی مهندسی، فنی، استانداردهای و حظاتملا تمامی از شوند، می ساخته مرسوم های روش با که ها جاده اکثر. است ضروری
 با زیست محیط تخریب امکان همچنین و ارتباطی های راه ساخت های هزینه افزایش باعث درنتیجه و نیستند برخوردار محیطی زیست

 .شود می غیرمجاز مناطق از عبور
GI با مسیر طراحی از پس S، تأثیر که مسیری تا شد می ارزیابی دیگر مسیرهای یطیمح های ویژگی با انطباق ازنظر باید گزینه هر 

 نوعی درواقع شده ریزی برنامه مسیرهای بین از بهینه مسیر انتخاب. شود انتخاب بهینه گزینه عنوان به دارد، کمتری محیطی زیست
 چیدمان جاده، شیب: از عبارتند رکا این انجام معیارهای. است بهینه مسیر انتخاب نهایی هدف آن در که است معیاره چند گیری تصمیم

http://geo2.ir/


 

20 
 

 مبهادر، آرا                               gisاصفهان با مسیر احداثی با  –محور یاسوج  نهیبه ریمس نییتع
 

 .منطقه در گذرگاه مساحت و زمین پوشش نوع ،ها رودخانه با جاده احتمالی های تلاقی مسیر، از عبوری خاك نوع جاده، اطراف زمین
 خسارات ستا ممکن خطا هرگونه وقوع و است اهمیت حائز بسیار موضوع است، بهینه مسیر انتخاب مورد در گیری تصمیم که ازآنجایی

 طراحی. کند می بهینه انتخاب یافتن برای را مناسب و معقول های روش اتخاذ لزوم امر این. باشد داشته همراه به را ناپذیری جبران
 ،هدد می افزایش را ها راه شبکه کارایی تنها نه. گذارد می تأثیر شهر پایدار توسعه بر که است عواملی ازجمله راه ریزی برنامه و راه مناسب

 و نگهداری و ساخت طراحی، ازنظر بودن بر هزینه بر علاوه شهری یها راه. شود می مسیرها شدن کوتاه و ها هزینه کاهش باعث بلکه
 طراحی است لازم بنابراین. هستند برخوردار عمومی افکار و محیطی زیست اقتصادی، ویژه حساسیت از ،محیطی زیست منفی اثرات

. است بهینه مسیر انتخاب قدم اولین جدید، جاده هر ساخت برای. کنند رعایت زمینه این در را لازم تانداردهایاس و باشند داشته مناسبی
. شود ارزیابی معیار چندین است لازم اغلب مسیر، یک تعیین برای. است عاقلانه همیشه هزینه حداقل با مسیر بهترین انتخاب

 روش از است لازم هستند، متقابل و مستقل عملاً که دارد وجود متعددی کیفی و کمی پارامترهای مسیریابی، فرآیند در که ازآنجایی
GI حاضر، موردپژوهش در. شود استفاده تصمیم پشتیبانی روش یک عنوان به معیاره چند ارزیابی S ساخت در آن های قابلیت که بود 
 منظور به. کرد فراهم را بهینه مسیر تعیین در مؤثر پارامترهای میتما با تداخل امکان آن، روی بر مختلف های تحلیل انجام و داده پایگاه
 از فاصله جاده، از فاصله مسکونی، مناطق زمین، رانش برق، خطوط پلیس، های ایستگاه ،شناسی زمین معیار دوازده بهینه، مسیر تعیین
 شده طراحی جاده که شد مشخص تحقیق این اساس بر. گرفت قرار ارزیابی مورد اراضی کاربری و سیلاب شیب، ارتفاع، فرسایش، گسل،

 ،درنتیجه. کند می دوری محیط حساس نقاط تمام از و کند می عبور روستایی و شهری مناطق و ها رودخانه مانند کمتری نسبی موانع از
 های لایه آوردن دست به هزینه کل ،محیطی زیست نامطلوب اثرات کاهش و خصوصی حریم حفظ های سیاست رعایت دلیل به

 در مهمی نقش آنها توزیع ویژه به ها محدودیت که گفت توان می مسیرها تمامی به توجه با همچنین. یابد می کاهش مختلف اطلاعاتی
 تعیین فاصله ترین کوتاه درنتیجه و شود می محدود عوامل این تأثیر تحت مسیر اصلی برد و نقش دیگر عبارت به. دارد مسیر تعیین

 .شود می
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Abstract 

Routing is considered as one of the primary measures of the design operation of a route, and due to its 

significant role, how the route is placed in relation to other facilities, the environment, and its adjacent 

complications on the one hand, and the significant impact it has on the implementation costs of the route, on 

the other hand, should be carefully investigated. At the same time as sustainable growth and development and 

fundamental developments in economic, social, and cultural affairs, the role of the road network appears as 

one of the important and fundamental parts in further development; In addition to the potential resources and 

talents, it makes the land fertile and provides the ground for growth and prosperity. Considering the correct 

and comprehensive criteria in the route determination stage can play a major role in reducing economic costs, 

increasing safety, and road accessibility and preserving the environment. For this purpose, in the current 

research, several factors such as slope, height, land use, geology, landslide, distance from the fault, distance 

from urban centers have been considered for optimal routing in Rudsar route. Therefore, in the current 

research, the shortest route on the Yasouj-Isfahan axis has been determined. The research method in this study 

is descriptive-analytical and ArcGIS software and AHP model were used for data analysis. According to the 

optimal route, it was chosen using this method due to its location in a suitable slope and close to the economic 

centers and far from the fault. The obtained results show that the obtained route is shorter in terms of duration 

and reaching the optimum than the previous route, and this will reduce the cost of fuel and reduce traffic. 

Keywords: geographic information system, shortest path, optimal path 


