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دریانقلابر،یهایاخایساخت،درسالهریزیپروژهوبرنامهتیریمد،سازیابزارکارآمدجهتبهینهکیعنواناطلاعاتساختمانبهسازیمدل

ولجادیوسازاصنعتساخت هایسبببروزنگرانیران،یجهانسومازجملهایقدرتمنددرکشورهایتکنولوژنیگسترشآهستهایکردهاست.

درآن،اقداممؤثری BIM شدنسالازمطرحنیخوددارد،وباگذشتچندیروشیپیادیشدهاستومشکلاتوموانعزنهیزمنیدرایاریبس
کارگیریآنصورتهایاجراوبهزمینهجادیوایابیارزنیدولتبهصنعتساختکشوروهمچنیازسوندیفرانیایرسانیومعرفآگاهییبرا

رازیدرشهرش (BIM) تمانسازیاطلاعاتساخواستفادهازمدلییعدمکارالیدلایبررسقیموضوعهدفتحقتی.باتوجهبهاهمتنگرفتهاس
عدملیومصاحبهباخبرگاندلایا-پژوهشبااستفادهازمطالعاتکتابخانهنیبود.درایهمبستگ-یفیوازنوعتوصیکاربردقیبود.روشتحق

شدهمشخصهایشناساییمؤلفهنیبیرابطهدرون DEMATEL کی.سپسبااستفادهازتکندیگردییسازیاطلاعاتساختمانشناسامدلییکارا
تأثیرزانیمنیازعواملکهمبکیووزنهریزوجساتیصورتمقابه (ANP) شبکهلیکارگیریروشتحلشدهبابهشناساییی.پارامترهادیگرد

نیاستکهدربنیاانگریبندیعواملمؤثربواولویتارهایوزنمعنییحاصلدرخصوصتعجی.نتادیمحاسبهگردژنیافزارسوپردسآنهاست،درنرم
هارتبهنیبالاتریبهترتیبدارا٠/۳۱زمانباوزناری،مع٠/۳۱باوزنیمنابعانساناری،مع٠/۱۳باوزنیفناری،مع٠/۱۳باوزنیمالاریعوامل،مع

.بودند
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 ایلخانی پور                     و ...                سازی اطلاعات ساختمانو استفاده مدل ییعدم کارا یابیارز

  مساله انیب-1
ریباساسهیدرمقاهیبودننرخبازگشتسرمانییمانندپایبامشکلاتفراوانریوسازدرچنددههاخوصنعتساختیعمرانهایپروژه
اجرایتیریهایمدهزینهشیافزاع،یصنا هزینهینبی۔شیهایپهزینهلیتحم،ییو و تغیهایناشنشده است.روراتییاز بوده برو
عنوانبهیشدهاست.تکنولوژلیصنعتمتمانیدرانیهاینوآوریکمبهسمتاستفادهازفنعمران،کمنیمهندسکردیرونیبنابرا

مدلدیپدازیننیاتیمنظورجلبرضاساختمانوبهیمهمدرطراحندیفرآکی است. سازیاطلاعاتساختمانروندتوسعهوآمده
هاواطلاعاتایازدادهبرداریازساختماناستکهمجموعهساختوبهره،یطراح،ریزیشدهازبرنامهسازیمدلشبیهکیاستفادهاز

تماماجزایغن اتیمربوطبهساختماندرطولچرخهحیاز با ارتباطهوشمندتماماعضا داراست)لگریکدیآنو وهمکاران،یرا

۸٠۳۳ کهمیهاییمازتکنولوژییکی (BIM) اختمانسازیاطلاعاتسمدل|(. واقعدیمفاریتوانددرصنعتساختمانبسیباشد،
اتیساختوعمل،یطراح،ریزیبرنامهیسازهیبهمنظورشبیاانهیمدلرادیتوسعهوتولندیسازیاطلاعاتساختمانفرآشود.مدل

یهاکههرکدامازبروندادهتاسکیگرا،هوشمندوپارامترءیداده،شازیمدلغنکی،BIM باشد.مدلبهدستآمدهازیاجرام
یهاتواندنماهاودادهیصورتکهکاربرمنیباشد،بهایمتنوعکاربرانمتخصصمیازهایبهنییپاسخگویآنبرایهاودادهیبصر

یوبررسرائهاندیفرایوارتقایسازمیتصمیکهبرایبهاطلاعاتجهیاستخراجوپردازشکردهودرنت BIMخودراازمدلازیموردن
کاملازیمنبعاطلاعاتکیکهدهدیماقرارماریرادراختیازساختمانواقعیمجازیشینمانی.همچنابدیامکاناتمربوطاست،دست

اهمباشدیساختمانمیتماماجزا آندرگرفتناطلاعاتییتوانامتوجهآنباشد،دیوسازکهصنعتساختمانبادرساخت BIM تی.
مانندهیپایاثرگذاربرکاربردهایندهایفراگریاستفادهآنهادردیدادنبهاطلاعات،برایبامعنشیدادنبهکاربردهاسعتمدلوو

ارزشاصلتیتدارکاتوامن،یریاندازهگ یآورجمعوتیریمدش،یرایآندرکنارهمگذاشتناطلاعاتووییتوانا BIM یاست.
وساختاستیبهتردرطراحجیبهنتادنیرسیاطلاعاتبرانیکردنا

تواندبهسرعتوسهولتازیموادمیهایژگیوریمقادجه،یساختمانرانشاندهدکهدرنتاتیحیتواندکلچرخهیمدلمنیا

هاوستمیمجدددارند.سفیوتعریجداسازتیقابلیمختلفکاربهسادگیمحدودهوبخشهانطوریاستخراجگرددوهم BIM مدل
مات،یاسنادساختمانندترسنیدادهشوند.همچنشیازامکاناتساختماننمایباگروهایباکلیتباطاراسیتواننددرمقیترتیبهام

فرآهیتهاتیجزئ دشنهادیپیندهایشده، و سادگیمشخصاتمگریشده به یتوانند بادیارتباطپگریکدیبه )ستوده ویدختیکنند
 (۳۱۱۱همکاران،

بهیوعملکردیکیزیفاتیاستکهخصوصیمدلسهبعدکیاطلاعاتساختمانمدل ایمشینماتالیجیصورتدبنارا نیدهد.
یمدلسازیشود.فناوریمناسبدرطولچرخهعمربنامحسوبمماتیاخذتصمیدادهمشترکوقابلاتکابراگاهیپاکیمدل

نه،یچونهزییارهایبخشد.معیپروژهرابهبودمتیموفقیارهایمعران،یدردستمدتمندقدریعنوانابزاربه (BIM) اطلاعاتساخت
نهفتهلیازپتانسیمرسوم،بخشعمدهایقراردادهایارهیجزتیماهلیبهدلن،ینویفناورنیااریبسیایباوجودمزات،یفیزمانوک

محصولاتپروژهتیفیساختوبهبودک،یطراحندیبدوناصلاحفرایهایعمراندرپروژهیداریبهپالیماند.نیفادهمدرآنبدوناست

یکیدرصنعتساختمانبهشرفتهیپیهاستمیسریسا BIM ستمیکارگیریسبهافته،یتوسعهیباشد.امروزهدرکشورهاینمریامکانپذ
نی.اشودیازآنهادرپروژههاافزودهمیریوبهرهگاتمطالعتیاهمزانیشدهوروزبهروزبرملیدهاتبیدرطراحهیاولاتیازضرور
دریکشورهایها،براستمیسنیکارگیریابهنهیدرزمرهیوغبیومعاایمزایبررسه،یبهمطالعاتگستردهاولاجیکهاحتستیدرحال

آندرپروژهیرینشدهولزومبکارگتهشناخرانیبهطورکاملدرایحتستمیسنیست.ااتیحائزاهماریبسرانیحالتوسعههمچونا
درتواندیمیریسازیاطلاعاتساختماندرپروژهچهتأثاندکهمدلافتهیدریموفقپروژههابهخوبرانیهاهنوزدرکنشدهاست.مد

ازیوبهرهمندییهاستمیسنیموفقاستقرارچنیاجرایکند،لذابراادجیپروژهایدراجراعیدرسازمانوتسریبالابردنبهرهور

ازشرکتهایومیوتوسطکنسرس EPC هایبزرگکهاغلبدرقالبپروژهیفروگذارنکردهاند.توجهبهساختاراجرایکوششچیآنهاازه
راییهاستمیسنیضرورتاستفادهازچنتیژهها،اهمپرویاجرایندیومدلفراردیگیپروژهانجاممیمطرحدراجرایوسازمانها

روشنمیبرا وجایما ازدستاوردها صرفنظر تجربهاستقرارسییهاستمیسنیچنگاهیسازد. وپروژهها، یها-ستمیدرسازمانها
ازمواردبایاریراهنبودهودربسهمتیباموفقشهیهمییهاستمیسنیاندازهنشاندادهشدهاست.استقرارچننیخصوصادرایاطلاعات
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بهسازمانوپروژهمتحملنمودهاند.همچنیهایگزافاندوهزینهگشتهشکستدچار ستمیهایسشکستپروژهینرخبالان،یرا
ملمؤثربرازصاحبنظرانرابرآنداشتهاستکهعللوعوایاریگرددبسیواقعمزیپروژههانیکهدرحوزهاجرایاطلاعاتیها

عدملیپژوهشدلانیموضوعدراتیشودراجستجوکنند.باتوجهبهاهمایمهدیآنهاباتیفقمویکهبرایطیشکستپروژههاوشرا

.شدیبررسرازیدرشهرش (BIM) سازیاطلاعاتساختمانواستفادهازمدلییکارا
)سیرفر همکاران ۳۱۱۱و پژوهش( یدر ا»تحتعنوان مدلسازاستفاده مدیاطلاعاتساختمانبرایز نگهداشتدرتیریبهبود

یساختمانهانیاطلاعاتساختمانپرداختند.دربیمدلسازیبهبررس«یدولتمارستانیبیموردی:مطالعهیعمومیساختمانها
تیتحتنظارتومالکرانیدرایدرمانیهارساختیاست.قسمتاعظمزنهیپرهزاریهابسمارستانیدربزاتیتجهتیریمد،یعموم

حال،بهبوددرنیشود.درعیمیدرمانیهاوبخشهامارستانیدولتصرفبیازبودجهیاستوسهمقابلتوجهیبخشدولت
شدهرادربرداشتهباشد.متاسفانهتاهیخدماتاراتیفیکشیبخشوافزانیاینهیتواندکاهشهزیممارستانیبزاتیتجهتیریمد
گرفتهشدهدهیهادرکشورنادمارستانیبزاتیتجهتیریکمکبهمدیاطلاعاتساختمانبرایمدلسازیهاتینوناستفادهازقابلک

یبررویموردیمطالعهامانجنیدرکشوروهمچنیدرمانزاتیوتجهساتینگهداشتتاسستمیسیبابررسق،یتحقنیاست.درا
سعنژاددریهاشمدیشهمارستانیب بهدرکدرستیتهران، ابعادایشدهاستتا درنهامیموضوعبرسنیاز توجهبهشرات،ی. طیبا

ستمینقاطقابلبهبودتوسطمدلاطلاعاتساختماندرسسات،یپرسنلنگهداشتوتاسیوسطحدانشفنیبخشدولتیبودجه
قابلییشناسایدولتیهامارستانیبزاتیتجهتیریمد آزماییااجرتیشدند، نشیبودنآنها آخر در یبرایکلیساختارزیشدو
مدلییابتدایهاتیاستفادهازقابلیپژوهش،حتنیایهاافتهیشدهاست.طبقشنهادیکاربردهادرسطحکشورپنیاعیوسیاجرا

یشود.مواردیدولتیهامارستانیبزاتیونگهداشتتجهتیریدرروندمدیقابلتوجهیبودهاتواندباعثبهیاطلاعاتساختمانم
نیراحتترارتباطمؤثربیبرقرارزات،یوتجهساتیتاسیابیومکانیینگهداشت،بهبوددرجانمایهاتیکاهشزمانانجامفعالرینظ

امیمینیبشیازجملهنقاطقابلبهبودپیاضطرارطیشراتیریافراد،آموزشبهترومد هیارایادهاشنهیپیاستکهاجرادیشوند.
وتیریبهبوددرمدجادیدهند،باعثایملیکشورراتشکیهامارستانیدرصدب۵۷کهیدولتیهامارستانیدربقیتحقنیشدهدرا

 BIM اطلاعاتساختمانیمدلسازیطراح»تحتعنوانیدرپژوهش(۳۱۱۵وهمکاران)یرتیآنهاگردد.بصزاتینگهداشتتجه

یاستفادهازمدلسازشیاطلاعاتساختمانپرداختند.همزمانباافزایمدلسازیبهبررس « CSF تیموفقیتایبرعواملحیمبتن

ا BIM اطلاعاتساختمان در جهان، سالزینرانیدر اواخر بهنیا۳۱۱۳از توجهدمورقاتیتحقیبرادیجدنهیعنوانزمموضوع
مطالعاتصورتگرفتهونیمحقق با گرفتهاست. جهتدرکعمیطراحیمدلهایبررسقرار حالاجرا در و اثراتبهقیشده از
ایقاتیتحقیدرجوانبمختلفصنعتساختخلاهایفناورنیایریکارگ جیشودکهموجبشدهاستنتایبارهمشاهدهمنیدر

واهدافتیبهموفقدنیرسیبرایمانعخلاهانینکنداانیدرپروژهرانمایفناورنیازایادملموسوارزشکسبشدهقابلاستن

پژوهشحاضرباهدفارائهمدلجهتطراح  CSF تیموفقیاتیبرعواملحیاطلاعاتساختمانمبتنیمدلسازیپروژههستند.

ازجملهدستاوردها لبرعوامیمدلاطلاعاتساختمانمبتنیاثرگذاربرطراحلعوامیتوانبهبررسیمقیمهمتحقیانجامشد.
شدهاندویطبقهبندیتیریمد-یواثربخشییکارا-یفنیوکنترلیفیک-یاقتصادیکهدرپنجگروهشاخصهاتیموفقیاتیح

مدلسازنیهمچن روند عواملحیاطلاعاتساختمانمبتنیارائه روتیموفقیاتیبر بهینهیکردیبا طراحبه اجرایسازیدر یو
پژوهشششماههنیایوکاهشنرخشکستدرپروژههانامبرد.قلمروزمانشتریارزشافزودهبباهدفکسبیهایساختمانپروژه

اولویتقیتحقنیایباشدوجامعهآماریم۳۱۱۱دومسال وزبهمنظور مجموعهخبرگانوکارشناسانرشاخصها،یبندیشاخصها
هرتیاشد.درجهاهمیوهدفمندمیتصادفریصورتغپژوهشبهنیدرایری.نمونهگباشندیمنهیزمنیتجربهدرایمتخصصودارا

زکی و شاخصها روشتصمیرشاخصهایاز از استفاده با تعیریگمیاستخراجشده آهنگردیگردنییچندشاخصه همکارانی. و
یزمانومصرفانرژ،نهیآنجهتکاهشهزیسازادهیپیساختمانونحوهاطلاعاتیمدلساز»تحتعنوانیدرپژوهش(۳۱۱۵)

امروزهبخشقابلتوجهساختماناطلاعاتیمدلسازیبهبررس«یهایساختماندرپروژه درحالیکشورهاهیازسرمایپرداختند.
پروژههاخواهدنیایدراجراتیهرکشورموفقیعواملرشداقتصادنیازمهمتریکیآناختصاصداردویهایعمرانتوسعهبهپروژه

بخشنیگذاراندراهیهمراهاست؛بااستقبالسرماینرژوهدررفتانهیهزشیفراوانزمان،افزاراتیازپروژههاباتأخیاری.بسبود
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احساسشیازپشیوسازبساختنینویبهاستفادهازروشهاشیدرپروژههاگرایوکاهشمنابعانرژنهیزمان،هزشیافزانیوهمچن
اطلاعاتیمدلسازکردیبارویومصرفانرژنهیسازیزمان،هزبهینهیراهکارهایپژوهشبهبررسنیردرامنظونیشود،بدیم

اطلاعاتساختمانیمدلسازیهاتیمزانیاطلاعاتساختمانبهبیمدلسازندیفرآیساختمانپرداختهشدهاست.پسازمعرف
تیزمتیکردهودرنهایمختلفبررسیراازجنبههاندیفرآنیایسازادهیپسپپروژهپرداختهشدهاست،سنفعانیهرکدامازذیبرا
یدرقالبپروژهاکردیرونیایسازادهیشدهاست.درادامهنحوهپانیکارگیریآنبپروژهبهبهنفعانیذلیتمانیآنوهمچنیها

یوارهایدالیچهارنوعمتریاست،کهبابررسنشاندادهشده Energy plus و REVIT NAVISWORK یافزارهابانرمیعمل
استفادهشده)زمان،یکارفرمادرپارمترهاتیاهمبیبااحتسابضراالیمترنیبهمنظورانتخاببهتریتدرمدلمطالعایوخارجیداخل
بلوکسیانرژنهیهزانه،یسالیانرژنه،یهز بهتربهیمانی(، گمختلفیهانهیگزنیبالیمترنیعنوان بهره مزایریبا مدلیایاز

واینیشدهاستصادقانیساختدرکنترلپروژههابیمدلچهاربعدیکاربردهاتیساختمانانتخابشدهاستودرنهایاطلاعات

وریوتعمیریزیبازسازدربهبودبرنامه (BIM) اطلاعاتساختمانیتحتعنواناستفادهازمدلسازیدرپژوهش(۳۱۱۵همکاران)

بررس«یصنعتیساختمانهاینگهدار فناوریمدلسازیبه ، BIM اطلاعاتساختمانیمدلسازیاطلاعاتساختمانپرداختند.
یمدلهادارانیباشد.ایساختمانمکییونگهدارریوتعمیبازساز،ریزیبرنامهاتیازهمهجزئیتالیجیبرنامهدکیساختندیفرا

اطلاعاتیشود.مدلسازیمفیتعریبانامقواعدپارامترینیقوانلهیشدوکنترلرفتارروابطآنهابوسبایهوشمندمیایاجزاءواش

ساختو،یدرعرصهطراحنینویعنوانانقلاباطلاعاتساختماناستکهبهتیریومدیازطبقهبندینینوکردیرو (BIM) ساختمان
امرساختموردتوجهکپارچهیتیریمدیوبهطورکلیانسانیرویمنابعونده،یوفانهیزاجرا،ه،یطراحتیریبرداریوبهمنظورمدبهره

یمختلفساختدرهمانمدلسهبعدیهاتیاطلاعاتمربوطبهاجزاوفعالرهیذخ،یمدلسهبعدکیبا BIM قراردارد.تفاوت

پرداختهیصنعتیساختمانهایونگهدارریوتعمیریزیبازسازدربهبودبرنامه BIMیریبکارگلیپتانسیبهبررسقیتحقنیاست.درا
مرتبطیوعمرانیفنیبخشهامانکارانیوتخصصپیکارشناسانوکارکنانفنران،یحاضرشاملمدقیتحقیآمارهشدهاست.جامع

بافرمولکوکرانحجمیریگباشندوازروشنمونهینفرم۳۵۷۷مجموعهکهتعدادریزیوشرکتهایخودروسازیباشرکتها

یصنعتیرادرصنعتساختمانهایدی،تعاملجدBIM ستمیسدهدینشانمژوهش،پنیایهاافتهینفربدستآمدهاست.۱۱۳نمونه
ویهماهنگیریتواندباعثشکلگیامرمنینمودهاستکهاجادیآنهاایونگهدارریوتعمیریزیبازسازدربهبودبرنامهژهیبهو

رادرپروژهدارند،یسهمیبهنحوکیکههرنفعانیذیتمامیکارفرما،سازنده،بهرهبرداروبهطورکلنیبالادرباریبسیکپارچگی

.گردد

الاتیصنعتساختمانادر (BIM) سازیاطلاعاتساختمانارزشدرکمدلی،درپژوهشخودبهبررس(۸٠۳٠وهمکاران)کیریب

سنجشیارهایتوجهمتخصصانومحققانراجلبکردهاست،امامع BIM ارزشکسبوکاریریمتحدهپرداختهاند.گرچهاندازهگ

پیوسودمندنهیهز افزاینوآور BIM ندیفرایهاشرفتیمرتبطبا قابلتوجهنهیبهاطلاعاتهزیدسترسشیهاوجوددارد. سود،
درمیفرصتمنافعمستقد،یهایجدآوریاتخاذفنیمتخصصانصنعتساختمانبرایبرایاصلیهازهیازانگیکیرایزخواهدبود؛

دهد.یانجامشد،ارائهم۸٠٠۱راکهدربهارسالیاردهدرسطحگستنیآنلاقیتحقکییهاافتهیمقاله،نیخوداست.ااتیعمل

دهیمتحدهاستکهتوسطشرکتکنندگانمختلفدرصنعتدالاتیایتساختمانسازدرصنع BIMمطالعه،درکارزشنیهدفا

.داردکزدرسطحپروژهتمر BIM هایمرتبطبااستفادهازملموسوهزینهیایبهطورخاصبرمزایبررسنی.اشودیم

)جان همکاران پذ(۸٠۳۵و ارزرشی، شرکتهاBIMیآمادگیابیو در مدلیرسبریوانیتایمعماریرا اند. اطلاعاتکرده سازی

هانهیتواندبهطوربالقوههزیمرایشناختهشدهاستزتی(بهرسمAECوساز)وساختیمهندس،ی(درصنعتمعمارBIMساختمان)

زمانتحو تلیو با کاهشدهد. تصووجهرا دولتتاBIMبیبهمنافعحاصلاز سوانی، کندکهمبیاستیقصددارد اتخاذ ادلهرا

ینیبشیقابلپریغBIMوجود،اثراتکاربردنیبرقرارسازد.بااوانیمجوزساختتایرادرپروسهبررسBIMبریمبتنکیالکترون

یشرکتبرایوآمادگرشیپذیابیارز،یوانیتایشرکتمعمار۸۸۱درBIMاستفادهازیفعلتیوضعیبررسشانیاست.هدفمطالعها

BIMرشیبهپذمیکهتصمردیموردتوجهقرارگرندگانیگمیتواندتوسطتصمیاستکهمینیشبیمدلپکیجادیواBIMیاجرا

ازیمیازنشیداشتند.باریرادراختBIMبریمبتنیقبلاابزارهایموردبررسیهرسهمشرکتهاباینشاندادکهتقرجی.نتارندیگیم
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باایروندبازرسلیتسهیرابBIMیبهاستفادهازابزارهالیشرکتهاما آنهابهشدتتحتلیحال،تمانیمجوزساختوسازبودند.
رشیمربوطبهپذیمشکلاتوفرصتهایقرارگرفت.چالشهایفنتیوحمایمالیهازهیانگب،یرقزهیانگ،یدولتیاستهایتأثیرس

BIMکهازییمشابهمواجههستنددرسهایمشابهوچالشهاطیاباشرگریدیکهدرکشورهاییشرکتهایموردبحثقرارگرفت.برا
استممکناستمفیوانیتایتجاربشرکتها لدیآموختهشده منطقلازمبرا(۸٠۳۳وهمکاران)یباشد. ازنانیحصولاطمی،

مدلهایکپارچگی بررسBIMساختمان)یاطلاعاتیتبادلاطلاعاتدر را ای( اند. پژوهشخوشانیکرده روشدر یبرادیجدید

تبادلدادهیهایژگیازویشاملانواعمختلفMVDدهد.ازآنجاکهیارائهمMVDمطابقباالزاماتمتنوعBIMیهادادهیابیارز
ایم بررسیسازشدهجاچکیانواعقاعدههاقیتحقنیشود، طبقهبندیاجرایوهایکندوسناریمیشدهرا کند.یمیمناسبرا

یقانونمنطقباتیاستکهبراساسترکIfcDocبریمبتنBIMیهادادهیمقالهشاملمنطققانونواعتبارسنجنیان،یاعلاوهبر
ثابتیهاازبهاشتراکگذاشتنمجموعهدادهکردیرونیرودکهایشدهاست.انتظارمیبررسیوهایشدهوسنارشناسایینیانواعقوان

BIMکند.یبانیمدلهدفمندپشتدگاهیدکیییمربوطبهنحوومعنایافتیردیهادادهتیفیکدییوتا 

 
 

 
 
 

 قیمواد و روش تحق -2

 قیتحق روش-2-1
یمیازنوعهمبستگیفیتوصقیپژوهش،تحقنیدراقیباشد.طرحتحقیمیکاربردقیازنظرهدف،ازنوعتحققیتحقنیروشا 

نیرابطهبیکهبهبررسلیدلنیاست،بهایوهمبستگدهدیموجودارائهمتیوضعازیریجهتکهتصونیاستازایفیباشد.توص

.باشدیمیلیتحلیفیپژوهشتوصنی.روشاازدپردیدرمدلموردنظرمرهایمتغ

جوواستفادهازمقالاتوجستیبخشبامطالعاتکتابخانهانی:درایگذشتهوانجاممطالعاتکتابخانهااتیبرادبیمرور .۳

 .ردیگیخصوصصورتمنیاقداماتانجامشدهدرانترنت،یدرا

 در شهر شیراز (BIM)بررسی دلایل عدم کارایی مدلسازی اطلاعات ساختمان

 معیار زمان

کاهش سرعت 
گیری -گزارش  

بررسی 
وضعیت و 

 تاخیرات پروژه

 معیار منابع انسانی

نیاز به نیروهای 
مختلف مقیم دفتری 
برای پروژه نیاز به 
نیرو های مدیریتی و 

 کنترل پروژه

 معیار فنی

پراکندگی اطلاعات و نبود 
سیستم یکپارچه بالارفتن 

ریسک پروژه در فاز اجرا و 
پایین آمدن دقت تصمیم گیری 

 فضایی پیچیده برنامه ها

ورود تکنولوژی های نوین در 
 عرصه ساخت و ساز

افزایش تنش های میان 
 کارفرما و پیمانکار

 معیار مالی

بالا بودن هزینه طراحی 
با نرم افزار های 

BIM هزینه آموزشی
افراد کلیدی و مرتبط 

 درون کارگاه
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نیگذشتهوهمچنقاتیبااستفادهازمطالعاتوتحق :(BIM) سازیاطلاعاتساختمانمدلییعدمکارالیدلاییشناسا .۸
یودربخشهانییعدارند،ترازیدرشیساختمان هایدرپروژهیباپژوهشییوخبرگانکهسابقهاجرانیمصاحبهبامتخصص

 .خواهندشدیمختلفگروهبند

.استدهیگردنییتعیعوملاصلنیبیروابطدرونمتلیگامبااستفادهازروشدنی:درایعواملاصلنیرابطهبنییتع .۱

بریشدهپرسشنامهاازعواملشناساییکیهریورتبهبندتیدرجهاهمنییازعوامل:بهمنظورتعکیهریرتبهبند .۱

مانکارنیمهندسانعمرانوپ پرسشنامههاتوسطخبرگان،نی.ادیخواهدگردیطراح ANP ومتلیروشدیمبنا

،وزنودرجه ANP روشیپرسشنامههاوبرمبنا بااستفادهازتیها.درندیپرخواهدگردرازیوسازدرشهایساختپروژه

.گرددیمنییمشخصتعیهارشاخصیازشاخصهاوزکیهرتیاهم

سازیاطلاعاتمدلییکارایبرایکاربردشنهاداتیمرحلهپنیدراجینتای:باتوجهبهبررسیکاربردیراهکارهاهیارا .۷

 .دیارائهخواهدگرد (BIM) ساختمان

.ردیگیقرارمیریگجهیونتلیوتحلهی:موضوعپروژهموردتجزیریگجهیونتلیوتحلهیتجز .۱

  
 

واطلاعاتموردندادهیابزارگردآور پرسشنامهخودساختهپژوهشگربودهکهسئوالاتآنبراساسسئوالاتنیدراازیها پژوهش،
استفادهیازروشدلفارهایکردنشاخصهاومعیی.جهتنهادیواستخراجگردهیراهنماتهدینظراساتریزیومدلمفهومقیتحق

یطراح ANP ومتلیروشدیبرمبنایشدهپرسشنامهاازعواملشناساییکیهریرتبهبندوتیدرجهاهمنییمنظورتعبه.دیگرد
ادیخواهدگرد مهندسانعمرانوپنی. توسطخبرگان، دردیپرخواهدگردرازیوسازدرشهایساختپروژهمانکارنیپرسشنامهها .

نییمشخصتعیهارشاخصیازشاخصهاوزکیهرتیدرجهاهم،وزنو ANP روشیوبرمبناابااستفادهازپرسشنامههتینها

  .گرددیم



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 




 پژوهش ندیفرا

 

 یبررس

 نهیشیپ

 قاتیتحق

 ایمرتبط 

 ییعدم کارا

 یمدلساز

 اطلاعات

ساختمان

(RIM) 

 

عوامل موثر  ییشناسا

 ییر عدم کاراب

اطلاعات  یمدلساز

با  (BIM) ساختمان

 یاستفاده از روش دلف

 نیرابطه ب نییتع

 ییشناسا یارهایمع

شده با استفاده از 

متلیروش د  

 نییتع

وزن و 

درجه 

هر  تیاهم

از  کی

عوامل 

 ییشناسا

 شده
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باشد.نمونهپژوهشازیمیریهمگونوقابلاندازهگیهایژگیویکهدارااءیاشایایازافرادعبارتاستازمجموعهیجامعهآمار
انیچننیا نتیاخذمیجامعه ممیپژوهشبهآنجامعهتعمجهیگرددو )نادریداده یشود همکاران، ۳۱۳۱و دریجامعهآمار(.

رازیش۱خصوصامنطقهرازیشهرشیدرحالاجرایمسکونیهایساختمانهاومتخصصانمربوطبهپروژهنپژوهشحاضر،کارشناسا
۷حداقلینفرکهدارا۳۸۷(معادلباینمازیمتر۸٠بانایفارس)خیبامراجعهبهسازماننظاممهندسیباشد.حجمجامعهآماریم

پژوهش،پروژهدرحالاجرایزمانیدربازهنیداشتهاندهمچنییبااجرایتجربهپژوهش BIM نهیوسازبودهودرزمسالسابقهساخت

جامعهینفر(ازفرمولکوکرانبرا۳۸۷)یحجمنمونهوباتوجهبهمحدودبودنجامعهآمارنییبهمنظورتع .داشتهاندانتخابشدند

 .محدوداستفادهشدهاست
 ابانیمورد قبول باتوجه به تعداد ارز CVR حداقل

 مورد قبولCVRحداقل مقدار تعداد ارزیابان مورد قبولCVRحداقل مقدار تعداد ارزیابان

5 ۱۱/٠۳۱۷۱/٠

6 ۱۱/٠۳۱۷۳/٠

7 ۱۱/٠۳۷۱۱/٠

8 ۵۷/٠۸٠۱۸/٠

9 ۵۳/٠۸۷۱۵/٠

11 ۱۸/٠۱٠۱۱/٠

11 ۷۱/٠۱۷۱۳/٠

12 ۷۱/٠۱٠۸۱/٠



یآلفابیقرارگرفتومقدارضریموردبررس SPSS افزاربانرمرهایازمتغکیهریمربوطبهپرسشنامهبراییایپژوهشپانیادر

 .قرارگرفتدییذکورموردتاپرسشنامهمییایپانیبنابراد،یگرد٠/۵بالاترازرهایهرکدامازمتغیکرونباخبرا
 

 رهایکرونباخ متغ یآلفا بیضر 1 جدول
آلفایکرونباخمتغیرها

۳۳/٠معیارمالی

۱۸/٠معیارفنی

۳۱/٠معیارمنابعانسانی

بااستفادهازروشدلفنیادر تهپرداخ (BIM) سازیاطلاعاتساختمانمدلییعواملمؤثربرعدمکاراییبهشناسایپژوهشابتدا
 رابااستفادهازگریکدییشدهبرروعواملشناسایییواثرگذاریری.درادامهاثرپذمیینمایمیابتدابررسرشاخصها،یخواهدشد.وز

Dematel هارابااستفادهازرشاخصیازشاخصهاوزکیتأثیرهرزانیومتیدرجهاهمتی.درنهادیگردواهدخنییتع ANP 

.دادهشدهاستحیبهطورخلاصهتوض ANP ومتلید،یدلفیبخشروشهانیرا.دمیآوریبدستم
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 بحث و نتایج-3
(BIM)ساختماناطلاعاتسازیمدلکاراییعدمدلایلبینروابطتعیین
روش.زیمپردامیدیمتلازاستفادهباهامؤلفهدرونیروابطبررسیبهها،شاخصزیروشاخصهاتعیینوجلساتبرگزاریازپس

ارائهراخبرگانومدیرانینظرمبنایبر(BIM)ساختماناطلاعاتسازیمدلکاراییعدمبرایشدهتعیینمعیارهایبینرابطهدیمتل
موجودهایشاخصبرسطردرموجودهایشاخصازیکهرتأثیرخصوصدرراخبرگاننظراتمیانگینابتداراستاایندر.کندمی
(۸جدول)گردیدتعیینستوندر


 ماتریس ارتباط مستقیم برای معیارهای اصلی 2جدول 
معیارمالیمعیارفنیمعیارمنابعانسانیمعیارزمان

معیارمالی۳/۸۳/۱۱/۸٠

معیارفنی۱/۸۷/۳٠۵/۸

معیارمنابعانسانی۱/۸٠۸/۱۱/۸

معیارزمان۱/٠۳/۸۱/۳٠


،پسازتعیینماتریسارتباطمستقیممعیارهابااستفادهازنظرخبرگان،بایدماتریسمذکورنرمالایزباتوجهبهفرایندروشدیمتل

(استفادهمیکنیم.۸(و)۳گردد.براینرمالیزهکردنفوقازفرمولهای)

(۳)

ازرابطهزیربهدستمیآید:rکه

(۸)
(ماتریسنرمالیزهشدهرانشانمیدهد.۱جدول)

 نرمالیزه شده ماتریس ارتباط مستقیم برای معیارهای اصلی -3جدول 

معیارمالیمعیارفنیمعیارمنابعانسانیمانمعیارز

معیارمالی٠٠/٠۸۱۳/٠۱۷۱/۱۸۳

معیارفنی٠٠۱۳٠/٠/٠۳۵۸/۱۱۱

معیارمنابعانسانی٠/٠۱۱۱/٠٠۱۱۵/۸۱۳

معیارزمان٠/٠۱۱۱/٠۳۱۳/٠۱۸۳

 
.آیدمیدستبه(۱)فرمولبهتوجهبافازیکلروابطماتریسفوق،هایماتریسمحاسبهازبعد

(۱) 

 .استشدهدادهنشان(۱)جدولدرT ماتریسمحاسبهنتایج.استیکهماتریسIفرمولایندر

صرفجزئیروابطازتوانمیروشاینبا.شودمحاسبهآستانهارزشبایدها،شاخصبین(NRM)شبکهروابطنقشهتعیینجهت
NRMدرباشدبزرگترآستانهمقدارازTماتریسدرآنهامقادیرکهروابطیتنها.کردترسیمرااعتناقابلروابطشبکهوهکردنظر

 .شودمحاسبهTماتریسمقادیرمیانگینتااستکافیروابطآستانهمقدارمحاسبهبرای.شدخواهددادهنمایش
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 (Tماتریس ارتباط کل ) -4جدول 

معیارمالیمعیارفنیارمنابعانسانیمعیمعیارزمان

معیارمالی۸/۵۸۸/۸۷۱۸/۸۱۱۳/۸۷۷٠

معیارفنی۱۳۱/۸۳۱۱/۸۳۱۱/۳۱۱۱/۸

معیارمنابعانسانی۵۱۱/۸۱۸۷/۸۷۳۳/۸۳۱۱/۸

معیارزمان۸٠۷/۸۸۱۵/۸۳۳۱/۸۷۸۵/۸

حدآستانه۱۳۳/۸



کهکوچکترازآستانهباشدصفرشدهیعنیآنرابطهعلیدرنظرگرفتهنمیTتریسبعدازآنکهشدتآستانهتعیینشد،تمامیمقادیرما
(.۷)شود

 (Tماتریس ارتباط کل ) 5جدول 

مالیمعیارفنیمعیارانسانیمنابعمعیارزمانمعیار

مالیمعیار۳۳۳۳

فنیمعیار٠٠٠۳

انسانیمنابعمعیار۳٠۳۳

زمانمعیار٠٠٠۳


بااستفادهازخروجیدیمتلبهدر باتوجهبهرابطه۳صورتشکلنهایترابطهبیننگاشتتأثیررابطهیمؤلفهها مشخصگردید.

استفادهمینماییم.ANP درونیشاخصهاازروش






 نگاشت تأثیر رابطه ی مؤلفه ها 1شکل 

 

(BIM)ساختماناطلاعاتسازیمدلکاراییعدمبرمؤثرعواملاهمیتدرجه-۳
درهاپرسشنامهمبنایبرآمدهبدستشاخصهایزیربینهایرابطه(.۳نمودار)شدطراحیایشبکهمدلصورتبهرامسالهکلیمدل

نمودیمبندیرتبهایشبکهتحلیلفرآیندروشازاستفادهباراآنهاونمودهاعمالزوجیمقایساتماتریسهای بندیرتبهمنظوربه.
آوردخواهیمبدسترااصلیهایشاخصوزنونمودخواهیمبندیرتبهمدلبهنسبتراشاخصهاابتدامدل، ابتدامنظوربدین.

دستبههایدادهازاستفادهبا.دادیمتشکیلرامربوطهکارشناساننظربهتوجهباراهدفبهنسبتشاخصهازوجیمقایساتماتریس

http://geo2.ir/
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گرددمیتعیینمعیارهاوزنهدف،بهنسبتاصلیهایشاخصزوجیمقایساتایهماتریسیعنیآمده هایماتریسسپس.
.گردیدتعیینهاگزینهنهاییومحلیوزنوتشکیلخبرگانپرسشنامهازاستفادهبامعیارها،بهنسبتهاگزینهزوجیمقایسات
نشان،(۳شکل)گردیدتعییندیمتلروشازاستفادهباکهشاخصهانبیداخلیارتباطاساسبرکه،۳شکلدرمدلایشبکهساختار
دربدونهدف،تابعمبنایبرهاشاخصزوجیمقایساتماتریسابتدازوجی،مقایساتهایماتریستعیینمنظوربه.استشدهداده
.(۱جدول)گردیدانجامآنهابینداخلیارتباطگرفتننظر

بامتناظرزوجیمقایساتماتریسبهمربوطهایدادهابتدابنابراین.شودمیانجامدسیژنسوپرافزارنرمزااستفادهباعملیاتفرایند
(۱جدول.)نماییممیدسیژنسوپرافزارنرمواردرااستگردیدهآوریجمعخبرگانپرسشنامهمبنایبرکهاصلیهایشاخص


 ماتریس مقایسات زوجی شاخص های اصلی 6جدول 

معیارفنیمعیارمالیانسانیمنابع

زمان۱/۵۱۱۱/۳٠۱۱۱/۱۵٠٠٠

فنی۱/۳۱/۳

مالی۵/۳


پساست۳/٠ازکمترچونکهباشدمی٠٠۳۱۱/٠برابرمدلسازگاریضریبکهگردیدمشخصافزارینرمهایخروجیبرتکیهبا

دسیژنسوپرافزارنرمواردراسیستمزوجیمقایساتبهمربوطهایدادهسیستمسازگاریبهتوجهبا.گرددمیاثباتسیستمگاریساز
نماییم.میمحاسبهراهامؤلفهازیکهربهمربوطوزنونموده

ارائهشدهاست.۵وزنورتبهنهاییشاخصهامحاسبهودرجدول


 رتبه نهایی مؤلفه ها نسبت به هدف 7جدول 
رتبهوزنشاخص

۱۱۱/٠۳فنیمعیار

۱٠۱/٠۸معیارمالی

۳۱۸/٠۱انسانیمنابعمعیار

۳٠۱/٠۱معیارزمان


درادامهماتریسمقایساتزوجیبینشاخصها،بادرنظرگرفتنارتباطداخلیبینآنهاانجامووزنهرحالتمشخصگردید.در

ماتریسمقایسات ابتدا توجهبهروابطحاملازروشدیمتل، با میانگیننظرخبرگاناینراستا با نسبتبهمعیارمالی، شاخصها
تشکیلگردید.

 ماتریس مقایسات زوجی شاخص ها نسبت به معیار مالی 8جدول

معیارفنی

معیارزمان۸/۸٠٠٠


افزارقابلپذیرشاست.میباشد.بنابراینخروجینرم۳/٠(کمتراز٠٠/٠باتوجهبهضریبناسازگاری)

افزاروزنودرجهاهمیتشاخصهانسبتبهمعیارمالیتعیینگردید.باتوجهبهخروجینرمبنابراین
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 رتبه نهایی شاخص ها نسبت به معیار مالی  9جدول 

رتبهوزنشاخصها

۱۳۵/٠۳معیارفنی

۱۳۱/٠۸معیارزمان

فنی،بامیانگیننظرخبرگانتشکیلگردید.درادامهبررسیمدلشبکهای،ماتریسمقایساتشاخصهانسبتبهمعیار
 ماتریس مقایسات زوجی شاخص ها نسبت به معیار فنی -11جدول 




رقابلپذیرشاست.افزامیباشد.بنابراینخروجینرم۳/٠(کمتراز٠٠۱۱/٠باتوجهبهضریبناسازگاری)
افزاروزنودرجهاهمیتشاخصهانسبتبهمعیارفنیتعیینگردید.بنابراینباتوجهبهخروجینرم


 رتبه نهایی شاخص ها نسبتبه معیار فنی 11جدول 

رتبهوزنشاخصها

۷۱۷/٠۳معیارمالی

۸۵۳/٠۸معیارمنابعانسانی

۳۱۱/٠۱معیارزمان

اتریسمقایساتشاخصهانسبتبهمعیارمنابعانسانی،بامیانگیننظرخبرگانتشکیلگردید.درادامه،م
 

 ماتریس مقایسات زوجی شاخص ها نسبت به معیار منابع انسانی  12جدول 

معیارفنیمعیارمالی

معیارزمان۸۱۱۱/۸۳۱۱۱/۸

معیارفنی۱/۳


افزارقابلپذیرشاست.میباشد.بنابراینخروجیایننرم۳/٠(کمتراز٠٠۳۳۵/٠باتوجهبهضریبناسازگاری)
افزاروزنودرجهاهمیتشاخصهانسبتبهمعیارمنابعانسانیتعیینگردید.بنابراینباتوجهبهخروجینرم

 

 رتبه نهایی شاخص ها نسبت به معیار منابع انسانی 13جدول 
رتبهوزنشاخصها

۱۳۸/٠۳معیارفنی

۱۷۵/٠۸معیارمالی

۳۱۳/٠۱معیارزمان

معیارمالیمعیارمنابعانسانی

معیارزمان۸/۱۱۱۱/۳۱٠٠٠

معیارمالی۳/۸

http://geo2.ir/
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درادامهبررسیمدلشبکهای،ماتریسمقایساتشاخصهانسبتبهمعیارزمان،بامیانگیننظرخبرگانتشکیلگردید.
 

 ماتریس مقایسات زوجی شاخص ها نسبت به معیار زمان 14جدول 

معیارمالیمعیارمنابعانسانی

معیارفنی۱/۸۱/۳

معیارمالی۳/۸


افزارقابلپذیرشاست.میباشد.بنابراینخروجینرم۳/٠(کمتراز٠٠٠۱۱/٠باتوجهبهضریبناسازگاری)
افزاروزنودرجهاهمیتشاخصهانسبتبهمعیارزمانتعیینگردید.بنابراینباتوجهبهخروجینرم

 

 به معیار زمان رتبه نهایی شاخص ها نسبت 15جدول 
رتبهوزنشاخصها

۱۵۷/٠۳معیارفنی

۱۷۳/٠۸معیارمالی

۳۱۵/٠۱معیارمنابعانسانی

پسازتعیینوزنهریکازشاخصهادرمدلشبکهای،سوپرماتریساولیهتشکیلمیگردد.درسوپرماتریساولیه،درصورتیکه
رهابریکدیگرند.درواقعدرصورتیکهماتریسهایوزنرویقطرهاصلیمخالفصفرماتریسهایوزنبهدستآمدهازتأثیرمعیا

باشند،شبکهارتباطداخلیبیناجزایخودخواهدداشت.وجوددرایههایصفردرمحلماتریسهایوزننیزنشانگرعدمارتباطبین
اجزایآنمیباشد.


 سوپر ماتریس اولیه مدل شبکه ای 16جدول 

معیارهایاصلیهدف

کاراییعدم
اطلاعاتسازیمدل

ساختمان

زمانفنیمالیمنابعانسانی

معیارهایاصلیزمان٠٠٠٠٠٠٠/٠/٠۱۳۸۷٠٠/٠۳۱۱٠۱۷/٠۳۱٠۱۱۱/۳٠۱۳۳۳

فنی٠/٠۱۳۵۷٠٠/٠٠٠٠٠٠٠/٠۱۵۱۳۱۱/٠۱۳۸۱۵۱/۱۱۱٠٠۷

مالی٠۱۷۳٠۸٠/٠/٠۱۷۱۳۱٠/٠٠٠٠٠٠٠/٠۷۱۷۸٠۱/۱٠۱۵۱۱

منابعانسانی٠/٠۳۱۵٠۳۵/٠٠٠٠٠٠٠/٠٠٠٠٠٠٠/٠۸۵۳۱۱۱/۳۱۸٠۱۱

عدمکارایی٠٠٠٠٠٠/٠٠٠٠٠٠٠/٠٠٠٠٠٠٠/٠٠٠٠٠٠٠/٠٠٠٠٠٠٠/٠
سازیمدل

اطلاعاتساختمان

هدف



یماولیهماتریسسوپرستونهررویهایدراپهجمعشدنیکازبزرگترموجباعضابینداخلیارتباطANPروشدرکهآنجااز
ستونیصورتبهماتریسرویهایدرایهگردننرمالکمکبهامراین.آورددروزندارصورتبهراماتریساینبایدبعمرحلهدرشود،
است.شدهدادهنشان۳۵جدولدرکارایننتیجه.پذیردمیانجام
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 سوپرماتریس وزندار 17جدول 

معیارهایاصلیهدف

کاراییعدم
لاعاتاطسازیمدل

ساختمان

زمانفنیمالیمنابعانسانی

معیارهایاصلیزمان٠٠٠٠٠٠٠/٠/٠۱۳۸۷٠٠/٠۳۱۱٠۱۷/٠۳۱٠۱۱۱/۳٠۱۳۳۳

فنی٠/٠۱۳۵۷٠٠/٠٠٠٠٠٠٠/٠۱۵۱۳۱۱/٠۱۳۸۱۵۱/۱۱۱٠٠۷

مالی٠۱۷۳٠۸٠/٠/٠۱۷۱۳۱٠/٠٠٠٠٠٠٠/٠۷۱۷۸٠۱/۱٠۱۵۱۱

منابعانسانی٠/٠۳۱۵٠۳۵/٠٠٠٠٠٠٠/٠٠٠٠٠٠٠/٠۸۵۳۱۱۱/۳۱۸٠۱۱

عدمکارایی٠٠٠٠٠٠/٠٠٠٠٠٠٠/٠٠٠٠٠٠٠/٠٠٠٠٠٠٠/٠٠٠٠٠٠٠/٠
سازیمدل

اطلاعاتساختمان

هدف


این.آورددستبهراشدهوزندارماتریسسوپرماندارتوزیعبایدبرتر،یگزینهانتخابوهاگزینهنهاییاوزانرویبرقضاوتبرای
سوپرافزارنرمدرکاراین.شدخواهدحاصلبزرگعددیبهآنرساندنتوانبهباماتریس،سوپرهیتمابودنتصادفیبهتوجهباتوزیع
است.شدهآورده۳۳جدولدرآننتیجهکهشدهانجامدسیژن

 

 توزیع ماندار سوپرماتریس  18جدول
معیارهایاصلیهدف

کاراییعدم
اطلاعاتسازیمدل

ساختمان

زمانفنیمالیمنابعانسانی

معیارهایاصلیزمان٠/٠۳۳۱۱۱۸/٠۳۳۱۱۱۸/٠۳۳۱۱۱۸/٠۳۳۱۱۱۸/۳۳۱۱۱۸

فنی٠/٠۱۳۸۱۵۱/٠۱۳۸۱۵۱/٠۱۳۸۱۵۱/٠۱۳۸۱۵۱/۱۱۵۷۱۳

مالی٠/٠۱۳۳۱۵۱/٠۱۳۳۱۵۱/٠۱۳۳۱۵۱/٠۱۳۳۱۵۱/۱۳۳۱۵۱

منابعانسانی٠/٠۳۱۳۷۳۳/٠۳۱۳۷۳۳/٠۳۱۳۷۳۳/٠۳۱۳۷۳۳/۳۱۳۷۳۳

عدمکارایی٠٠٠٠٠٠/٠٠٠٠٠٠٠/٠٠٠٠٠٠٠/٠٠٠٠٠٠٠/٠٠٠٠٠٠٠/٠
سازیاطلاعاتمدل

ساختمان

هدف

تعیینگردید.ANPدرنهایتوزننهاییشاخصهادرمدلشبکهایبااستفادهازروش
 

 رتبه شاخص ها در مدل شبکه ای -19جدول 
رتبهوزنشاخصها

۱۱۵/٠۳معیارفنی

۱۳۳/٠۸معیارمالی

۳۳۱/٠۱معیارزمان

۳۱۳/٠۱معیارمنابعانسانی

میتعیینهاشاخصبهنسبترا(BIM)ساختماناطلاعاتسازیمدلکاراییعدمدلایلهایزیرشاخصازیکهروزنادامهدر
.نماییم

http://geo2.ir/
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میدسیژنوپرسافزارنرمواردرامالیهایشاخصزیربامتناظرزوجیمقایساتماتریسبهمربوطهایدادهمیانگینراستاایندر
(۸٠جدول.)نماییم

 

 ماتریس مقایسات زوجی زیرشاخص های مالی 21جدول 

هزینهطراح

هزینهآموز۵۱۱۱/۳


هایمقایساتزوجیسیستمووزنمربوطبههریکازمؤلفهاستبنابراینباتوجهبهسازگاریداده٠٠٠/٠ضریبسازگاریمدلبرابر
هارامحاسبهمینماییم.


ارائهشدهاست.۸۳افزار،وزنورتبهبندینهاییزیرشاخصهایمالیدرجدولاتوجهبانتایجنرمب

 رتبه نهایی زیرشاخص های مالی21جدول 

رتبهوزنزیرشاخصها

٠۳/BIM ۱۱۸افزارهایبالابودنهزینهطراحیبانرم

۱۷۵/٠۸هزینهآموزشیافرادکلیدیومرتبطدرونکارگاه

افزارسوپردسیژنمیهایمربوطبهماتریسمقایساتزوجیمتناظربازیرشاخصهایمعیارفنیراواردنرمدرادامهمیانگینداده
 (۸۸نماییم.)جدول

 ماتریس مقایسات زوجی زیرشاخص های معیار فنی 22جدول 

تکنولوژیریسکپروژهپراکندگیپیچیدگی

زایشتنشاف۸/۷۱۱۱۱/۸۸٠٠٠/۱۳٠٠٠/۱٠٠٠

تکنولوژی۱۱۱۱/۷۳۱۱۱/۷۷۱۱۱/۱

ریسکپروژه۱۱۱۱/۸۵۱۱۱/۸

پراکندگی۱/۳

هامقایساتزوجیسیستمووزنمربوطبههریکازمؤلفهاستبنابراینباتوجهبهسازگاریداده٠۳۱۷/٠ضریبسازگاریمدلبرابر
هارامحاسبهمینماییم.

ارائهشدهاست.۸۱ر،وزنورتبهبندینهاییزیرشاخصهایمعیارفنیدرجدولافزاباتوجهبهنتایجنرم
 رتبه نهایی زیر شاخص های معیار فنی 23جدول 

رتبهوزنشاخصها

۱۳۵/٠۳پراکندگیاطلاعاتونبودسیستمیکپارچه

۱۸۱/٠۸فضاییپیچیدهبرنامهها

۳۷۱/٠۱مدندقتتصمیمگیریبالارفتنریسکپروژهدرفازاجراوپایینآ

٠۳۳/٠۱افزایشتنشهایمیانکارفرماوپیمانکار

٠۷٠/٠۷وسازورودتکنولوژیهاینویندرعرصهساخت





 

15 
 

 http://geo2.ir                   1401پائیز، ، 3هشمار  ،4، دوره علوم زیست محیطی و دانش جغرافیافصلنامه 

 

افزارسوپردسیژنهایمربوطبهماتریسمقایساتزوجیمتناظربازیرشاخصهایمعیارمنابعانسانیراواردنرمدرادامهمیانگینداده
(۸۱ماییم.)جدولمین

 ماتریس مقایسات زوجی زیر شاخص های معیار منابع انسانی  24جدول
نیروهایمدیریتی

نیروهایدفتری۷/۸

هایمقایساتزوجیمستقیمووزنمربوطبههریکازمؤلفهاستبنابراینباتوجهباسازگاریداده٠٠٠/٠ضریبسازگاریمدلبرابر
م.هارامحاسبهمینمایی
ارائهشدهاست.۸۷افزار،وزنورتبهبندینهاییزیرشاخصهایمعیارمنابعانسانیدرجدولباتوجهبهنتایجنرم

 رتبه نهایی معیار منابع انسانی -25جدول 

رتبهوزنمنابعانسانی

۵۱۵/٠۳نیازبهنیروهایمختلفمقیمدفتریبرایپروژه

۸۱۱/٠۸نترلپروژهنیازبهنیروهایمدیریتیوک

افزارسوپردسیژنمیهایمربوطبهماتریسمقایساتزوجیمتناظربازیرشاخصهایمعیارزمانراواردنرمدرادامهمیانگینداده
(۸۱نماییم.)جدول

 ماتریس مقایسات زوجی زیرشاخص های معیار زمان 26جدول 

گزارشگیری

تاخیراتپروژه۵۱۱۱/۳

هایمقایساتزوجیسیستمووزنمربوطبههریکازاستبنابراینباتوجهبهسازگاریداده٠٠۳۱/٠مدلبرابرضریبسازگاری
مؤلفههارامحاسبهمینماییم.

ارائهشدهاست.۸۵افزار،وزنورتبهبندینهاییزیرشاخصهایمعیارزماندرجدولباتوجهبهنتایجنرم


 رشاخص های معیار زمانرتبه نهایی زی  27جدول

رتبهوزنزیرشاخصها

۱۱۱/٠۳کاهشسرعتگزارشگیری

۱۷۵/٠۸بررسیوضعیتوتاخیراتپروژه



شهردر (BIM) ساختماناطلاعاتسازیمدلکاراییعدمبرمؤثرعواملنامهپرسشوتحقیقپیشینهطریقازهادادهآوریجمعبا
زیرهایوزنایشبکهتحلیلفرایندروشازاستفادهباوگرفتهنظردررازیرهایشاخصبنابراین.گرفتقراربررسیموردشیراز
:آمدندبدست

افزارنرمخروجیبهتوجهباکهشدندشناساییزیرصورتبهمسالهاصلیهایشاخصخبرگانازنظرخواهیومصاحبهانجامازپس
باشند:میزیرصورتبههاشاخصاینازکدامهراهمیتدرجهمیزان

۱۳۸/٠مربوطهوزنبامالیمعیار -
۱۱۵/٠وزنبافنیمعیار-
۳۱۸/٠وزنباانسانیمنابعمعیار-
۳۳۱/٠وزنبازمانمعیار-
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 نتایج صحت سنجی و اعتبارسنجی -4-1
دراینتحقیقمطرحشد،بابرطرفنمودن BIM باتوجهبهعواملیکهازدیدخبرگانومتخصصیندرموردعواملعدمموفقیت

شرویسیستممدلسازیاطلاعاتساختمان،چهبسامدیرانراغببهاستفادهازآنجهتمدیریتبهینهمنابعوزمانو...موانعپی
متخصصینو ارزیابیوگزینشاز مسائلفنیمورد زمانو منابعانسانی، جملهموانعمالی، موانعیاز اینپژوهش، در بود. خواهند

و BIM ندیعواملپرداختهشد.باتوجهبهنتایجحاصلازبررسیزیرمعیارهایمؤثردرعدمتحققخبرگانقرارگرفتوبهالویتب

،پراکندگیاطلاعاتونبودسیستمیکپارچهمیباشدکهبیشترینتأثیرگذاریBIM تعییندرجهاهمیتهریکازآنها،بزرگترینمانع

 BIM افزارهایرتیبفضایپیچیدهبرنامههاوبالابودنهزینهطراحیبانرممیگذارد.درردههایبعدیبهت BIM رادرعدمتحقق

میگذارند.دراولویتهایبعدیبهترتیبنیازبهنیروهایمختلفمقیمدفتری BIM ازعواملیهستندکهتأثیربسزاییدرعدمتحقق
وپایینآمدندقتتص میمگیریجزوعواملیبودندکهتأثیرگذاریبالاییدرعدمبرایپروژهوبالارفتنریسکپروژهدرفازاجرا

داشتند.همچنین،کاهشسرعتگزارشگیری،هزینهآموزشافرادکلیدیومرتبطدرونکارگاه،افزایشتنشهایمیان BIMتحقق
ورودتکنولوژی بهنیروهایمدیریتیوکنترلپروژه، نیاز پیمانکار، و بهترتیبدرساختهاینویندرعرصه-کارفرما پروژه وساز

سازیاطلاعاتساختمانمیبایستبهمنظورتقلیلموانعجارهایاندیشید.هایبعدیقرارگرفتهاست.لذاجهتارتقاسیستممدلرتبه

خبرگاندرهایعمرانیبودهاستوتعیینمهمترینعواملازدیدگاهمتخصصینودرپروژهBIMتحقق باتوجهبهعواملیکهمانع
هایعمرانینیازبهحمایتمدیرانارشدازاجرایآنداردسازیاطلاعاتساختماندرپروژهزمینهموردنظرمیتواناظهارداشتمدل

کهاینامرنیزخودبهدلایلیکهذکرشدوابستهاست.چراکهبابرطرفنمودنموانعپیشرویآن،بهمنظورمدیریتبهینهمنابعو

 . نو،چهبسامدیرانراغببهاستفادهازآنشوندزما

درشهر (BIM) سازیاطلاعاتساختمانهاازطریقپیشینهتحقیقوپرسشنامهعواملمؤثربرعدمکاراییمدلباجمعآوریداده
ندتحلیلشبکهایوزنهایزیرشیرازموردبررسیقرارگرفت.بنابراینشاخصهایزیررادرنظرگرفتهوبااستفادهازروشفرای

بدستآمدند:
افزارصورتزیرشناساییشدندکهباتوجهبهخروجینرمپسازانجاممصاحبهونظرخواهیازخبرگانشاخصهایاصلیمسالهبه

صورتزیرمیباشند:میزاندرجهاهمیتهرکدامازاینشاخصهابه
۱۳۸/٠معیارمالیباوزنمربوطه -
۱۱۵/٠معیارفنیباوزن-
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 شنهاداتیو پ یریگ جهینت-5
گیبرا مزایریبهره با BIM یایاز خصوصدیسازمانها در بسیسازادهیپیچگونگدانشلازم در باشند. داشته را ازیاریآن

صورتنگرفتهاست.وآنیریوبهکارگیمعرفیبرایادیمتاسفانهدرکشورماتلاشزیتوسعهداشتهاستول BIMا،یدنیکشورها

دانشلازمدردیسازمانهابا BIM یایازمزایریبهرهگیدهند.برایبهکارخودادامهمیازسازمانهابههمانروشسنتیاریبس

بسیسازادهیپیخصوصچگونگ در داشتهباشند. مایتوسعهداشتهاستول BIMا،یدنیازکشورهایاریآنرا متاسفانهدرکشور
یبهکارخودادامهمیازسازمانهابههمانروشسنتیاریآنصورتنگرفتهاست.وبسیریوبهکارگیمعرفیبرایادیزتلاش
یتااجرادرصنعتساختماننمیمرسومطراحیسنتیهاستمیرسدکهسیساختبهنظرمیهایروزافزونفناورشرفتی.باپدهند

راپشتسر CAD یهایفناورهیبرپایمیترسیستمهایسایبزرگدردنیشرکتهاریهایاخسالیروطنیتوانندپاسخگوباشند.ازا

میسازیاطلاعاتساختمانبهتباشند.مدلیدرپروژههام BIMاطلاعاتساختمانیآوریمدلسازفنزگذاشتهودرحالاستفادها
کمکملیدخ پروژه یدر را خواهدشد کهساخته آنچه تا کند بررسسازیشبیهطیمحکیدر و مشاهده مشکلاتیشده و نموده

ازقبلشناساساختوبهره،یدرطراحیاحتمال درپروژهراممکنولیدخیگروههاکینزدیهمکارنی.همچنندیمانییبرداریرا

گاهیپاجادیامکانالیهبهدلاستکییازروشهایکی BIM .سازدیآنهاراسادهوممکنمنیکردهوگردشاطلاعاتببیترغ
برا امکاناتخاذتصمیداده اجزاءآن، نیوهمچنیوبهسازمیترمایختوزمانسانهیجهتکاهشهزنهیبهیهامیساختمانو

.رافراهمآوردیسازیمصرفانرژبهینه

شاخصریهاوزازشاخصکیهرتیدرجهاهمنییباتعرازیدرشهرش (BIM) سازیاطلاعاتساختمانمدلییعدمکارالیدلا 

سازیاطلاعاتساختمانمدلییعدمکارالیومصاحبهباخبرگاندلایاستفادهازمطالعاتکتابخانهابا.دیگردیبررسقیتحقیها

تکندیگردییشناسا از استفاده با سپس درونDEMATELکی. شناساییمؤلفهنیبیرابطه مشخصهای پارامترهادیگردشده ی.

تأثیرآنهاست،زانیمنیازعواملکهمبکیووزنهریزوجساتیاصورتمق(بهANPشبکه)لیکارگیریروشتحلشدهبابهشناسایی
استکهدرنیاانگریبندیعواملمؤثربواولویتارهایوزنمعنییحاصلدرخصوصتعجی.نتادیمحاسبهگردژنیافزارسوپردسدرنرم

هابودند.رتبهنیبالاتریدارا۱۳/٠باوزنیفناری،مع۱۳/٠باوزنیمالاریعوامل،معنیب
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 و مواخذ منابع-7

 غزل،یاتحاد )،یس، ارز۳۱۱۱ج. دومFMEA پروژهبهروشسکیرتیریومدیابی(. یمهندسیالمللنیکنفرانسبنی،
 یبحران،تهران،دانشگاهعلامهمجلستیریومدیعمران،معمار

 انیالماس( ر. د۳۱۱۱. مدیدگاههای(. سومتیریمختلفدر پژوهشهانیپروژه. ویشهرسازیمعماریکنفرانسسالانه
 .یراهمهرازرانیسفیوشهرسازیموسسهمعمارراز،یش،یشهرتیریمد

 رجبیمقدس ع. )،یبردر, گ. شهبازلو، بررس۳۱۱۷م. ذریانتخابمدی(. صلاحیپروژه از استفاده نیاول .AHP روشبا

.یواحدتهرانمرکزیساختوپروژه،تهران،دانشگاهآزاداسلامتیریمدیکنفرانسملنیوسومیالمللنیکنفرانسب

 اثرفرهنگسازمان۳۱۱۱م.یحصاریز،منظریدزفولیموسو :یسازمانیدانشبرنوآورتیریاطلاعاتومدیفناور،ی.

.توسعهوکسبوکار،ینوآوریالمللنیبشیهمانیاولیاستانخراسانرضویاتیدرسازمانامورمالیمطالعها

 نیهفتم،یمعادلاتساختاریمدلسازکردیپروژهبارورانیمدکی(.سنجشتفکراستراتژ۳۱۱۱ر.)،ی,د.محمدیمحمد

.انیرانیارغواناتهران،شرکتارتباطن،ینویعلومپژوهشکردیباروتیریومدیحسابداریالمللنیکنفرانسب

 ،ضمصلح ییایع، فناور۳۱۱۳ع. نقش نوآوری. در مهندسیملنیچهارم،یاطلاعات مدیکنفرانس تیریو

 .ینوآورتیریمدویومهندسزی،تریشناستیعلومخلاقیپژوهشادی،تهران،بنینوآور

 جعفریعلامات یس، بررس۳۱۱۱م. پذی. فناورینوآوررشیعواملمؤثردر بهاطلایدر توجه عاتدرسطحسازمانبا
شهرکهایمطالعهموردیوانسانینوآور،یطیمح،یعواملسازمان پژوهشیالمللنیاستانزنجانکنفرانسبیصنعتی:

.عیصنایومهندستیریدرمدنینویها

 عامر،یقجر یس، ع. یعقوبوند بررس۳۱۱۱م، ی. نوآوریسازمانیریادگیتأثیر سازیسازمانیبر یدولتیمانهادر
 ینیارزشآفرکردیبارویوحسابدارتیریمدیالمللنیکنفرانسبنیاولمشکیشهرستاناند

 مظفریمفاخر رابطهک۳۱۱۱رنیف، نوآوریکاریزندگتیفی. یسراسرشیکارکناندانشگاهسمنانهمایسازمانیبا
 یوحسابدارتیریدرعلوممدیدیمباحثکل

 یرسول، تأثی۳۱۱۱ح. نوآور. استرتژیسازمانیر رفتاریرقابتیهایو عملکرد بیبر صنعت خصوصمهیدر .نیقزوی

 .یوحسابدارتیریمدیکنفرانسملنیچهارم

 افضلیفتح،یانیچمن یا، ح. ب۳۱۱۱فرد رابطه نوآوریسازمانیریادگیهایمؤلفهنی. کارکنانمرکزیسازمانیو در

 .یوعلوماجتماعتیریاقتصادمدیالمللنی.کنفرانسبلیاردبشهرینیامامخمیدرمانیآموزش

 یمهندسیالمللنیکنفرانسبنیدوم،یهایعمرانپروژهتیریرهبردرمدرانی(.نقشمد۳۱۱۱م.)،ی,م.گلشاهیاسکندر

 .یبحران،تهران،دانشگاهعلامهمجلستیریومدیعمران،معمار

 کنفرانسنیوسازدومساختیپروژهبراتیریمدینشومهارتهاورفعچالشها(.دا۳۱۱۱س.)ت،یف.خوشنیسلمان
یبحران،تهران،دانشگاهعلامهمجلستیریومدیعمران،معماریمهندسیالمللنیب
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Evaluation of inefficiency and use of building information modeling 

(BIM) in Shiraz based on financial, technical criteria, human resources 

criteria and time criteria 
 
 

 
Abstract 

Building information modeling as an efficient tool to optimize, manage and plan construction projects has 

created a revolution in the construction industry in recent years. But the slow expansion of this powerful 

technology in third world countries, including Iran, has caused many concerns in this field and it has many 

problems and obstacles in front of it, and with the passage of several years since the introduction of BIM in it, 

an effective action to inform and introduce This process has not been done by the government to the country's 

construction industry, as well as the evaluation and creation of grounds for its implementation and 

application. Considering the importance of the topic, the purpose of the research was to investigate the 

reasons for the inefficiency and use of building information modeling (BIM) in Shiraz city. The research 

method was applied and of the descriptive-correlation type. In this research, using library studies and 

interviews with experts, the reasons for the ineffectiveness of building information modeling were identified. 

Then, using the DEMATEL technique, the internal relationship between the identified components was 

determined. Identified parameters were calculated by applying the network analysis method (ANP) in the 

form of pairwise comparisons and the weight of each factor, which shows their influence, was calculated in 

the Superdesign software. The results regarding determining the weight of the criteria and prioritizing the 

effective factors indicate that among the factors, financial criterion with a weight of 0.31, technical criterion 

with a weight of 0.38, human resources criterion with a weight of 0.13, and time criterion with a weight of 

0.19 respectively have They were the highest ranks. 
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