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 چکیده
و  انرژیامروزه باشد و با توجه به اینکه  می زیست و انسان محیط بر انرژی انتقال تأثیر بررسی هدف از این تحقیق

باعث خسارات میلیاردی خواهد شد. اگر  انرژیکه حتی یک دقیقه قطعی  طوری استفاده از آن جزء لاینفک زندگی ست به

ر به رسید و هنوز هم مجبو گاه به چنین سطحی از رفاه نمی بسا بشر هیچ ابداع نشده بود چه تاکنون کشف و خطوط انتقال انرژی

بر محیط زیست  انرژیهای شهری و اثرات خطوط انتقال  به بررسی خصوصیات محیط تحقیقاین  استفاده از گاری و اسب بود.

باری را نیز بر روی انسان و محیط زیست خواهد  دارد به طبع اثرات زیان انرژیدر کنار همه فوائدی که  و انسان پرداخته است.

قرار دارند بیشتر از سایرین در معرض  انرژیهای عبوری خطوط انتقال  در معرض جریان داشت و به همین دلیل افرادی که

کارهای مقابله با آن را پیدا کرد برای مثال  توان راه های بشر می با توجه به پیشرفت قرار دارند. خساراتاحتمال ابتلا به انواع 

هم ازلحاظ سلامت جسمانی وهم سیمای محیطی در  خرب آنرا از زیرزمین رد کرد که اثرات م انرژیتوان خطوط انتقال  می

 صورت هوایی کمتر است. انتقال خطوط به مقابل

 آلودگی، محیطی ، اثراتانرژیخطوط انتقال  محیط زیست شهری،  کلید واژه ها :

 

 

 مقدمه -1

فزاینده در تهی نمودن منابع انرژی وند فعلی مصرف انرژی در جهان، بشر را با دو بحران بزرگ آلودگی محیط زیست و شتاب ر

های اصلی استفاده از منابع انرژی  روبرو نموده است. آلودگی محیط زیست، پدیده تغییر اقلیم و تجدید ناپذیری که از چالش

ت های اخیر با شد روند دراثر توسعه ناپایدار، الگوهای نادرست مصرف انرژی، افزایش جمعیت و ... در سال فسیلی به شمار می

کننده، از عوامل مؤثر در  های مختلف مصرف های انرژی در بخش چگونگی تولید و استفاده از حامل .اند بیشتری ادامه داشته

های تجدید پذیر که از  ترین انرژی باشد. یکی از مناسب المللی می ای و بین ایجاد آلودگی محیط زیست در مقیاس محلی، منطقه

مورداستفاده بوده و علاوه بر تجدید پذیر بودن و سازگاری با محیط زیست دارای منافع اقتصادی های بسیار گذشت  زمان
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ازآنرژی آب در جایگاه دوم قرار دارد. در حال حاضر الکتریسیته  باشد که پس می (باشد، انرژی بیوماس )بیوگاز اجتماعی نیز می

 (1334،بهزاد فر ).گردد ین میای تأم تولیدی برخی کشورهای جهان، عمدتاً از انرژی هسته

ترین حامل انرژی  سوختی فسیلی سیال جزو مهم نیاز به انرژی نیز افزایش پیدا کرد. ها با رشد جوامع بشری و صنعتی شدن آن

 باگذشت زمانی کننده اصلی انرژی تبدیل شدند. مورداستفاده گسترده قرارگرفته در صنایع مختلف به تأمین 11بودندکه در قرن 

در ایران نیز نخستین بار از برق برای روشنایی معابر عمومی در سال  استفاده از انرژی برق نیز در جوامع بشری گسترش پیدا کرد.

نخستین چاه نفت در مسجدسلیمان به نفت رسید و برای انتقال نفت از  1831در سال  هجری شمسی استفاده شد. 1833

ها ساخته شد که مبدأ  خانه و روشنایی ساختمان اندازی تلمبه یروگاه بخاری برای راهیک ن مسجدسلیمان به پالایشگاه آبادان،

 (.1313،عهیش. )ورود برق به خوزستان است

های اصلی انرژی در ایران کاربرد  کننده عنوان تأمین صورت غیرمستقیم یا مستقیم به گاز طبیعی و برق به در حال حاضر نفت خام،

گاز طبیعی نیز از طریق  شود. های مختلف در کشور فرستاده می ریق خطوط لوله برای پالایش به پالایشگاهنفت خام از ط دارند.

منتقل و پس از تصفیه و فراوری باز از طریق خطوط لوله برای مصرف به شهرها، ( خانه تصفیه) خطوط لوله به پالایشگاه

عمومی و خانگی  تجاری، ان منبع انرژی در بسیاری از مراکز صنعتی،عنو برق به شود. های صنعتی ارسال می ها و کارگاه نیروگاه

ها کار تبدیل انرژی شیمیایی  نیروگاه های حرارتی هستند. نیروگاه شود نقطه اتصال خطوط انتقال نفت و گاز و برق، استفاده می

تر موردتوجه  صورت جدی ای ک در چند دهه اخیر بیشتر و به نکته دارند. سوخت ای فسیلی به انرژی الکتریکی را به عهده

محیطی انتقال سوخت و انرژی از طریق خطوط لوله و کابل از تحقیق حاضر سعی شده تا وضعیت  قرارگرفته است آثار زیست

زیست و  محیط بر ژیانر انتقال تأثیر بررسیصورت اجماعی شرح داده شود در این تحقیق به  خطوط انتقال انرژی در کشور به

 شود. انسان پرداخته می

 

 پیشینه تحقیق  -2

امروزه صنعت به این نتیجه رسید که « و انسان یشهر ستیز طیاثر خطوط انتقال برق بر مح» (، در پژوهشی با عنوان1311) ،ینیام

باعث خسارات میلیاردی خواهد شد. برق و استفاده از آن جزء لاینفک زندگی ست به طوری که حتی یک دقیقه قطعی برق 

اگر برق تا کنون کشف وابداع نشده بود چه بسا بشر هیچ گاه به چنین سطحی از رفاه نمی رسید و هنوز هم مجبور به استفاده از 

هد در کنار همه فوائدی که صنعت برق دارد به طبع اثرات زیان باری را نیز بر روی انسان و محیط زیست خوا .گاری و اسب بود

داشت و به همین دلیل افرادی که در معرض جریان های عبوری خطوط انتقال برق قرار دارند بیشتر از سایرین در معرض احتمال 

با توجه به پیشرفت های بشر می توان راه کارهای مقابله با آن را پیدا کرد برای مثال می توان .ابتلا به انواع سرطان ها قرار دارند

از زیر زمین رد کرد که اثرات مخرب آن هم از لحاظ سلامت جسمانی وهم سیمای محیطی در مقابل  خطوط انتقال برق را

 .انتقال خطوط به صورت هوایی کمتر است

به این نتیجه رسیدند « یاستفاده از منابع مختلف انرژ یطیمح ستیاثرات ز» (، در پژوهشی با عنوان 1311و همکاران )  یمحمد

نمودن منابع  یدر ته ندهیو شتاب فزا ستیز طیمح یدر جهان، بشر را با دو بحران بزرگ آلودگ یف انرژمصر یروند فعلکه 

استفاده از منابع  یاصل یکه از چالش ها یریناپذ دیو تجد میاقل رییتغ دهیپد ست،یز طیمح یروبرو نموده است. آلودگ یانرژ

 ریاخ یو ... در سال ها تیجمع شیافزا ،ینادرست مصرف انرژ یالگوها دار،یروند دراثر توسعه ناپا یبه شمار م یلیفس یانرژ
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مختلف مصرف کننده، از عوامل  یدر بخش ها یانرژ یو استفاده از حامل ها دیتول یادامه داشته اند. چگونگ یشتریبا شدت ب

 دیتجد یها یانرژ نیاز مناسب تر یکی. شدبا یم یالملل نیو ب یمنطقه ا ،یمحل اسیدر مق ستیز طیمح یآلودگ جادیموثر در ا

منافع  یدارا ستیز طیبا مح یبودن و سازگار ریپذ دیگذشت مورد استفاده بوده و علاوه بر تجد اریبس یکه از زمان ها ریپذ

حاضر  لدوم قرار دارد. در حا گاهیآب در جا یباشد که پس از انرژ ی( موگازی)ب وماسیب یباشد، انرژ یم زین یاجتماع یاقتصاد

 کیچیدر واقع ه یهسته ا تهیسیالکتر دیگردد. تول یم نیتام یهسته ا یجهان، عمدتا از انرژ یکشورها یبرخ یدیتول تهیسیالکتر

 یجوامع بشر داریو توسعه پا شرفتیعوامل در پ نیاز مهم تر یکی یانرژ د،یترد یسازد. ب میرا منتشر ن یگلخانه ا یاز گازها

عوامل انسان  انیدر م ستیز طیمح یعامل انهدام و آلودگ نیانتقال و مصرف انواع گوناگون آن بزرگ تر د،یاست که تول

از  یلیفس یمصرف سوخت ها یطیمح ستیز دیو اثرات مخرب و شد متیق شیافزا ،یریدپذیباشد. عدم تجد یم زیساخت ن

باشد که با  یم دیخورش یمنابع، انرژ نیا زا یکیسازد.  یم انینو را نما یها یاست که ضرورت استفاده از انرژ یعوامل مهم

 یاریاستفاده از آن در بس ر،یناپذ دیتجد یها یاز انرژ یدر بهره ور انهیصرفه جو یو راهبردها یطیمح ستیز یتوسعه نگرشها

 گذاشته است. یجهان رو به فزون یاز کشورها

به این نتیجه « اثرات زیست محیطی مصرف انرژی و رشد اقتصادی در ایران» (، در پژوهشی با عنوان1331و همکاران )  بهبودی

در دهه های اخیر، خطرات و آسیب های محیط زیست بیشتر نمایان شده است. این آسیب ها، ناشی از ترکیب رسیدند که 

و فعالیت های صنعتی است.بر اساس نتایج، یک درصد افزایش در  عواملی همچون رشد جمعیت، رشد اقتصادی، مصرف انرژی

درصدی انتشار سرانه گاز دی اکسیدکربن و آلودگی محیط زیست شده است.  0918شدت استفاده از انرژی باعث افزایش 

رصد افزایش د 1931همچنین، با افزایش یک درصدی تولید ناخالص داخلی سرانه انتشار سرانه گاز دی اکسیدکربن به مقدار 

 داشته است.

ی مهم هوا، برای کشور اسپانیا بررسی نموده . نتیجه گیری کرده اند که  ینـدهرا برای آلا کوزنتس  نظریه( 8000) ویورکا روز

در مورد میزان انتشاردی اکسیدسولفوربا نظریه زیست محیطی کوزنتس سازگاری دارد. اما در خصوص سایر آلاینده ها این 

 وانی وجو ندارد. تطابق و هم خ

 

 مبانی نظری -3

 وضعیت خطوط انتقال انرژی در کشور -3-1

 شبکه انتقال و توزیع برق -3-1-1

کیلوولت  8/13 و 138،880،400 های های برق با ظرفیت پست شود. خطوط انتقال برق شامل خطوط فشارقوی و فشار ضعیف می

کیلومتر و طول  11411مدار شبکه برق در سراسر کشور حدود طول خطوط انتقال  اند. شده در شبکه سراسر توزیع برق نصب

 کیلومتر است. 031000خطوط شبکه فشار ضعیف و توسط حدود 
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 :3هوایی برق انتقال خطوط -3-1-2

ها بالای سطح زمین استفاده  داشتن کابل ها و تیرها برای نگه ن از دکلآ درخط انتقال هوایی نوعی از خط انتقال است که 

ترین و  هزینه شود این روش انتقال یکی از کم ها استفاده می عنوان عایق کابل گونه خطوط از هوا به که در این شود. ازآنجایی می

توانند از جنس چوب، فولاد،  شود می ا استفاده میه داشتن کابل ها و تیرهایی که برای نگه های انتقال است. دکل ترین روش رایج

های مورداستفاده در خطوط هوایی از جنس آلومینیوم  طورکلی کابل بتون، آلومینیوم و در برخی موارد پلاستیک مسلح باشند. به

اژ متوسط و ولتاژ پایین و های مسی در برخی خطوط انتقال ولت اند(. از کابل هستند )که البته با نواری از فولاد در داخل مسلح شده

 شود. کننده استفاده می محل اتصال به مصرف

میلادی  11های پایانی قرن  اختراع مقرهای جداکننده نقش مهمی در امکان افزایش ولتاژ انتقال در خطوط هوایی داشت. در سال

رسید اما امروزه امکان انتقال انرژی الکتریکی در ولتاژهای بالاتر از  کیلوولت می 11های سوزنی به  انتقال با مقر بیشینه ولتاژ قابل

شوند:  بندی می کیلوولت و حتی ولتاژهای بالاتر نیز وجود دارد. خطوط انتقال هوایی معمولاً با توجه به سطح ولتاژشان طبقه 110

های خانگی و تجاری کوچک )ولتاژ  کننده اطات به مصرفولت، مورداستفاده در اتصالات و ارتب 1000تر از  ولتاژهای پایین

کیلوولت، مورداستفاده برای انتقال در مناطق شهری یا روستایی )ولتاژ متوسط )توزیع((. ولتاژهای  33تا  1پایین(. ولتاژهای بین 

کیلوولت،  300تا  830لتاژهای بین کیلوولت، مورداستفاده برای خطوط انتقال میانی )ولتاژ بالا )انتقال میانی((. و 830تا  33بین 

 (. 1333برک پور، . )مورداستفاده برای خطوط انتقال طولانی )ولتاژ خیلی بالا )انتقال((

 

  4ینیرزمیز برق انتقال خطوط -3-1-3
 کمتر  هوایی  خطوط های زیرزمینی نسبت به  های زیرزمینی منقل شود. کابل جای خطوط هوایی توسط کابل تواند به برق می

دار  حال هزینه کابل روکش گیرند. بااین وهوا قرار می در سر راه قرار دارد، کمتر جلوی چشم هستند و کمتر تحت تأثیر بدی آب

باشند. یافتن و تعمیر خرابی در خطوط انتقال مدفون نیاز به زمان بیشتری دارد.  هوایی می و حفاری بسیار بیشتر از ساخت خطوط

 .کمتری نسبت به خطوط هوایی دارند بار ها محدود هستند و امکان اضافه شدت توسط ظرفیت حرارتی آن خطوط زیرزمینی به

 (. 1318 ،یو صالح  یخان یحاج)

 

 خطوط انتقال نفت خام -3-1-4

میلیون بشکه به  8/1کند که حدود  های نفت خود را استخراج می میلیون بشکه نفت خام از چاه 4ران اولین روزانه حدود ای

 1در حال حاضر حدود [Reservoir Optimization Confrence] شود. رسد و مابقی صادر می مصرف داخلی می

ها از طریق  محصولات این پالایشگاه دهند. خام را انجام میپالایشگاه در کسور فعال هستند که کار تصفیه و پالایش نفت 

اند که احتمالاً به  ها در نیمه غربی کشور قرارگرفته بیشتر این پالایشگاه شود. کیلومتر منتقل می 3100خطوط لوله به طول حدود 

 باشد. کیلومتر می 0100طول مسیر خطوط انتقال نفت خام حدود  باشد. های استخراج در این قسمت می خاطر وجود چاه
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 خطوط انتقال گاز طبیعی -3-1-5

خانه کار تصفیه و فراوری گاز طبیعی را  تصفیه 4 در حال حاضر حدود کند. میلیون مترمکعب گاز استخراج می 380ایران روزانه 

به منطقه سرخس در خراسان  ها مربوط خانه البته تصفیه ها در نیمه غربی کشور مستقر هستند. خانه بیشتر تصفیه دهند. انجام می

 باشد. کیلومتر می 4000طول خطوط انتقال گاز طبیعی حدود  های مهم مستقر در کشور است. خانه شمالی نیز ازجمله تصفیه

 

 محیطی ناشی از توزیع و انتقال انرژی های زیست آلاینده -3-2

 تفکیک است. قابلصورت زیر  طورکلی اثرات ناشی از توزیع و انتقال انرژی به محیط به به

 

 محیط فیزیکی 

 محیط بیولوژی 

 اجتماعی-محیط اقتصادی 

 محیط فرهنگی 

اهمیت و دامنه در هر  هایی ازنظر شدت، برداری خطوط انتقال انرژی دارای تفاوت اثرات و پیامدهای ناشی از احداث و بهره

 بندی زیر را در نظر گرفت: توان طبقه باره می دراین باشد. مرحله می

  جبران ناپذیر و غیرقابل برگشتاثرات 

 های جانوری در معرض تهدید یا تخریب آثار باستانی. فرد گونه های منحصربه مانند تخریب زیستگاه 

 های زیرزمینی برداری از رودخانه یا آب برگشت و تجدید پذیر مانند بهره اثرات قابل 

 کاریکاهش میزان بی های شغلی، اثرات مفید مانند ایجاد اشتغال و فرصت 

 اثرات مشخص و هم مانند تخلیه یا نشت مواد زائد خطرناک در رودخانه یا دریا 

 مدت مانند ایجاد سروصدا در زمان ساخت خطوط انتقال اثرات کوتاه 

 ها در مسیر نصب خطوط انتقال اثرات بلندمدت مانند تخریب جنگل 

 اثرات استراتژیکی مانند تغییر ساختارهای قوی و محلی 

  های ساختمانی مانند افزایش رسوبات یا گردوغبارهای ناشی از فعالیتاثرات اولیه 

 اثرات ثانویه مانند به هم خوردن تعادل اکولوژیک 

 اثرات ثالثیه مانند کاهش درآمد اقتصادی جوامع صیادی منطقه در اثر کاش میزان صید به دلیل آلودگی آب 

 اثرات غیرمستقیم مانند تغییر درآمد جوامع محلی 

 ستقیم مانند ایجاد اشتغال و پدید آمدن فرصت شغلی جدیداثرات م 

 های پذیرنده با اکسیژن محلول کم اثرات تجمعی یا تراکمی مانند نشت نفت خام در آب 
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 اثرات عمده خطوط انتقال انرژی بر محیط -3-3

 محیط فیزیکی: -3-3-1

 اثرات بر اقلیم و کیفیت هوا 

توانند  می های آلاینده ها و افزایش خروجی استفاده از وسایل نقلیه احداث ساختمانها مانند  اثرات مشخصی برخی از فعالیت

پدید آمدن اسموگ در هوا موجب  ویژه در میکروکلیم های محل جایگاه و پیرامون آن شوند. موجب بروز تغییرات اقلیمی به

تواند  افزایش گردوغبار بر کاهش میدان دید می های ریوی و قلبی دارند. شود که ناراحتی احتمالاً مرگ در افرادی می بیماری

های مقاوم موجب آسیب و خسارات بر گیاهان  کاهش تابش نور خورشید در رابطه با خروجی هایی تأثیر گذارد. در فعالیت

اجتماعی و تأثیرات آن بر فضای سبز و پوشش گیاهی  اقتصادی، توان ازلحاظ بهداشتی، اثرات آلودگی هوا را می شود. می

 بندی نمود. طبقه

 

 اثرات بر کمیت و کیفیت منابع آب 

گیری و افزای  رسوب اضافه، به شود. اقدامات فیزیکی نظیر تغییر مسیر جریان آب رودخانه موجب تغییرات اکولوژیکی می

برماهیان تأثیر ها در فاضلاب نیز  تخلیه آب دهد. شده و عمق آن را کاهش می باعث تغییر مسیر جریان آب رسوبات در رودخانه،

ای آب زیرزمینی دچار  ذخایر سفره با برداشت آب جهت مصارف مختلف، توجه است. گذارد که اثرات تجمعی آن قابل می

جریان  وحش و موارد تفریحی ایجاد نماید. حیات تواند مسائل جدی ازنظر تجارب، کاهش مقدار آب می شوند. کاهش می

 گردد. ا خشک شدن آب رودخانه میها نیز موجب سیل گیری و ی غیرمنظم آب

های پروژه در مراحل  با توجه به فعالیت دهند. گیاهان به تغییر و یا کاهش جریان آب بسیار حساس بوده و سریعاً واکنش نشان می

 د.کنند بررسی شون تغییرات کمی و کیفی ایجادشده باید ازلحاظ اثراتی ک در محیط زیست ایجاد می برداری، ساختمانی و بهره

 بینی نمود برداری پیش ی بهره های مختلف در مراحل ساختمانی و نیز در مرحله از این لحاظ باید این اثرات را در رابطه با گزینه

 (.1333 ، زاده یمهد)

 اثربرصدا 

تواند  منابع خطی سروصدا می برداری بیش از تراز وضعیت موجود خواهد بود. سروصدا در مراحل ساختمانی و احتمالاً بهره

شکن  در محل استقرار یک دستگاه سنگ جایگاه و محدوده پیرامونی آن باشد. شامل تردد وسائط نقلیه برای ورود و خروج به

ونقل و  برداری نیز سیستم حمل در مرحله بهره شود. اثرات مختلفی ناشی از آلودگی صوتی در محدوده محل پروژه ایجاد می

لذا  گیرند. نمایند قرار می محصول و کارکنان را حمل می تأثیر وسائط نقلیه که مواد خام،های منتهی ب جایگاه تحت  شبکه راه

گردد در معرض مزاحمت و سلب آسایش قرار خواند  ساکنین محلی به دلیل افزایش سروصدا که منجر به آلودگی صوتی می

 (.1313،عهیش. )گرفت

 

 محیط بیولوژیکی: -3-3-2

 اثرات برگیاهان 

ی ساختمانی  تواند ناشی از برداشت خاک محل و یا احداث جاده دسترسی جدید در مرحله مستقیم پروژه بر گیاهان میاثرات 

هایی است که معمولاً در مرحله ساختمانی انجام  برش گیاهان جهت پاکتراشی و یا مصرف سوخت از دیگر فعالیت باشد.
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های آب  تغییر سطح سفره آب، ممکن است شامل آلودگی خاک،اثرات غیرمستقیم تخریب و پاکتراشی گیاهان  گیرد. می

دگرگونی احتمالی در میکرو کلیمای محل نیز به دلیل تحت تأثیر  باشد.( تغییر حالت قلیایی به اسیدی) زیرزمینی و شیمی آب

 پذیرد. قرار گرفتن اقدامات تخریب پوشش گیاهی صورت می

ایجاد گردوغبار در عملیات ساختمانی  های مختلف پروژه تحت تأثیر واقع شوند. تطور مشخص در اثر فعالی توانند به گیاهان می

های انسانی و  ای از اثرات پروژه پیشنهادی در محیط بیولوژیکی است. کاهش پوشش گیاهی باعث تغییر در جمعیت نمونه

ستگی به جنگل و از دست دادن این برخی از اهالی به دلیل واب گردد. ها می شود و موجب مهاجرت تعدادی از آن جانوری می

های دیگر در مواجهه با تغییر شغل و معیشت قرارگرفته و یا اقدام به مهاجرت به مناطق دیگر  منابع جهت امرارمعاش و یا استفاده

ها و  گاههای خود یا از بین رفته و یا ناگزیر به یافتن زیست های جانوری نیز به دلیل از دست دادن زیستگاه گونه نمایند. می

 (.1330،رحاجلویام) های جدیدی که بتواند شرایط اکولوژیکی خویش را دران بیابند خواهند بود پناهگاه

 

 اثرات بر جانوران 

های  های دیگری که در زنجیره تواند برای گونه می یک اثر محیطی علاوه بر ایجاد ناسازگاری جهت یک جانور، در اکثر مواقع،

آبزیان به تغییر در شیمی آب که در رابطه با نشت  بار محسوب شود. باشند خسارت جانوران دیگری میغذایی مرتبط با 

 ها در رودخانه، پدیدار شدن آلودگی و تخریب زیستگاه باشند. های فسیلی از خطوط انتقال است شدیداً حساس می سوخت

الشعاع صید  ات غیرمستقیم تغییرات جمعیت ماهیان که تحتاثر بار باید موردبررسی قرار گیرند. عنوان عوامل مخرب و زیان به

ی آلودگی و تغییرات  های زادآوری و...است پیامدهای ثانویه برهم زدن تعادل زیستگاه و محل رویه، شکار مفرط، زیاد و بی

را باید با استفاده از  ها در صورت امکان اثرات بیولوژیکی گزینه طورکلی، به گردد. های آبزیان محسوب می اکولوژیکی زیستگاه

 .Sander, J) های کیفی استفاده کرد توان از تحلیل ها میسر نباشد می چنان چه کاربرد این روش های کمی تشریح نمود. روش

& Brinkmann, B. 1982.) 
 

 اجتماعی محیط اقتصادی، -3-3-3

آلودگی  شوند. دستخوش تغییرات مشخص می ازآن برداری و یا پس بهره اجتماعی در مراحل ساختمانی، های اقتصادی، محیط

نهایتاً کاهش و یا افزایش جمعیت بر اقتصاد محلی تأثیر  تواند بر جمعیت منطقه تأثیر گذارد. فیزیکی ناشی از فعالیت پروژه می

موجود جهت های  در پروژه پیشنهادی امکان دارد که نیازی به جاده دسترسی جدید وجود نداشته باشد لذا از جاده گذارند. می

 ای اثرات متعددی بر منطقه خواهد گذارد. تصادفات و سوانح جاده بدیهی است مشکلات ترافیکی، نمایند. ونقل استفاده می حمل

پروژه  دیر رسیدن اهالی به محل کار و یا منزل از مشکلات عمده و از اثرات مهم احتمالی ها، بندان راه ازدیاد میزان تصادفات،

افزایش میزان فاضلاب و کاهش  کارکنان پروژه، های متعدد برای گردند. در مثال دیگر ساخت خانه یپیشنهادی محسوب م

 (.1311 ،مشتاق.) خانه فاضلاب محلی را به دنبال خواهد داشت کارکرد تصفیه

منازل واقع  بود.ها خواهد  ی مالکیت اراضی و نحوه کاهش قیمت مستغلات، از دیگر اثرات پروژه بر محیط اجتماعی اقتصادی،

 ها و یا محل فعالیت پروژه احتمالاً به دلیل ایجاد آلودگی صوتی و هوا دچار کاهش قیمت خواهند شد. در مجاورت جاده

 متیو هوا دچار کاهش ق یصوت یآلودگ جادیا لیپروژه احتمالاً به دل تیمحل فعال ایها و  در مجاورت جاده یمنازل واقع

 .ها وجود دارد پروژه یدر مجاورت برخ یمنازل و واحدهای مسکون متیق شیزااحتمال اف کنیخواهند شد. ل
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 :یفرهنگ طیمح -3-3-4
 ،یحیتفر یستیشوند. مراکز تور یدچار خسارت و لطمات جد یشنهادیپروژه پ یتوانند در اثر اجرا می یفرهنگ های محیط

 جادیها ا پروژه اثرات سوء بر آن تیهایی هستند که فعال مکان نیویژه از نخست به یو مذهب یفرهنگ ،یخیتار ،یباستان های یادمان

 دیبا یمل ایای و  منطقه ،یوجود باورها، آداب، عادات و رسوم مردم در سطوح محل لیدل هاثرات ب نیبینی ا نماید. لذا پیش می

اندازها در رابطه با خاک، آب،  م. اثرات بر چشردیدقت موردبررسی قرار گ اثرات به نیو دامنه ا تیاهم زانیشود و م یابیارز

تواند  می زیسواحل ن یدر مورفولوژ رییها دارد. تغ انسان یبرا ژهیو تیشناختی اهم گیرد و ازنظر زیبایی و جانور قرار می اهیگ

سبب  ،یاهیپوشش گ ایها و  جنگل کسرهیشود. قطع درختان، برش  سمیازنظر جذب تور یعیهای طب موجب کاهش جاذبه

 (.1333،زاده یمهد) گردد می یعیاندازهای طب چشم تیفیکاهش ک

 

 یستیز طیمح اثرات -3-4

 ،یگاز یها عمدتاً شامل خروجی یعیخطوط انتقال نفت خام و گاز طب فیتخف ایاز نشت  یمحیطی ناش زیست یامدهایو پ اثرات

 .شناختی است و زیبایی یداریبو، اثرات د

 

 هوا یآلودگ -3-4-1

 یندهایفرآ ،برداری و برحسب عمر تأسیسات عمدتاً در مرحله بهره یلیهای فس از خطوط انتقال سوخت یناش یهوا یآلودگ

 دیتول گرید زاتیاز تجه یتعداد ره،یهای ذخ ها، کمپرسورها، مخزن ها، پمپ سوزی مخازن و حوضچه مورداستفاده، آتش

باشند.  ها می گوگرد، ذرات و هیدروکربن دیکربن، اکس دیمونواکس شاملها  بخش نیهای هوا در ا ترین آلاینده مهم ،شود می

 دروکربنیه یمحسوب نمود. خروج یآلودگ دیترین منبع تول عنوان مهم توان به از خطوط انتقال را می یخروج یها هیدروکربن

شود البته  می جادیسوزی ا آتش سوانح ای ریها در اثر نشت، تبخ از هیدروکربن ینماید. بخش می دیهوا را تول یترین آلودگ عمده

از  یکیعنوان  نامطلوب و آزاردهنده همواره به یبو جادیوارد جو خواهند شد. ا زیگوگل ن یدهایسوزی اکس در صورت آتش

 اکیو آمون دهایآلدئ ،یگازهای گوگرددار آل دروژن،یه دیها، سولف باشد. مرکاپتآن مطرح می یعینشت نفت و گاز طب یامدهایپ

 یگوگرد باتیترک هیو تجز طیشده در مح نفت خام پخش ریبو محسوب نمود. در اثر تبخ دیان از عوامل عمده تولتو را می

 (.1311،مشتاق. )یابند فوق در هوا انتشار می باتیاز گازها و ترک یاریبس

 

 آب یآلودگ -3-4-2

ها درون آب ممکن است سبب  رودخانه عبور کرده باشند نشت آن ای ایاز در یلیخطوط انتقال سوخت فس که درصورتی

گردند. نشت نفت خام در  یدر کل کربن آل رییتوانند موجب تغ های مهم و عمده می شود آلاینده طیدر مح یعیوس یآلودگ

قال نفت های انت ترین اثرات نشت لوله از مهم .شود می ینیرزمیهای ز خاک و آب ،یهای سطح آب یباعث آلودگ طیمح

و غیرقابل استفاده  انیبر آبز یاست که پیامدهای متعدد یهای آب محیط یآلودگ ی،بروز حوادث اتفاق ایها و  در اسکله یریبارگ

 .شود می جادیطور بالقوه ا به ینیرزمیهای آب ز سفره یبروز آلودگ طیاضافه در شرا مصارف مختلف دارد به یشدن منابع آب برا

 (.1334،بهزاد فر.) استپذیر  خطوط لوله همواره امکان ایدر اثر نشت مخازن و  یتیوضع نیبروز چن
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 و حوادث مخاطرات -3-4-3

خطوط  یدر اثر فرسودگ یهای آب اکوسیستم ای ییایهای در ویژه در محیط به ،ستیز طیدر مح یعیگاز طب اینفت خام  نشت

پذیر که در مجاورت  آسیب یعیمنابع طب ایو  کیتأثیر قرار گرفتن مناطق حساس اکولوژ تحت .آمیز باشد تواند فاجعه انتقال می

مناطق  نیپذیری خسارات وارده به ا روند که جبران محیطی به شمار می اثرات زیست از یا اند نمونه شده خطوط انتقال واقع

دوراز احتمال  آمیز و به مخاطره یامدهایو پ کاهش اثرات یخطوط انتقال برا حیرو مسیریابی صح ازاین .ستیپذیر ن امکان

 یبرا یخاص تیاهم لاتیهای ش برداری بهره زیوحش و ن حیات یستیز یالگوها ی،جوامع محل یرسانی به منابع آب مصرف آسیب

و  یانفجار تیاز خاص یعیسوزی نفت خام و گاز طب آتش ایواحدها دارد بروز انفجار و  نیا یکاهش اثرات سوء احتمال

ساکن در مجاورت  یکارکنان و سلامت و بهداشت اهال اتیتواند ح حوادث می نیوقوع ا .برخوردارند ییسوزی بالا آتش

 (.1334 ،یلیدلا) دهند.معرض مخاطره قرار  دررا  شگاهیپالا

 

 ها اکوسیستم بیتخر -3-4-4

 ،استقرار دارند یهای آب در مجاورت اکوسیستم ایو  یهای ساحل محیطی خطوط انتقال که در محدوده از مشکلات زیست یکی

دارا بودن  لیبه دل یهای آب نفت خام در محیطنشت  .باشد ها می محیط نیبر ا انباریز یامدهایگسترده با پ یآلودگ جادیا

 یدچار خسارت جد زیانسان را ن ستیز طیخود مح امدیدر پ ها اکوسیستماختلال در  جادیعلاوه بر ا یهیدروکربورهای نفت

 .نماید می

 ی نمود:معرف ریتوان به شرح ز را می یهای آب مهم ورود نفت خام بر محیط یامدهایپ 

 توسط انسان ییایدر ییاز مصرف مواد غذا یخطرات ناش 

 ییایهای در رفتن علف نیو از ب انیومیر آبز مرگ 

 های نادر در پرندگان مهاجر و خطر انقراض گونه نومیر پرندگا مرگ 

 های خاص گونه تیکاهش جمع ایوسیله هست  به ییایدر ییگردش غذا ستمیبه س یخسارات جد 

 یساحل های گاهیج آلوده شدن بنادر و تفنگ تفر 

 یریگیو ماه لاتیمرتبط با ش یشتیمع یخسارات به الگوها 

 .گذارد جای می به یپرندگان آبز ستیبر ز یانباریپوشاند اثرات ز آب را می سطحنازکی  صورت لایه نفت به نکهای به توجه با

 مواد .گردد می یهای کفز از ارگانیسم یادیرفتن تعداد ز نینشین شده و موجب از ب ته ایدر بستر در یاز مواد نفت بخشی اضافه، به

 .موجودات زنده مرگبار باشند یتوانند برا می زنی لولمح رغی ینفت

در صورت آلوده شدن  زین انیاز ماه یشوند و برخ ها می آن یو خفگ یموجودات آبز یتنفس ستمیس یگرفتگ موجبمواد  نیا 

و  یتأثیر منف یریگیبه سه و ماه یازلحاظ وابستگ هیناح یاجتماع یاقتصاد تیدهند که بر وضع می رییزیستگاه خود را تغ آب

 گیاهان ،ها شدن سنگ دهیقال پوشاز خطوط لوله انت یاز نشت ناش یناش یاحتمال یترین اثر آلودگ مهم .کند می جادیدرازمدت ا

 (.1331،عهیش. )استای از نفت  و جانداران در سواحل با لایه
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 های مبتنی بر سوخت فسیلی: اثر کربن برای نیروگاه  -3-5

عملیات طور غیرمستقیم در حین  طور مستقیم در طول فرایند کارکرد نیروگاه و هم به ها هم به گونه نیروگاه اثر کربن برای این

 استخراج و تولید تجهیزات است ولی اثرات غیرمستقیم آن در مقایسه با اثرات مستقیم سهم کمتری را در اختیاردارند.

که اثر  ;باشد عنوان سوخت تولید برق می شده به سنگ دارای بیشترین میزان اثر کربن در بین تمامی موارد عنوان بین زغال دراین

یافته در  کمتر توسعه های های جدیدتر با تکنولوژی کمتر برای که سوخت 1000gr co2 eq/kW <دکربن آن رقمی در حدو

دیگر نوع  خواهد رسید. 800gr co2 eq/kwh>اند اثر کربن آن رقمی در حدود یافته که کمتر توسعه های فسیلی بخش سوخت

بااینکه این نوع از سوخت فسیلی سهم  ;باشد یهای فسیلی مورداستفاده در فرایند تولید الکتریسیته نفت سبک م موجود از سوخت

باشد و همچنین اثر کربن  می 650gr co2 eq/kwh~های تولید برق دارد ولی اثر کربن آن رقمی در حدود اندکی در نیروگاه

 000gr co2 eq /kWh سنگ بوده و برابر های با سوخت مستقیم گاز هم حدود نصف این اثر با استفاده از سوخت زغال نیروگاه

 (.1318،یصالح، یخان یحاج) گزارش شده است

 

 :فتوولتائیكهای  اثر کربن برای نیروگاه -3-5-1
و ( crystalline silicon) رسانای کریستال سیلیکون مواد نیمه( pv) های فتوولتائیک ی پایه سلول همانطور که عنوان شد ماده

های  ی سلول تر گفته شد که استخراج سیلیکون از کوارتز یکی از موارد پایه برای تهیه پیش های مشابه است. نیمه هادی

 دهند ها را به خود اختصاص می انرژی کل موردنیاز برای فرآیند تولید سلول% 10 است که در دمای بسیار بالا حدودا فتوولتائیک

 (.1333 برک پور،)

با تکنولوژی موجود در کشورهای پیشرفته صنعتی ازجمله  فتوولتائیکهای  خروجی برای نیروگاه co2بر طبق گزارشات 

های مبنی بر فیلم  البته این رقم هم با گسترش سلول ،8شکل  را رقم میزند. 58gr co2 eq/kWhانگلستان اثر کربنی در حدود 

ها امید به همین مقدار اثر کربن برای این دست از  ادیه نازک با صرف کمتر میزان سیلیکون و استفاده از دیگر مواد نیمه

های خورشیدی هم به دلیل فرایند  دهد که نیروگاه ها به ارمغان بیاورد ولی چیزی که هست این اطلاعات گواه این می نیروگاه

 تولید مواد اولیه کاملاً پاک نیستند.

رشید و بادی برای مراحل استخراج مواد اولیه این اثر کربن با گسترش منابع انرژی تجدید پذیر و سبز همچون خود انرژی خو

 .(post13 منبع) گیری خواهد داشت هم کاهش چشم

 ;شده در بین همین چند نوع هم نیز متفاوت است های فتوولتائیک انواع مختلفی دارند و موارد بررسی سلول

 ribbonمونو کریستال سیلیکون و نوار سیلیکون ) سیلیکون، مولتی کریستال، چهار نوع اصلی پنل های فتوولتائیک تجاری:

silicon )شده  ی عمربا استفاده از مقدار میانگین تخمین زده برای تعیین چرخه های فیلم نازک مبتنی بر کادمیم تلورید. و سلول

که خروجی آن گواهی  ;شده است در نظر گرفته( pv) در اروپا و آمریکا و در طول تولید مواد اولیه و مدول ها برای هر سیستم

دهند. البته باید عنوان نمود  بر کمترین میزان انرژی موردنیاز و در نتیجه حداقل میزان آلودگی خروجی در طول فرآیند تولید می

ترین عامل مؤثر بر این میزان آلایندگی در مدت طول عمر یک سلول به سوخت فرایند تولید مواد اولیه تا رسیدن به  که مهم

 تولید سلول وابسته است.
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های خورشیدی کمتر شده است و در  تر شدن سلول های تولیدی با نازک تاکنون میزان آلایندگی 1110 در طول زمان از سال

 %14/5 های خورشیدی در حدود طول ضخامت سیلیکون موردنیاز و بازدهی عموم سلول 810µm طور میانگین حال حاضر به

 39gr co2 eq-110سال و همچنین اثر کربن  1-3 میانگین( EPBT) ی بازگشت انرژی شرایط دوره باشد و درمجموع با این می

/kWh  اند. گرفتهدر نظر 

  

3-6- GHG ها: و سایر آلودگی  

عنوان موارد  شده و بعد از آن فلزات سنگین تولیدی به خروجی در طول عمر تخمین زده NOx،SO2t،GHG بررسی میزان

ضرری که سیستم  شده است. محیطی تولید پنل های فتوولتائیک در این مقاله در نظر گرفته های زیست آلایندگینهایی 

عوامل مؤثر برای این  و محیط زیست دارد تنها و تنها در مرحله استخراج و تولید از مواد اولیه است. فتوولتائیک برای انسان

 ;( وابسته استL) و طول عمر( PR) تابش مؤثر (،I) تابش خورشیدی ،(E) ضررها به پارامترهایی همچون بازدهی سیستم

صورت زیر  به ازای هر مترمربع از آن به( G) ی تولیدی در طول عمر پنل فتوولتائیک که مجموع انرژی الکتریسیته طوری به

 شود: محاسبه می

L×PR×I×G=E 

 

 انتشارات فلزات سنگین: -3-7

اثرات ) طور مستقیم و غیرمستقیم به( جیوه و نیکل سرب، کروم، کادمیوم، سنگین )آرسنیک،با بررسی میزان خروجی فلزات 

توجه مربوط به  آمار قابل که در حال حاضر رایج است، pv در طول عمر برای چهار نوع تکنولوژی( ی انرژی ناشی از استفاده

شوند ولی این مورد  طور مستقیم و غیرمستقیم می ادمیم بههای فیلم نازک مبتنی بر کادمیم تلورید باعث نشر فلز ک ی سلول نتیجه

 30 و در طول عمر 1800kWh/m2/yrبا بررسی در شرایط تابش  باشد. صورت غیرمستقیم می برای نوع سیلیکونی تنها به

شود و  ولید میصورت خالص یا ترکیبات وابسته ت کادمیم در فرایند تولید از معادن به 0,015g/gwh % به میزان1 سال و بازدهی

عنوان فلز  برای تولید کادمیم به 0,02g/Gwh دهد که مجموع را نشان می 0,004g/Gwh طی ساخت مدول هم این آمار رقم

 سنگین گزارش شده است.

 

 سیستم خطوط انتقال برق در فضاهای شهری -3-8

کنند. جریان مستقیم ولتاژ بالا تکنولوژی است که  می( سه فاز ولتاژ بالا استفاده ACاکثر خطوط انتقال برق از جریان متناوب )

کیلومتر  00های برق زیردریایی در حد بیش از  کیلومتر و یا کابل 100های بسیار طولانی در حد  برای بهره بری بیشتر در مسافت

یابد. برق  ت و بالاتر( انتقال میکیلوول 110منظور کاهش انرژی اتلافی در انتقال راه دور، برق با ولتاژ بالا ) شود. به استفاده می

صورت زیرزمینی  شود. انتقال برق به جا می ( جابهoverhead power linesصورت خطوط هوایی انتقال برق ) معمولاً به

(underground power transmission دارای هزینه بسیار بالاتری نسبت به خطوط هوایی است اما گاهی در مناطق )

 (.1311، یحسن و کاظم ،یمحمدشود ) می شهری و حساس استفاده
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 ها یافته -4

 اثرات ناشی از خطوط انتقال انرژی بر محیط شهری و انسان -4-1
آورند. تعدادی از  های زیادی که دارند مشکلاتی را نیز به وجود می موازات سودمندی خطوط انتقال انرژی در فضاهای شهری به

اندازی نامناسب در  های رادیویی، ایجاد چشم های الکتریکی و مغناطیسی، تولید پارازیت این موارد شامل تولید میدان

 از توجهی قابل بخش اشغال احداث، مسیر در کشاورزی های زمین و باغات تخریب زیست، محیط طبیعی بافت تخریب طبیعت، 

ر حوزه مغناطیسی شبکه برای ساکنین مستقر در نزدیکی حریم از منظر استقرار د خطراتی ایجاد مسیر، طول در موجود های زمین

 (Bonnell, J. A. Maddock, B. J. Cabanes, J. Gary, C. Conty, R. & Nicoline, P. 1995) و ...

با توجه به خطرات و اثرات گسترده خطوط انتقال انرژی و از طرفی اهمیت حضور انسان در مسیر توسعه، اثرات ناشی از خطوط 

عنوان یک آلاینده مهم محیط زیستی بشمار  گردد. امروزه انرژی به انتقال انرژی بر روی انسان با توجه و اهمیت بالاتر بررسی می

های ژنتیکی، تغییر ترکیبات خون، تأثیر بر سیستم عصبی و  پیدایش امراض ناشناخته، دگرگونی آید و به همین علت ترس از می

های مغناطیسی  های سرطانی در اثر قرارگیری انسان در معرض نیروها و میدان های مزمن و لاعلاج مانند رشد سلول ایجاد بیماری

 و خطوط انتقال انرژی وجود دارد.

موجود زنده بسته به فرکانس و شدت میدان و نیز نفوذپذیری و قابلیت هدایت الکتریکی جسم متغیر  اثر میدان مغناطیسی در بدن

بودن  پایین  دلیل ت. به اس بوده موردتوجه کمتر هایی باقدرت پایین در بدن افراد،  است. القای الکترومغناطیسی در فرکانس

ای مثل شکل بدن انسان و مقاومت پیچیده آن است  مسائل پیچیده سطح القا دقت عمل درباره این موضوع مستلزم در نظر گرفتن

ها روی مسیرهای جریان اثر  کند بخصوص مقاومت پوست و عدم تشابه بافت که در سیستم فیزیولوژیکی موجود زنده تغییر می

ها و پاها تحت  دستازآن کمر، سینه،  های مختلف بدن انسان خون دارای کمترین مقدار مقاومت و پس گذارند. از قسمت می

حدود چهل از( Bernhardt, J.H. Haubrich, H.J. Newi, G. Krause, N. & Schneider, K.H. 1986)گیرند  تأثیر قرار می

آمده است که نتایج  عمل بار بودن و نبودن امواج الکترومغناطیسی بر روی سلامت انسان به هایی در مورد زیان سال پیش پژوهش

 باشند: میآن به شرح زیر 

برابر بیشتر از  1/8خطر ابتلا به سرطان مغز استخوان برای مهندسان مخابرات و کسانی که با امواج رادیویی سروکار دارند  -1

 اشخاص معمولی است.

 اشخاصی که در برابر تشعشعات غیر یونیزه هستند در مقایسه با اشخاصی که در معرض چنین امواجی نیستند، هفت برابر بیشتر -8

ساله امکان ابتلا به  81تا  80شوند و برای اشخاص بین  دچار سرطان خون، چهار برابر بیشتر دچار اختلالات غده تیروئید می

 برابر بیشتر است. 0/0سرطان 

ر های دیگ های انتقال جریان است پنج برابر بیشتر از بچه ها نزدیک به سیم هایی که منازل آن خطر ابتلا به سرطان برای بچه -3

 است.

 جنین وجود دارد. کنند امکان سقط های آبی یا پتوهای برقی استفاده می در زنان بارداری که در زمستان از تشک -4

 های سفید خون شده در نتیجه بدن در مقابله با  هرتز مانع ایجاد گلبول 10و  00های خطوط فشارقوی دارای فرکانس  میدان -0

  گردد. ها ضعیف می بیماری
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جنین در زنان بارداری که اپراتور کامپیوتر هستند دو برابر بیشتر از زنان باردار دیگر است. این نتیجه از یک  ن سقطامکا -1

 آمده است. دست نفر به 1013آزمایش روی 

 مانند شیمیایی –زیست های مکانیسم از برخی ها فرکانس این. است حساس فرکانس کم های میدان به نسبت سلول غشاء -1 

رسد این امواج  تر این است که به نظر می دهند. نکته مهم و خطرناک له پتاسیم و کلسیم از طریق غشاء سلولی را تغییر میمباد

( RNAهای ارثی از کروموزم های سلولی به اسید ریبونوکلئیک ) و انتقال خصوصیت DNAنظمی در ساخت  موجب بی

 (.1311،مشتاقگردند ) می

 

 های انتقال خطوط انرژی کیفی روشمقایسه کمی و  -4-2
انرژی، استفاده از خطوط هوایی است که موجب بروز مشکلاتی از قبیل  در حال حاضر روش مورداستفاده جهت انتقال نیروی

 یشود. سازمان بهداشت جهان سرطان خون، بیماری قلبی، تومور مغزی، آب مروارید و خطر ابتلا به سرطان مغز و... می

(WHOشاخص ها )انرژی ارائه داده  منظور سنجش قابلیت زیستن در شهرها ازنظر تفاوت در خطوط انتقال نیروی یی را به

عنوان شهرهای سالم  های موفقی که طی مستندات سازمان بهداشت جهانی به است. بر اساس مطالعات و الگوبرداری از نمونه

 1جدول  (.1334،مهرتاش)های زیرزمینی بوده است گیری از کابل اند، روش مورداستفاده جهت انتقال نیروی انرژی، بهره یادشده

های زیرزمینی انتقال انرژی( جهت انتقال  به بررسی و تشریح روش جاری )خطوط هوایی انتقال انرژی( و روش پیشنهادی )کانال

 نیروی انرژی پرداخته است.
   

 (.1384ا.  مهرتاش.) انرژیهای انتقال  مقایسه کمی و کیفی روش -1جدول 

 روش شاخص

 کانال زیرزمینی خطوط هوایی 

 دارد ندارد سازگاری با محیط

 درصد بالا درصد پایین آسایش وایمنی شهروندان

 کارآمد ناکارآمد کارایی

 شود یکپارچگی حفظ می شود باعث جدایی محلات می تأثیر بر محلات

 لازم ندارد لازم دارد حریم سطحی

 هزینه بالایی دارد روش زیرزمینی پاییننسبت به  هزینه اجرا

 خوب بد نوع تأثیر بر سیمای شهر

 در صورت غیرعملی بودن روش اولویت اجرا

 گیرد زیرزمینی در اولویت قرار می

 ها با توجه به نیاز کشور به زیرساخت

 باید در اولویت قرار گیرد

دارای تأثیر  ها با توجه به ایجاد محدودیت نوع تا ثیر بر تعاملات اجتماعی

 منفی

باعث حفظ و حتی گسترش تعاملات 

 گردد می

 

گردند، موارد زیر  توسعه خطوط انتقال نیروی انرژی می هایی که منجر به بروز مشکلاتی درزمینه چند مورد از کمبودها و ضعف

نبودن زیر ساخت مناسب برای هستند: نقص در قوانین و مقرارت فنی موجود در ارتباط با شهرسازی و انتقال انرژی، موجود 

انتقال خطوط، در نظر نگرفتن استانداردها و معیارهای لازم برای انتقال انرژی، در نظر نگرفتن کامل ایمنی، آسایش و سلامت 
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رسانی خوب و تخصصی، توجه نکردن به منظره و سیمای شهری و همچنین نبود هماهنگی و مشارکت و  شهروندان، نبود اطلاع

 (.4831،عباس زادگان( ، )Sander,. & Brinkmann, 1982 و نهادهای مسئول ) ها سازمان و وزارتخانهتعامل بین 

باشند: اجرای قوانین و  ها موارد زیر قابل انجام می عنوان راهکارهای پیشنهادی برای جلوگیری از این ضعف در همین راستا به

به زمان و میزان توسعه صنعتی، در صورت امکان در مناطق شهری و صنعتی و  مقرارت مناسب شهرسازی و انتقال انرژی با توجه

های در دست  جای خطوط هوایی از خطوط زیرزمینی استفاده شود، مشارکت دادن مردم و سرمایه مناطق پرجمعیت و بزرگ به

های فرهنگی  رزمینی، تهیه برنامههای بخش خصوصی در توسعه توان احداث خطوط انتقال انرژی زی ها و استفاده از توانمندی آن

ای اطلاعات ضروری در مورد خطوط انتقال نیرو خصوصاً در مورد دور شدن از خطوط انتقال به هنگام  مناسب و پخش رسانه

وقوع رعدوبرق، وضع قوانین سختگیرانه و جرائم سنگین برای متخلفین، رعایت فاصله مناسب مسیر خطوط انتقال نیرو از مناطق 

واموزشی، تعمیر و بازسازی خطوط انرژی قدیمی و فرسوده و اختصاص هزینه موردنیاز آن، برگزاری جلسات بین  مسکونی

اندیشی و تبادل اطلاعات مفید و راهبردی و حفظ سیمای شهری با احداث  منظور هم ها و نهادهای مسئول به ها، وزارتخانه سازمان

 (.1330،رحاجلویامخطوط زیرزمینی )

 
  
 گیری بحث و نتیجه -5
 .است یکیالکتر یاز خطوط انتقال انرژ شتریب یلیهای فس از خطوط انتقال سوخت یمحیطی ناش زیست یها آلودگی طورکلی به

 لیخاک به دل شیبه روند فرسا تأثیر ی،اهیممکن است که موجب خسارت به پوشش گ شهیش یکیالکتر یانتقال انرژ خطوط

آب  یازنظر آلودگ ولی .شوند یبه مناطق باستان بیو آس یعیشناختی مناظر طب و زیبایی یدارید یآلودگ ی،اهیپوشش گ بیآس

علاوه بر موارد بالا در  یلیهای فس که خطوط انتقال سوخت درحالی .ندارند یتوجه و قابل میتأثیر مستق باًیهوا و خاک تقر

 یکیو اکولوژ یکیزیط فیبر مح یریبروز حوادث و سوانح ممکن است اثرات چشمگ ایصورت نشت سوخت از خطوط انتقال 

جای خطوط  به LNG یتوان از فناور در بخش صادرات می یعیدر مورد گاز طب. ماندگار باشد یادیز اریبگذارند که تا مدت بس

خود  یفناور نیالبته استفاده از ا .شته باشدبردا در یمحیطی کمتر زیست یامدهایاستفاده نمود تا پ یعیانتقال گاز طب یلوله برا

اتفاق  یکه در خطوط انتقال انرژ یمبارزه با سوانح ا یدارد برا یاقتصاد یسنجی فن محیطی و امکان به مطالعات زیست ازین

رفع  یلع و براتر از آن مط توان از ماهواره استفاده نمود تا در صورت بروز مشکل سریع افتد و کنترل سلامت خطوط انتقال می می

 .آن اقدام نمود

روز بیشتر شده و نیازمند طراحی  های انتقال انرژی روز به با توجه به توسعه شهری و افزایش جمعیت شهرنشین نیاز به شبکه

باشیم. در حال حاضر احداث خطوط انتقال انرژی در کشور مغایر با قوانین و مقررات  مناسب و بهینه برای انتقال انرژی می

باشد. برای جلوگیری از خطرات و مشکلات  مربوط به طراحی خطوط انتقال و همچنین متضاد با رعایت مسائل محیط زیستی می

جای خطوط انتقال انرژی هوایی  های پیشنهادی استفاده از خطوط انتقال انرژی زیرزمینی به حل خطوط انتقال انرژی یکی از راه

منظور برطرف کردن مشکلات موجود در خطوط انتقال انرژی هوایی  حل به ینی بهترین راهباشد. انتقال انرژی به روش زیرزم می

است که البته در کنار مزایا، معایبی نیز ممکن است داشته باشد برای نمونه هزینه اجرای آن نسبت به روش هوایی بیشتر خواهد 

برداری طی سالیان متمادی کشور و شهروندان  رههای مناسب کشور است که در صورت احداث و به بود اما یکی از زیرساخت

 برند. از مزایای آن بهره می
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گذاران خارجی به کشور جهت  های اخیر و روند رو به رشد ورود سرمایه با توجه به حمایت گسترده و هدفمند دولت در سال

محیطی  های زیست کنترل آلودگیالمللی بر  تدوین و تصویب قوانین بین نیهمچن احداث کارخانه سل و مدول فتوولتائیک،

ناشی از احداث خطوط تولید بیشتر توجه شود تا در آینده کشور ما نیز مشمول قوانین بازدارنده و جرایم ناشی از آلودگی 

 حاصل از فرایند خطوط تولید سل و مدول ها نگردید.
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  .برق،  ی، نشریه علمی و فن"اثرات بیولوژیکی خطوط فشارقوی بر محیط زیست"(1311)مشتاق. ج 
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3 
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Investigating the effect of energy transfer on the environment and 

humans 

 

The purpose of this study is to investigate the impact of energy transfer on the environment and humans, and 

given that today energy and its use is an integral part of life, so that even a minute of energy interruption will 

cause billions in losses. If energy transmission lines had not yet been discovered and invented, perhaps 

mankind would never have reached such a level of well-being and would still have to use carts and horses. 

This study investigates the characteristics of urban environments and the effects of energy transmission lines 

on the environment and humans. In addition to all the benefits that energy has, it will naturally have 

detrimental effects on humans and the environment, and therefore people who are exposed to the currents of 

energy transmission lines are more likely than others to suffer from all kinds of damage. According to human 

progress, solutions can be found to deal with it. For example, energy transmission lines can be crossed from 

the basement, which have less destructive effects on both physical health and environmental appearance than 

airborne transmission lines. 

Keywords: urban environment, energy transmission lines, environmental effects, pollution 


