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چکیده 
برای مطالعه میکروبیواســتراتیگرافی نهشــته‌های کرتاســه ایران مرکزی، برش کوهبنان شمال غرب کرمان 

انتخاب شده اســت. ضخامت بررسی‌شده نهشته‌های کرتاسه در این برش 326 متر می‌باشد و بیشتر شامل 

مارن و ســنگ‌آهک اســت. مطالعات انجام شده منجر به شناســایی 17 جنس و 38 گونه از نانوفسیل‌های 

 Chiastozygus آهکی شد. براساس نانوفســیل‌های آهکی شاخص، این برش به چهار زیست‌پهنه استاندارد

Eiffellithus turriseiffelii zone ،Prediscosphaera columnata zone ،litterarius zone و لبه پایینی 
Microrhabdulus decoratus zone تفکیک شد. برمبنای این زیست‌پهنه‌ها، نهشته‌های مورد بررسی در این 
برش، بازه آپتین تا سنومانین پیشین را در بر می‌گیرند. اولین ظهور Microrhabdulus decoratus همراه با 

Lithraphidites alatus ،Eiffellithus parvus در سنومانین و آخرین ظهور Braarudosphaera bigelowii‌
و Braarudosphaera africana در ســنومانین نشــانگر عبور از کرتاسه پیشین و آغاز کرتاسه پسین در این 

برش است. 
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مقدمه
فلات ایران از قطعات قاره‌ای متعددی تشــکیل شــده 

اســت که با گسل‌‌ها و زمین‌درزهای متعدد در کنار هم قرار 

گرفته‌انــد )Nadimi, 2007(. ایران مرکــزی پیکره اصلی 

و میانی فلات ایران را تشــکیل می‌دهد کــه در زمان‌های 

مزوزوئیک و سنوزوئیک به منطقه‌ای پرتحرک و پویا تبدیل 

شــده و واحدهــای تکتونیکی آن طی فرورانــش و برخورد 

نهایی صفحه آفریقا-عربستان با ایران که از زمان مزوزوئیک 

آغاز شده، ایجاد شــده‌اند )Reuter et al., 2009(. پویایی 

این حوضه منجر شــده تا ناهمسانی‌های ساختاری-رسوبی 

گســترده و نبودهای چینه‌نگاری مهمی را درون خود جای 

دهد و متشکل از چندین خردقاره باشد )آقانباتی، 1384(. 
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ایران مرکزی در سیســتم کوهزایــی آلپ-هیمالیا با البرز و 

کپه‌داغ در شــمال، کوه‌های شرق ایران در شرق و زاگرس و 

 )Berberian, 2014( مکران در غرب و جنوب احاطه شده

و به بلوک لوت، فرازمین شتری، فرونشست طبس، فرازمین 

کلمرد، بلوک پشت بادام، فروافتادگی بیاضه-بردسیر و بلوک 

 .)Berberian and King, 1981( یزد بخش می‌شود

در این حوضه رســوبی نهشــته‌های شــیلی و مارنی، 

سنگ‌آهکی، ماسه‌سنگی و کنگلومرایی کرتاسه مشابه با سایر 

حوضه‌های رسوبی از رخنمون مناسبی برخوردار است ولی به 

دلیل تاثیر فعالیت‌های تکتونیکی شدید، به‌صورت مختلف در 

نواحی جغرافیایی کوتاه نهشته شده و بدون نام‌های رسمی 

هســتند. با این وجود به دلیل ضخامت مناســب لایه‌‎های 

کرتاســه در این حوضه رسوبی، از دیرباز مطالعه سنگ‌های 

کرتاسه پهنه ســاختاری ایران مرکزی از دیدگاه چینه‌نگاری 

و فسیل‌شناسی، مورد توجه پژوهشگران دیرینه‌شناس بوده 

است. برخی از مطالعات انجام شده بر روی رسـوبات کرتاسـه 

ایران مرکزی در کرمان توسط شـــمیرانی و آنتیکی‌نـــژاد 

)1372(، اصغــری و همــکاران )1377(، خســروتهرانی و 

فاریابــی )1382(، احمدی و همــکاران )1388(، وزیری و 

همکاران )1385(، رامی )1387(، عرب )1389(، هوکریده 

و همــکاران )Huckriede, et al., 1962( و دیمیتریژویک 

)Dimitrijevic, 1973( ارائه شده است. علاوه بر آن تعداد 

کمی مطالعات نانوفسیلی نیز در کرمان از قبیل شه‌مرادی و 

همکاران )Shahmoradi Fahreji, 2024) ،)1401( بر روی 

نهشته‌های مزوزئیک و سنوزوئیک انجام شده است. به دلیل 

اهمیت بررســی دیرینه‌شناسی نانوفسیل‌های آهکی ایران و 

با توجه به تعیین ســن نشدن نهشته‌های گستره کوهبنان 

با نانوفسیل‌های آهکی، بررسی دیرینه‌شناختی نهشته‌های 

منسوب به کرتاسه در این گستره انجام شده، ضمن معرفی 

جنس و گونه‌های نانوفسیلی، پهنه‌‎بندی زیستی و تعیین سن 

نهشته‌‌ها انجام می‌شود. 

موقعیت برش و چینه‌شناسی 
شهرســتان کوهبنان در شــمال غرب کرمان بخشی از 

حوضه رســوبی ایران مرکزی اســت که در غرب آن رخنمون 

مناسبی از نهشته‌های کرتاسه وجود دارد. نهشته‌های مذکور 

حاوی ماکروفسیل‌‌ها و میکروفسیل‌های متعدد هستند. برش 

کوهبنان دارای طول جغرافیایی˝ 8´ 52°55 شــرقی و عرض 

جغرافیایی˝ 6́ 23 °31 شمالی است. دسترسی به برش مذکور 

از طریق جاده آسفالت کرمان-کوهبنان و عبور از چترود، زرند و 

کیانشهر و یا از مسیر هجدک و راور امکان‌پذیر است )شکل 1(. 

توالی نهشته‌های کرتاسه نمونه‌برداری‌شده در برش کوهبنان با 

ضخامت 326 متر متشکل از واحد مارنی به ضخامت 171 متر 

است. مارن‌های نمونه‌برداری شده به رنگ خاکستری مایل به 

سبز دیده شده، دارای بین‌لایه‌های شیل‌های آهکی است و به 

صورت هم‌شیب بر روی ماسه‌سنگ‌های ژوراسیک قرار دارد. 

در ادامه 120 متر سنگ‌آهک‌های قهوه‌ای تا مایل به خاکستری 

تیره نهشــته شده است. ســپس واحد مارن مایل به سبز با 

ضخامت کمتر و در حدود 35 متر مشــاهده می‌شــود. مرز 

فوقانی توالی نمونه‌برداری شده، به‌صورت تدریجی و عادی با 

سنگ‌آهک‌های خاکستری تیره و ضخیم لایه است )شکل‌ 3(.

روش مطالعه
برای مطالعه نهشــته‌های کرتاسه ایران مرکزی در برش 

کوهبنان، تعداد 107 نمونه در راستای عمود بر لایه و از عمق 

حدود 30 تا 50 سانتی‌متری و با فواصل سه متری برداشت 

شــد. بعد از انتقال نمونه‌‌ها به آزمایشــگاه میکروفسیل، 

‌آماده‌ســازی نمونه‌‌هــا مبتنــی بــر روش اسمیراســاید

(Bown and Young, 1998) انجــام شــده و اســمیر 

اسلاید‌ها با میکروسکوپ نوری المپوس مدل BH2 و در دو 

نور PPL و XPL مطابق معمول مطالعات نانوفسیلی مانند 

ســنماری و فروغی )1398( مطالعه شد. جنس و گونه‌های 

نانوفســیلی موجود عکس‌برداری شده و مانند نطقی‌مقدم 

‌و همــکاران )1401( با اســتفاده از تعاریف پرچ نیلســون

 Bown, and( و بــون و یانگ )Perch-Nielsen, 1985(

Young, 1997( شناسایی شد )پلیت 1(.
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شکل 1. موقعیت جغرافیایی و راه‌های دسترسی به برش مورد مطالعه

بحث

حفظ‌شدگی و ترکیب گونه‌ای نانوفسیل‌های آهکی 
 )Roth,1983( مبتنی بر توضیحات راث )سنماری )1400

انحلال و دیاژنز را از عوامل تاثیرگذار بر روی فراوانی و مجموعه 

گونه‌های نانوفسیلی می‌داند. در صورت وجود عوامل مذکور 

در حوضه‌های رســوبی، گونه‌های نامقــاوم و یا کم مقاوم 

نســبت به انحلال محکوم به حذف شدن بوده و در مقابل 

گونه‌های مقاوم در برابر انحلال و دیاژنز از فراوانی بیشــتری 

برخوردار می‌شوند. علاوه بر آن رشد ثانویه بلورهای کلسیت و 

انحلال که هر دو می‌تواند محصول دیاژنز باشد، حفظ‌شدگی 

نانوفسیل‌‌ها و ساختارهای ظریفشــان را دستخوش تغییر 

کرده و شناسایی آن‌‌ها را با مشکل مواجه می‌سازد. 

در ایــن مطالعــه 38 گونــه از 17 جنس نانوفســیلی 

شناسایی شــد. به طور کلی حفظ‌شــدگی نانوفسیل‌های 

آهکی در نمونه‌های آماده شده از سنگ‌آهک‌های توالی مورد 

مطالعه براســاس توضیحات راث )Roth,1984( ضعیف تا 
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 )Scale bar: 5 µm( پلیت 1. تصاویر نانوفسیل‌های آهکی شناسایی‌شده در برش کوهبنان
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اسامی نانوفسیل‌های آهکی پلیت K( .1 معرف نمونه مربوط به برش کوهبنان است(

1: Lithraphidites pseudoquadratus Crux, 1981 (K105)

2: Lithraphidites carniolensis Deflandre, 1963 (K63)

3: Microrhabdulus decoratus Deflandre, 1959 (K105)

4: Microrhabdulus belgicus Hay & Towe, 1963 (K92)

5: Acuturris scotus (Risatti, 1973) Wind & Wise in Wise & Wind, 1977 (K106)

6: Lithraphidites bollii (Thierstein, 1971) Thierstein, 1973 (K6) 

7: Assipetra terebrodentarius (Applegate et al. in Covington & Wise, 1987) Rutledge & Bergen in 

Bergen, 1994 (K69)

8: Eprolithus floralis (Stradner, 1962) Stover, 1966 (K38)

9: Micrantholithus obtusus Stradner, 1963 (K11)

10: Braarudosphaera bigelowii (Gran & Braarud 1935) Deflandre, 1947 (K107)

11: Braarudosphaera regularis Black, 1973 (K27)

12: Zeugrhabdotus bicrescenticus (Stover, 1966) Burnett in Gale et al., 1996 (K31)

13: Eiffellithus parvus Watkins & Bergen, 2003 (K98)

14: Eiffellithus turriseiffelii (Deflandre in Deflandre & Fert, 1954) Reinhardt, 1965 (K94)

15: Eiffellithus gorkae Reinhardt, 1965 (K30)

16: Chiastozygus litterarius (Górka, 1957) Manivit, 1971 (K1)

17: Manivitella pemmatoidea (Deflandre in Manivit, 1965) Thierstein, 1971 (K5)

18: Zeugrhabdotus erectus (Deflandre in Deflandre & Fert, 1954) Reinhardt, 1965 (K17)

19: Prediscosphaera columnata (Stover, 1966) Perch-Nielsen, 1984 (K25)

20: Biscutum constans (Górka, 1957) Black in Black&Barnes, 1959 (K13)

21: Watznaueria barnesiae (Black in Black & Barnes, 1959) Perch-Nielsen, 1968 (K17)

22: Assipetra infracretacea (Thierstein, 1973) Roth, 1973 (K12)

23: Repagulum parvidentatum (Deflandre & Fert, 1954) Forchheimer, 1972 (K68)

24: Cyclagelosphaera margerelii Noël, 1965 (K54)
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 Watznaueria barnesiae متوسط اســت. در این نمونه‌‌ها

که مقاوم در برابر انحلال اســت به کرات دیده می‌شــود و 

برعکس گونه‌هــای نامقاوم و با ســاختارهای ظریف مانند 

Biscutum constans در تعداد کمی از نمونه‌‌ها مشــاهده 

شده‌اند. در مارن‌های مورد بررسی، نانوفسیل‌های آهکی با 

حفظ‌شدگی به نسبت خوب مشاهده شد و تعداد گونه‌های 

دارای ساختارهای ناحیه مرکزی مانند حفرات، صلیب‌‌‎ها و 

پل‌های تغییرشکل یافته بسیار اندک است. 

در میان گونه‌های نانوفســیلی شناســایی شده در برش 

 ،Biscutum constans از قبیــل کوهبنــان، گونه‌هایــی 

 Lithraphidites  ،Cyclagelosphaera spp.

 Watznaueria و   Zeugrhabdotus spp.  ،carniolensis

‌.spp از نانوفسیل‌هایی هســتند که پراکندگی جهانی دارند

در  و   (Herrle, 2003 Premoli Silva et al., 1989;)

حوضه‌های رســوبی مختلف دیده می‌شــوند. علاوه بر آن‌‌ها 

 .Micrantholithus sppو .Nannoconus spp انواعــی از 

نانوفسیل‌‌ها هستند که فقط از حوضه تتیس گزارش شده‌اند 

 (Perch-Nielsen, 1985, 1979؛ Mutterlose, 1987)

‌و در این مطالعه با حفظ‌شــدگی خوبی مشــاهده شــدند

)شکل 2(.

شکل 2. پراکندگی پالئوژئوگرافی جنس و گونه‌های نانوفسیلی شناسایی شده برش مورد مطالعه در بازه زمانی کرتاسه
؛ جنس و گونه‌های شاخص تتیس   جنس و گونه‌های با پراکندگی جهانی 

رخدادهای نانوفسیلی
از اولین رویدادهای نانوفسیلی ثبت شده در این مطالعه، 

نخستین ظهور گونه‌ی Chiastozygus litterarius به همراه 

Eprolithus floralis است که مقارن با آپتین رخ می‌دهد. 

گونه‌‌هــای مذکور تــا پایان توالی در تعــدادی از نمونه‌های 

مطالعه شده ثبت شدند. رویداد زیستی بعدی با اولین ظهور 

گونه‌ی Prediscosphaera columnata مشاهده شد که در 

محدوده ابتدای آلبین پیشین است و تا پایان توالی حضور این 

گونه مشاهده شد. حادثه‌های زیستی فوق از ابتدای توالی تا 

75 متری ثبت شدند و به دنبال آن در 297 متری از قاعده، 

اولین ظهور Eiffellithus turriseiffelii ثبت شد و تا پایان 

توالــی در برخی از نمونه‌‌ها حضور دارد. اولین ظهور گونه‌ی 

Microrhabdulus decoratus در 322.5 متــری از قاعده 
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توالی را می‌توان به‌عنوان آخرین حادثه زیســتی ثبت‌شــده 

نام بــرد که در محدوده ســنومانین پیشــین رخ می‌دهد 

و در ســه نمونه پایانی مشــاهده شده اســت. ثبت رویداد 

نانوفسیلی مذکور به همراه سایر گونه‌های نانوفسیلی مانند 

Lithraphidites pseudoquadratus )سنومانین تورونین(، 

)ســنومانین-عهدحاضر(   Braarudosphaera bigelowii

و Acuturris scotus )سنومانین-ماستریشــتین پسین( که 

اولین ظهورشــان در سنومانین می‌باشــد، موید وجود مرز 

کرتاسه پیشین و کرتاسه پسین در برش مورد مطالعه است. 

زیست‌چینه‌نگاری و تعیین سن 
نانوفسیل‌های آهکی به علت دارا بودن تنوع زیاد، قدرت 

تفکیک بالا و گسترش جهانی یکی از بهترین گروه‌های فسیلی 

برای انجام مطالعات زیست‌چینه‌نگاری به‌ویژه در بازه زمانی 

کرتاسه هستند. با توجه به فراوانی نانوفسیل‌‌ها در برش مورد 

مطالعه از این گروه فسیلی برای پهنه‌بندی زیستی استفاده 

شده است. شایان ذکر است زیست‌چینه‌نگاری نهشته‌های 

کرتاسه پیشین و پسین در حوضة تتیس توسط افراد مختلفی 

مانند تیرســتاین )Thierstein, 1971 ؛1973(، سیسینگ 

)Sissingh, 1977, 1978( و راث )Roth,1987( انجــام 

شـده است. 

به‌منظور انجام پهنه‌بندی زیســتی نهشته‌های کرتاسه 

 Sissingh,( در برش مورد مطالعه از پهنه‌بندی سیســینگ

1977( با علامت اختصاری CC اصلاح شــده توســط پرچ 

نیلســون )Perch-Nielsen, 1985( اســتفاده شــده و با 

 )Roth,1987( زیســت‌پهنه‌های معرفی شده توســط راث

 Bralower, et al.,( اصلاح شده توسط برالوور و همکاران

1995 ,1993( با علامت اختصاری NK/NC مقایسه شده 

است. 

به دنبال مطالعات نانوفســیلی انجام شده، نهشته‌های 

مورد بررســی به چهار زیست‌پهنه جدا شد )شکل 3( که با 

زیست‌پهنه‌های استاندارد جهانی مطابقت داده شد. در ادامه 

شرح زیست‌پهنه‌های تعیین شده، ارائه می‌شود.

Chiastozygus litterarius zone (CC 7) :1 زیست پهنه 

 NC7 و NC6 معادل با

زیست‌پهنه Chiastozygus litterarius توسط تیرستاین 

 Manivit, et( و مانیویت و همکاران )Thierstein, 1971(

 Chiastozygus litterarius از اولین ظهور گونه‌ی )al., 1977

 Prediscosph aera columnata تا اولین ظهــور گونــه‌ی

معرفی شده و دارای بازه زمانی آپتین و ابتدای آلبین پیشین 

می‌باشــد )Perch-Nielsen, 1985(. زیست‌پهنه CC7 با 

آخرین ظهــور Micrantholithus hoschulzii به دو زیرپهنه 

CC7a و CC7b بخش می‌شود. مطابق مطالعات تیرستاین 

)Thierstein, 1976(، اولین ظهور Eprolithus floralis در 

آپتین پیشین و در محدوده این زیست‌پهنه رخ داده است.

زیست‌پهنه مذکور معادل با زیست‌پهنه NC6 )از اولین 

 Eprolithus تا اولین ظهور Hayesites irregularis ظهــور

floralis( و NC7 )از اولین ظهــور Eprolithus floralis تا 

اولین ظهــور Prediscosphaera columnata( از پهنه‌بندی 

 Bralower, et( و برالــوور و همکاران )Roth,1987( راث

al., 1993, 1995( می‌باشد. 

 Chiastozygus در این مطالعــه اولین ظهور گونــه‌ی

litterarius در نمونــه شــماره 1 و اولیــن ظهــور گونه‌ی 

Prediscosphaera columnata در نمونه شــماره 25 ثبت 

شــد. از این‌رو ضخامت CC7 در بــرش مورد مطالعه، 75 

متر اســت. اولین ظهــور Hayesites irregularis در این 

 NC6 مطالعه ثبت نشــد، بنابراین بخش پایینی زیست‌پهنه

 Eprolithus floralis تعیین نشد ولی براساس اولین ظهور

در نمونه شــماره 7 بخش بالایی NC6 تعیین شد. علاوه بر 

 Prediscosphaera و Eprolithus floralis آن اولین ظهــور

columnata به ترتیب در نمونه شــماره 7 و 25 موید وجود 

زیست‌پهنه NC7 است. 

 Prediscosphaera columnata zone :2 زیست پهنه

NC9 و NC8 معادل با (CC 8)

بــا   Prediscosphaera columnata زیســت‌پهنه 

ســن آلبین توســط تیرســتاین )Thierstein, 1971( و 

مانیویــت و همــکاران (Manivit, et al., 1977) از اولین 
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ظهــور Prediscosphaera columnata تــا اولیــن ظهور 

‌Eiffellithus turriseiffelii معرفی شده است. پرچ نیلسون

)Perch-Nielsen, 1985( زیســت‌پهنه CC8 را بــا توجه 

بــه اولین ظهــور گونه‌هــای Tranolithus phacelosus و 

Corolition signum به بخش‌های فرعی جدا کرده است. 

زیســت‌پهنه CC8 معادل با زیست‌پهنه NC8 )از اولین 

ظهــور Prediscosphaera columnata تــا اولیــن ظهور 

Axopodorhabdus albianus( و NC9 )از اولیــن ظهور 

 Eiffellithus تا اولین ظهور Axopodorhabdus albianus

turriseiffelii( از پهنه‌بنــدی راث )Roth,1987( و برالوور 

و همکاران )Bralower, et al., 1993, 1995( می‌باشد. 

محــدوده زیســت‌پهنه NC8 در این مطالعــه با اولین 

ظهــور Prediscosphaera columnata در نمونه شــماره 

 Eiffellithus 25 )75 متری از قاعده توالی( تا اولین ظهور

turriseiffelii در نمونــه شــماره 93 )297 متری از قاعده 

توالی( تعیین شد. بنابراین از 75 متری قاعده تا 297 متری 

یعنــی ضخامت 222 متر مربوط به این پهنه می‌باشــد. به 

دنبال ثبت اولین ظهور Prediscosphaera columnata و 

Eiffellithus turriseiffelii به شــرحی که گذشت، بخش 

پایینی NC8 و بخش بالایی NC9 تعیین شــد ولی به دلیل 

عدم مشاهده Axopodorhabdus albianus تعیین مرز دو 

زیست‌پهنه مذکور میسر نشد. 

)CC 9( Eiffellithus turriseiffelii zone :3 زیست پهنه 

 NC10 معادل با

توســط   Eiffellithus turriseiffelii زیســت‌پهنه 

 Thierstein,( و تیرستاین )Sissingh, 1977( سیســینگ

 Eiffellithus 1971( با محـــدوده‌ای از اولـین ظهور گونـه

 Microrhabdulus ظهــور  اولـــین  تـــا   turriseiffelii

decoratus معرفی شــده است. سن این زیست‌پهنه آلبین 

پسین و سنومانین پیشین می‌باشد. 

NC10 زیســت‌پهنه مذکــور معادل بــا زیســت‌پهنه‌

)از اولین ظهور Eiffellithus turriseiffelii تا اولین ظهور 

 )Roth,1987( از پهنه‌بندی راث )Lithraphidites acutus

 )Bralower, et al., 1993, 1995( و برالوور و همــکاران

است. 

 CC8 در برش کوهبنان این زیست‌پهنه بعد از زیست‌پهنه

قــرار گرفته و با ضخامت 25.5 متــر مبتنی بر اولین ظهور 

Eiffellithus turriseiffelii در 297 متری از قاعده توالی و 

اولین ظهور Microrhabdulus decoratus در نمونه شماره 

105 و در 322.5 متری از قاعده توالی، تعیین شــد. در این 

مطالعه گونه‌ی Lithraphidites acutus مشــاهده نشد و 

امکان تعیین بخش بالایی زیست‌پهنه NC10 میسر نبود.

 Microrhabdulus decoratus zone :4 زیســت پهنه

NC12 و NC11 معادل با (CC 10)

توســط   Microrhabdulus decoratus زیســت‌پهنه 

سیســینگ )Sissingh, 1977( معرفی شد و محدوده‌ای 

از اولـــین ظهــور Microrhabdulus decoratus تا اولین 

ظهــور Quadrum gartneri را در بــر دارد. بازه زمانی این 

زیست‌پهنه سنومانین پسین است. 

زیست‌پهنه CC10 معادل با NC11 )از اولین تا آخرین 

آخریــن  )از   NC12 و  )Lithraphidites acutus ظهــور 

 Quadrum تا اولین ظهور Lithraphidites acutus ظهــور

gartneri( از پهنه‌بنــدی راث )Roth,1987( و برالــوور و 

همکاران )Bralower, et al., 1993, 1995( می‌باشد. 

در این مطالعه بخش پایینی زیست‌پهنه CC10 با اولین 

ظهــور Microrhabdulus decoratus در 322.5 متری از 

 Quadrum قاعده توالی تعیین شد. از آن جا که اولین ظهور

gartneri در ضخامت مطالعه شــده ثبت نشد، تعیین لبه 

بالایی پهنه امکان‌پذیر نشــد. علاوه بر آن گونه‌های شاخص 

زیســت‌پهنه‌های NC11 و NC12 مشــاهده نشد و تعیین 

زیســت‌پهنه‌های مذکور نیز امکان‌پذیر نیســت. بنابراین در 

 Microrhabdulus نمونه‌های مورد بررسی تداوم حضور گونه

decoratus و عدم مشــاهده Quadrum gartneri موید آن 

اســت که 3.5 متــر پایانی توالی در بازه زمانی ســنومانین 

پیشین نهشته شده است.
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شکل 3. ستون چینه‌سنگی و گسترش زیست‌چینه‌ای نانوفسیل‌های آهکی در برش کوهبنان
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نتیجه‌گیری
به دنبال زیســت‌چینه‌نگاری نهشــته‌های کرتاســه در 

برش کوهبنان با ســتبرای 326 متر و متشــکل از مارن و 

سنگ‌آهک، 38 گونه متعلق به 17 جنس از نانوفسیل‌های 

شناســایی شــد. چگونگی گســترش این گونه‌‌ها منجر به 

تفکیک چهار زیســت‌پهنه نانوفسیلی در برش مورد مطالعه 

 Chiastozygus litterarius zone، :شــد که عبارتنــد از

 Prediscosphaera columnata zone، Eiffellithus

 Microrhabdulus و بخــش پایینــی turriseiffelii zone

decoratus zone. براساس این زیست‌پهنه‌ها، نهشته‌های 

مورد بررسی در این برش، محدوده سنی آپتین تا سنومانین 

پیشین را در بر می‌گیرند. بررســی گونه‌های نانوفسیلی در 

این برش و مقایسه با گونه‌های شاخص ایالت‌های جغرافیای 

دیرینه در زمان کرتاســه، نشــانگر تعلق این ناحیه به ایالت 

تتیس است.
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