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اســت)Stöcklin,1968(.ســازندگورپیدربیشترنواحی

لرســتاندارایدوعضوآهکیرسمیبانامهایسنگآهک

ســیمره)آهکلوفا(وامامحسناست.سنگآهکسیمره

فقــطدرزیرزونلرســتانگســترشداردودردیگرنقاط

)Stocklinandزاگــرسنظیرزیرزونفارسرخنمونندارد

)Setudehnia,1991.اینعضوآهکیحاویفســیلهای

مناطــقکمعمقنظیردوکفهای،براکیوپود،خارپوســتو

مرجاناســتکهحاکیازکاهشعمقحوضهرســوبیدر

بخشــیازرسوبگذاریســازندگورپیمیباشــد.بهباور

پژوهشگرهااینکاهشعمقمتاثرازفعالیتهایتکتونیکی

همزمانبانزدیکشــدندوصفحهعربــیوایرانمرکزی

وشــروعبستهشــدناقیانوسنئوتتیسدرحوضهفورلند

)VanBuchemetزاگرسدرانتهایدورۀکرتاســهاست

)al.2006;Razmjooeietal.,2021.عمیقترینبخش

حوضهزاگرسدردورانکرتاســهپسینشــایددرمناطق

)VanBuchemetشمالشرقیلرســتانواقعشدهاست

al.2006;Homkeetal.,2009;Sauraetal.,2011;

.Razmjooeietal.,2021(

قورچایی)1385(دریالشــمالیتاقدیسکبیرکوه،دو

لایهلوفادارپایینیوبالاییراگزارشنمودهاستکهتوسط

کهیکواحدشیلخاکستریازهمجداشدهاند.همتینسب

)1387(دربرشکاورواقعدریالشمالیتاقدیسانارانعضو

مذکوررابهرسوباتحملشدهدرونحوضهاینسبتدادهو

آنرانابرجامعرفینمودهاست.بلمکیوهمکاران)1389(

دربرشیواقعدرجنوبشرقایلامضمنبررسیجغرافیای

دیرینهعضوسیمرهومعرفی10گونهخارپوست،محیطزیست

آنهارابهعرضهایجغرافیاییپاییننیمکرهشمالیوایالت

)Kamyabietتتیسنســبتدادهاند.کامیابیوهمکاران

)al.,2019بامطالعهچندبرشازســازندگورپیواقعدر

تاقدیسکبیرکوه،21گونهمتعلقبه14جنسازخارپوستها

رادرعضوســیمرهباســنکامپانینشناســاییومعرفی

)Hashmieetal.,2020(نمودند.هاشــمیهوهمکاران

درهفتبرشچینهشناسیازسازندگورپیواقعدرجنوبو

جنوبغربناحیهلرستانبهمقایسهعضوسیمرهپرداختند

وازلحــاظلیتواســتراتیگرافیدراکثــربرشهایمذکور

چهارلیتــوزوندرآنمعرفیکردهاند.رزمجوییوهمکاران

)Razmjooeietal.,2021(بــرشگنــدابواقعدریال

جنوبیتاقدیسکبیرکوه،بهتحلیلچگونگیتشکیلعضو

ســیمرهپرداختهاندوبالاآمدگیحوضهرســوبیوکمعمق

شدگیسازندگورپیدرزمانکامپانینرابهفشارشصفحه

عربیبهسمتصفحهایراننسبتدادهاند.

تاکنونمطالعاتکاملیپیرامونعضوسیمرهدرناحیه

شمالوشمالشرقلرســتانانجامنشدهاستبههمین

دلیلاینمطالعهبهبررســیتغییراتچینهشناســیعضو

سیمرهدرزیرزونلرستانودریکروندجنوبغربی-شمال

شرقیدرارتباطباتغییراتحوضهفورلندزاگرسمیپردازد.

روش مطالعه
برششیخمکاندریالشمالشرقیتاقدیسکبیرکوهبه

مختصاتقاعدهای''52'21°47طولشرقیو''22'33°05

عرضشــمالی،برشباغگلدریالشمالشرقیتاقدیس

ســلطانواقعدرشمالشرقشــهرپلدختربهمختصات

قاعــدهای''21'51°47طولشــرقیو''48'12°33عرض

شمالیوبرشسیاهدرهدریالجنوبغربیتاقدیسزنگولبه

مختصاتقاعدهای''44'51°47طولشرقیو''25'33°34

عرضشمالیهســتند.علاوهبرســهبرشچینهشناسی

مذکور،ســهبرشچینهشناسیشــاملبرشکاور)همتی

نســب،1387(دریالشمالیتاقدیساناران،برشسمند

واقعدرتاقدیسســمند)Hashmieetal.,2020(وبرش

پاســان)Darabietal.,2017(دریالشــمالیتاقدیس

پاســانکهتوســطمحققیندیگرمطالعهشدهاندانتخاب

گردیدکهموقعیتجغرافیاییآنهادرشــکل1نشــانداده

شدهاست.

بــرایمطالعهعضوســیمرهدربرشهایموردمطالعه

ابتدادرمطالعهصحراییبهپیمایشســازندگورپیوعضو

سیمرهاقداموضمنبررســیخصوصیاتچینهشناسیو

یادداشتبرداریازآنها،ازنمونههایسختونرمدرفواصلیک

مترینمونهبرداریانجامگرفت.دربررسیواحدهایسنگی

عضوســیمره،ماکروفسیلهایاینعضونیزنمونهبرداریو

برایمطالعهوعکسبرداریبهدانشکدهعلومزمیندانشگاه
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شهیدبهشتیمنتقلشد.برایشناساییماکروفسیلهااز

)KrohandSmith,2010(منابعیچونکروواســمیت

واســمیتورایت)SmithandWright,2003(استفاده

شد.برایبررسیجایگاهسنیعضوسیمرهوهمچنینسازند

گورپیبراســاسفرامینیفرهایپلانکتونــیازمنابعیچون

لوبلیخوتاپان)LoeblichandTappan,1988(،پرمولی

سیلواوورگا)PremoliSilvaandVerga,2004(،بولی

)Postuma,پوســتوما،)Bollietal.,1989(وهمکاران

)Olssonetal.,1999(1971والســونوهمــکاران(

استفادهشد.نتایجحاصلازسهبرشموردمطالعهبادیگر

برشهایچینهشناســیموجوددرمحدودهموردمطالعه،

موردمقایسهقرارگرفتند.

شکل1.موقعیتبرشهایچینهشناسیموردمطالعهدراینپژوهش)علامتستارهقرمز(وبرشهایموردمقایسهقرارگرفتههمجوار)علامت
ستارهآبی(درنقشهزونهایساختاریاصلیایران،نقشهزونهابرگرفتهازHeydari,2008باتغییر

نتایج
عضوســیمرهدرسهبرشچینهشناسیموردمطالعهبا

ضخامتهایبســیارمتفاوتظاهرشدهاستبطوریکهدر

برششــیخمکان43مترودردوبرشباغگلوســیاهدره

بهترتیــبیکوهشــتمترضخامــتدارنــدوازلحاظ

سنگشناسیدارایخصوصیاتزیرمیباشند.

الف- عضو سیمره در برش شیخ مکان:

عضوسیمرهدربرشچینهشناسیشیخمکانبراساس

ویژگیهایسنگشناســیدرمطالعــاتصحراییبهچهار

واحدسنگیبهشرحذیلقابلتقسیماست:
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 )I( واحد مارنی لوفادار زیرین

ایــنواحدباضخامت17مترشــاملچهارمترتناوب

مارنهایخاکستریضخیملایهحاویندولهایآهکیفراوان

باساختارژئودداخلیو13مترتناوبمارنهایخاکستری

وآبیحــاویافقهایپرفســیلدوکفهایواضحشــامل

PycnodontevesiculareوOscillophadichotomaو

همچنینحاویقطعاتخارپوســت،گاستروپود،بریوزوآو

سایردوکفهایهادررخسارهمیکروسکوپیاست.مرززیرین

اینواحدبامارنهایخاکســتریسازندگورپیهمشیبو

تدریجیاست)شکل2(.

)b(نمایینزدیکازواحدهایسنگیعضوسیمره،)a(شکل2.نماییازسازندگورپی،عضوسیمرهوسازندهایزیرینوبالاییآن

)II( واحد سنگ آهکی  لوفا دار زیرین

اینواحدســنگیرویواحدسنگیشماره1قرارگرفته

وازحدودســهمترســنگآهکقهوهایرنگضخیملایه

وبرجســتهتشکیلشــدهکهاولینبخشستیغسازعضو

ســیمرهراازقاعدهبهسمتبالاتشکیلمیدهد.اینواحد

Pycnodonteدارایفســیلهایفراوانازدوکفهایهــای

Oscillophaوبهتعدادکمتــردوکفهایهایvesiculare

dichotomaمیباشــد)شکل3a-c-3(.اینواحدسنگی،

فسیلخارپوستفراوانترینسبتبهسایرواحدهایسنگی

عضوسیمرهدارد.

)III( واحد مارنی لوفادار بالایی

اینواحدســنگیکهرویواحدسنگیشمارهII(2(قرار

گرفته،ازنهمترمارنخاکستریرنگتشکیلشدهاستودارای

فســیلهایدوکفهایلوفا،پیکنودونتوخارپوستبهصورت

پراکندهبهویژهدرقســمتابتداییضخامتخودمیباشــد.

همچنینشواهداکســیدآهنبهصورتندولهایکوچکدر

.)3-4a-bاینواحدمارنیقابلمشاهدهاست)شکل

)IV( واحد سنگ آهک لوفا دار بالایی

)III(3اینواحدســنگیکهرویواحدسنگیشماره

قرارگرفته،از14مترسنگآهکهایخاکستریتاقهواهای
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رنگضخیملایهتشکیلشدهاست)شکلa-4(.اینواحد

کهآخرینواحدســنگیعضوسیمرهاستوطبقاتآهکی

رویآنمتعلقبهعضوامامحسنمیباشدحاویفسیلهای

دوکفهایلوفا،پیکنودونتوخارپوســتبافراوانیکمتری

.)4-b-c(میباشد)شکلII(2نسبتبهواحدآهکیشماره

ایــنســنگآهکهادررخســارهمیکروســکوپیعلاوهبر

)LBF(خردههایفسیلیفراوان،دارایفرامینیفرهایبزرگ

Lepidorbitoides,Orbitoides,ازقبیــلجنسهــای

کنــار در Monolepidorbitoides, Rotalia, Sirtina

قطعاتپوستهلوفا،بریوزوئروخارپوستمیباشد.

شکل3.نماییازواحدهایسنگیعضوسیمرهدربرششیخمکان:مارنحاویسنگآهکهایندولار)1a-c(ودوکفهایهایلوفاوپیکنودونت
)2a-c(متعلقبهواحدسنگیشماره1،نماییازسنگآهکحاویدوکفهایلوفا)3a-c(متعلقبهواحدسنگیشماره2،مارنحاویدوکفهای

لوفا)4a,b(متعلقبهواحدسنگیشماره3



84

تغییرات چینه شناسی عضو سیمره در روند جنوب غربی-شمال شرقی...

ب- عضو سیمره در برش باغ گل )تاقدیس سلطان(

عضوسیمرهدراینبرشکهدرقسمتمرکزیتاقدیس

ســلطانقرارداردبرایاولینبارگزارشمیشــودزیرااین

واحددرمطالعاتقبلیســازندگورپیدرتاقدیسسلطان

کهبیشترمعطوفبهناحیهغربیتاقدیسبودهاستتاکنون

گزارشنشــدهاست.عضوســیمرهدربرشمذکورهشت

مترضخامــتداردوازلحاظسنگشناســیازیکواحد

متشکلازتناوبیازسنگآهکآهکمارنیسستومقاوم

متوســطتاضخیملایهبهرنگکرمتاقهوهایروشنتشکیل

شدهاست)شکل5(وحاویافقهایپرفسیلیازدوکفهای

Oscillopha dichotoma و Pycnodonte vesiculare

میباشد)شکلa-c-6(.همچنیندررخسارهمیکروسکوپی

سنگهایاینواحد،قطعاتیازخارپوستها،دوکفهایها،

بریوزوآوفرامینیفرهایبنتیککوچکبههمراهدیگراجزای

زیستیدیدهمیشود.

مرززیریناینعضوبامارنهایخاکســتریرنگسازند

گورپیتدریجیومرزبالاییآننیزباشیلهایآبیتاتیرهرنگ

سازندگورپیتدریجیمیباشد.

ج- عضو سیمره در برش سیاه دره )تاقدیس زنگول(

رخنمونعضوســیمرهتاکنوندرمطالعاتقبلیسازند

گورپیدرتاقدیسزنگولوتاقدیسشمالیتریعنیتاقدیس

خرمآباد)مغفوریمقدموهمکاران،1396ومغفوریمقدم،

1394(کــهنزدیکزونبرخوردیحوضهزاگرسهســتند

گزارشنشــدهاســت،ولیدربرشچینهشناسیسیاهدره

شکل4.نماییکلیازواحدسنگیشماره4عضوسیمره)a(وفرامینیفرهایبنتیکبزرگ)b(ودوکفهایهایدرونآن)c(دربرششیخمکان
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شکل5.نماییکلیازسازندگورپیوبخشهایمختلفآنبهویژهعضوسیمرهدربرشچینهشناسیباغگل،تاقدیسسلطان

شکل6.نمایینزدیکازواحدسنگآهکهایمارنیلوفادار)a(وافقحاویدوکفهایفراوان)b,c(مربوطبهعضوسیمرهدربرشچینهشناسی
باغگل
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)تاقدیسزنگول(ضخامتآنبهکمترازیکمترمیرسدو

متشکلازمارنآهکیاستکهحاویعناصرزیستیازقبیل

درشکل8تصاویرماکروسکوپیازدوکفهای،خارپوست

وبرشــیازآهکندولارودرشکل9تصاویرمیکروسکوپی

قطعاتشکســتهدوکفهایهاونمونههایکاملدوکفهای

Pycnodontevesiculareمیباشد)شکل7(.

شکل7.نمایینزدیکازمارنآهکیلوفادارعضوسیمرهوافقغنیازدوکفهایدربرشچینهشناسیسیاهدره)تاقدیسزنگول(

موجوددررســوباتعضوسیمرهدربرشهایموردمطالعه

ارائهشدهاست.
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شکل8.تصاویربرخیازماکروفسیلها)متعلقبهواحدسنگیشماره2(ویکبرشازآهکندولار)متعلقبهواحدسنگیشماره1(دررسوبات
عضوسیمرهدربرشچینهشناسیشیخمکان

1a-d and2a-c:Oscillophadichotoma )b.Lateral view, c.Ventral view,d.Dorsal view(,Unit 2. 3a-c:Mecaster
kanepanensis )a.Apical view, b. Lateral view, c. Posterior view(,Unit 2. 4:Hemiaster noemiae. 5:Oscillopha

dichotoma,Unit2.6:nodularlimestone,Unit1
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شکل9.تصاویربرخیازعناصرزیستیدرمقاطعنازکمتعلقبهسنگآهکسیمرهدربرششیخمکان

a,b:Lophashells,Unit2.c:echinoids,benthicforaminiferaandbryozoans,Unit2.d,e:Sirtinaorbitoidiformis,Unit
4.f,g:Orbitoidessp.,Unit4.h:Monolepidorbissp.,Unit4.
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بحث
تغییرات عضو ســیمره از جنوب غرب به شمال شرق 

لرستان
برایبررســیگســترشعضوســیمرهدریــکروند

جنوبغربی-شمالشرقیدرزیرزونلرستان،برشهایمورد

مطالعهدراینپژوهشباچندبرشدیگر)شــکل1و10(که

دراینروندقرارگرفتهاندموردمقایسهقرارگرفتهاست.در

جنوبیترینبخشروندموردمطالعه،برشکاوردرتاقدیس

انــارانقرارداردکهضخامتعضوســیمرهدرآنتوســط

همتینسب)1387(حدود30متراندازهگیریشدهاستو

عضوسیمرهرابهدوبخشبالاییوپایینیجداکردهاست.

باتوجهبهبازدیدمیدانیدراینپژوهشازتاقدیسانارانو

نزدیکبهبرشکاور،چهارواحدسنگی)I,II,III,IV(شرح

دادهشدهدراینمقالهدربیشترنقاطآنباضخامتیحدود

30مترقابلتفکیکاســتوبراییکپارچهشدنتوصیف

واحدهایسنگیدراینپژوهش،عضوسیمرهدربرشکاور

نیزبهچهارواحدسنگیجداشدهاست.

پسازبرشکاوربهســمتشمالشرقآنبرشسمند

قرارگرفتهاســتکهعضوســیمرهدرآننیزهماننداغلب

برشهایگسترهجنوبغربی،ازچهارواحدسنگیمعادل

واحدهایمذکورتشکیلشــدهوباضخامتحدود80متر

بیشترینضخامترادربینبرشهایذکرشدهدراینمقاله

دارااســت.درادامه،برششیخمکانباضخامت43متر

شاملچهارواحدسنگیمذکورقرارگرفتهاستکههرکدام

ازاینواحدهایمشــخص،ویژگیهایکموبیشیکسانیبا

واحدهــایهمارزخوددربرشهایمختلفاینناحیهدارد

بهطوریکهواحدشمارهI(1(درتاقدیسکبیرکوهکموبیش

همانرخسارهومحتویاتزیستیراداردکهدرواحدشماره

1تاقدیسســمندوانارانمشاهدهمیشود.بهسمتمرکز

ناحیهلرســتانوسپسشمالوشمالشرقیآن،بهدلیل

بیشــتربودنعمقحوضهرسوبیتنهاواحدهایشماره1و

2شرایطنهشتهشدنداشتهاند،بهطوریکهدربرشپاسان

عضوســیمرهباضخامت20مترشاملواحدهایشماره1

و2ودربرشباغگلباضخامتهشــتمترفقطشــامل

واحدشماره1است.کاهشضخامتعضوسیمرهبهسمت

شمالشرقناحیهلرستان)نزدیکبهزونبرخوردیزاگرس(

ادامهپیداکردهبهطوریکهدرتاقدیسزنگولفقطضخامت

کمی)کمترازیکمتر(ازواحدســنگیشماره1رخنمون

داردودرتاقدیسخرمآباد)مغفوریمقدم،1394(کهآخرین

تاقدیسدارایرخنمونسازندگورپیدرشمالپهنهلرستان

استاثریازعضوسیمرهدیدهنمیشود.

ازلحاظجایگاهسنی،عضوسیمرهدربرشهایناحیه

جنوبغربیلرســتان)برشهایکاوروسمند(اغلبسن

کامپانینپسینرادارد.سناینعضودربرشهایشیخمکان

وباغگل)بازوندوهمکاران،1403؛بازوندوهمکاران1404(

وهمچنینبرشســیاهدرهباتوجهبــهقرارگیریدربخش

میانــیبیــوزونGlobotruncanaventricosaکامپانین

میانیاست)شکل10(.

بــراینشــاندادنتغییراتضخامتعضوســیمرهو

گســترشآندرناحیهلرســتان،ازمدلشماتیکحوضه

فورلنــدزاگــرس)DeCellsandGiles1996(باافزودن

تغییراتیدراینپژوهشاستفادهشدهاست)شکل11(.این

مدلنشاندهندهچگونگیتغییراتعضوسیمرهدرحوضه

زاگرسوتحتتاثیربالاآمادگیهایحوضهوتغییراتعمقی

آناست.

اینمدلبهخوبینشانمیدهدکهچگونههمگراییدو

شبهقارهعربستانوایرانمرکزیمنجربهتشکیلپیشانی

برآمدگیدرمرکزحوضهفورلندزاگرسشدهاستوبافاصله

ازاینبرآمدگیعمقوشیبحوضهبهویژهدرنواحیشمال

شــرقینزدیکبهمنطقهزونبرخوردیبیشترمیشود.از

بینســهبرشاصلیموردمطالعه،عضوســیمرهدربرش

شیخمکانواقعدرجنوبغربناحیهموردمطالعهبیشترین

ضخامت)43متر(شاملچهارلیتوزونودربرشسیاهدره

واقعدرتاقدیسزنگولوشــمالشرقناحیهموردمطالعه

کمترینضخامترادارد.ضخامتبیشتراینعضودرجنوب

غربوبرششــیخمکانبهدلیلقرارگیریمحیطرسوبی

آندرمنطقــهاینزدیکرأسبرآمدگی)محیطکمعمق(و

کمترینضخامتدربرشسیاهدرهنسبتبهنواحیجنوب

غربیلرستانرامیتوانبهفاصلهبیشتراینبرشازپیشانی

برآمدگی)محیطعمیقتر(حوضهفورلندزاگرسنسبتداد.
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شکل10.مقایسهعضوسیمرهدربرشهایموردمطالعهباچندبرشهمجواردریکروندجنوبغربی-شمالشرقی
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نتیجه گیری
عضوســیمرهدربرششــیخمکانباضخامت43متر

شاملچهارواحدسنگیبالیتولوژیمارنوسنگآهک،در

برشباغگلباضخامتهشتمترشاملیکواحدسنگیبا

لیتولوژیآهکمارنیودربرشسیاهدرهباضخامتکمتراز

یکیمترشامللیتولوژیمارنآهکیاستکهاینواحدهای

سنگیحاویماکروفسیلدوکفهای،خارپوستوسایرعناصر

زیستیمربوطبهاینرخسارهکمعمقمیباشند.سنعضو

سیمرهبراساسزونهایزیستیفرامینیفریپایینوبالای

آن،دربرشهایشــیخمکان،باغگلوسیاهدرهکامپانین

میانیمیباشد.مقایسهاینعضودربرشهایموردمطالعهبا

سایربرشهایهمروند)جنوبغربی-شمالشرقی(ازلحاظ

گســترشجغرافیایینشاندهندهکاهشتدریجیضخامت

اینعضوبهدلیلتغییراتعمقناشیازحرکاتتکتونیکی

حوضهفورلندزاگــرسدرانتهایدورهکرتاســهازجنوب

غرببهســمتشمالشرقلرستانمیباشدبهطوریکهاز

جنوبغرببهســمتشمالشرقلرســتانازچهارواحد

ســنگیبهیکواحدمیرســدودرنزدیکیزونبرخوردی

)شمالوشمالشرقلرستان(بهدلیلعمیقشدنمحیط

رسوبگذاریبهطورکلیبدونرخنموناست.
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