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 رانیدر صنعت برق ا یدیخورش یاستفاده از پنل ها یو بررس لیتحل

 2مهرداد موحدپور *1مهدی جوکار

 دهیچک

 به که شده واقع ای منطقه در و است گرفته قرار شمالی عرض درجه 40 تا 2۲ مدارهای میان در ایران کشور ایران در خورشیدی انرژی
 2200 تا 1800 بین ایران در خورشیدی تابش میزان. دارد قرار ها رده بالاترین در جهان نقاط میان در خورشیدی انرژی دریافت لحاظ

 سالیانه میانگین طور به ایران در. است جهانی میانگین میزان از بالاتر البته که است شده زده تخمین سال در مترمربع بر ساعت کیلووات
در صنعت برق  یدیخورش یانرژ یکاربردها ترین مهماز  یکی .است توجه قابل بسیار که است شده گزارش آفتابی روز 280 از بیش

قطعه  کیدر صنعت برق  یدیسلول خورش کی.است  یکیالکتر یبه انرژ یدیخورش یانرژ لیتبد یبرا کیاستفاده از صفحات فتوولتائ
 کیو  انیجر کی دیباعث تول یدیورشبه سلول خ ینور تابش کند می لیتبد تهیسیبه الکتر ماًیرا مستق دیاست که نور خورش یالکترونیک

 دیبالا و جد فناّوریبا  یدیخورش های سلول کارگیری به نیقیو  طورقطع به شود می دیتول یکیصورت توان الکتر نیو به ا شود میولتاژ 
 .است بلندمدتبرق در  یانرژ دیتول یبرا یحل مناسب و اقتصاد راه یک

 .کییفتوولتاخورشیدی، پنل خورشیدی،  های سلول، پژوهشی آینده واژگان کلیدی:

 

 

 

 

 مقدمه
 معادن از که SiO2 اکسید دی سیلیسم های شن ابتدا صنعتی خورشیدی پنل همچنین خانگی خورشیدی صفحات ساخت جهت

 000 دمای در اکسیژن با بالا خلوص با تقطیر از بعد. شوند تبدیل گداخته سنگ ذغال به تا دهیم می حرارت کوره در را اند شده استخراج
 لوله از را مذاب مواد این سپس. آیند در مذاب حالت به درجه 1۲00 دمای در تا شوند می داده حرارت و شده ترکیب گراد سانتی درجه
 به لیزر از استفاده با بعد، مرحله در. شوند تبدیل جامد صورت به تا کنند می رد متر سانتی ۰00 طول به کریستال پلی ضلعی 0 های

 انعکاس ضد پوشش و پولیش از اعم توسعه مراحل و سازی ناخالصی از بعد. شوند می تقسیم سل نام به تری کوچک های قسمت
 در خورشیدی سل شکل به سل روی( مشخص الگوی با سطح روی کاری عاج) دهی فرم و( سیلیکون – نیترید یا تیتانیم اکسید توسط)

 از. شود می استفاده( سیلیکونی ویفر) خورشیدی سل روی نقره پودر حاوی خمیری از خورشیدی های سل اتصالات منظور به. آید می
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 پنل خورشیدی، ماژول چند دادن قرار هم کنار از و( module) خورشیدی ماژول ،(cell) خورشیدی های سل دادن قرار هم کنار

  .شود می ساخته( array) خورشیدی آرایه یک خورشیدی، صفحه یا خورشیدی پنل چند دادن قرار هم کنار از و( panel) خورشیدی
 یبه انرژ یدیخورش یانرژ لیتبد یبرا کیدر صنعت برق استفاده از صفحات فتوولتائ یدیخورش یانرژ یکاربردها ترین مهماز  یکی

 شده تشکیل کنند می لیتبد یکیالکتر یرا به انرژ دیخورش یتابش یکه انرژ ییرسانا مهیاز قطعات ن یدیخورش های سلول .است یکیالکتر
 یبزرگ برا یمشکل مال کیبه  یانرژ های یارانه زودی به لیدل نیاست و به هم شیدر حال افزا سرعت به رانیدر ا یمصرف انرژ .است

 نیمشترک یبرا هایی هزینهمشمول  یدیخورش های نیروگاهاحداث  .را حذف کند ها یارانه دیدولت با تیکه در نها شود می لیدولت تبد
 یدیخورش های سلولاستفاده شود و پس از احداث  یدولت لاتیاز تسه هیاول گذاری سرمایهجهت  یستیطرح با نیبر اساس ا .است برق

کنتور  کیو با  دینما افتینموده و مصارف خود را از همان شبکه در قیرا به شبکه برق تزر یدیتول یانرژ بایست میمشترک برق 
( مطالعه حاضر با هدف 1904پرداخت نماید)کاملی و خیامدار،  خود را یمصرف یانرژ یرا به دولت بفروشد و بها یدیتول یبرگشت انرژ

 خورشیدی در صنعت برق ایران انجام شده است. های سلولبکار گیری  پژوهشی آینده

 

 مبانی نظری و پیشینه تحقیق

 ریدپذیتجد یمفهوم انرژ

ی بر خلاف انرژ یآن نوع انرژ دیکه منبع تول ندیگویم یاز انرژ یبه انواع شود می دهینام زین ریبرگشت پذ یکه انرژ ریدپذیتجد یانرژ
هستند  یمنابع یبه عبارت ایکوتاه مجدداً به وجود آمده  یبازه زمان کیدر  عتیآن را دارد که توسط طب تیقابل یلیفس ریدناپذیتجد یها

% 18 حدودی که منابع انرژ نیبا توجه به ا ریاخ یها در سال( 201۰ ،و همکاران ای)باتاچار ندیشوم نیگزیجای به راحت رفکه پس از مص
 منابع مورد توجه قرار گرفته اند. نیرو به اتمام هستند ا ریناپذ دیتجد از

 شتریکه ب 19%، حدود یسنت طور بهتوده  ستیبدست آمد سهم ز ریپذ دیتجد یهایاز راه انرژ یجهان یمصرف یحدود انرژ 200۰در سال  
 یانرژ ی،باد یتوده ،مدرن انرژ ستی،کوچک ز یآب یروگاهایمانده شامل ن یباق %4،2.بود  یآب یانرژ %9و  یجهت حرارت ده

 (.1908 ،قائد و همکاران .)در حال گسترش هستند سرعت بهکه  باشدیم یستیز یها و سوخت ییگرما نیزم یانرژ یدیخورش

 یها در سال یریسهم آنها بطور چشمگ رودیو انتظار م شوندیم دهینام زین نیگزیجا یتحت عنوان منابع انرژ ریدپذیتجد یانرژ منابع
 راتیتأث سهیو مقا یریاندازه گ یبرا ییها و ابزارها روش ازمندین داریبرسد توسعه پا 2090درصد در سال  90-80و به  ابدی شیافزا ندهیآ
 یشدن کشورها یصنعت یزندگ تیفیارتقاء ک یدر حال حاضر در راستا .محصولات مختلف است یبشر برا یها تیفعال یطیمح ستیز

 یها مصرف سوخت هیرو یب شیاند افزا افتهی یریچشمگ شیافزا یلیفس یها مصرف سوخت یجهان تیجمع شیدر حال توسعه و افزا
دارد  ستیز طیمح یبر رو یو مضر یجد ریشده است بلکه تأث یلیفس یها منابع سوخت لیدر نرخ تقل یشینه تنها منجر به افزا یلیفس

 یمنابع انرژ (.2014 ،کوان و همکاران .)شود می نیکره زم یجو طیشرا زیمخاطره آم رییو تغ یسلامت خطرات شیو باعث افزا
 یبرا یانرژ یها ستمیمخرب در تمام س راتییکم کربن باشند. تغ یدر اقتصاد انرژ یانرژ نیتام یبرا یاصل نهیگز توانندیم ریدپذیتجد

ی به حالت انرژ داریپا ریاز حالت غ یانتقال انرژ یاست سازمان ده یگسترده و در ،دسترس ضرور ریدپذیتجد یضربه زدن به منابع انرژ
 یمانع عمده استفاده از منبع انرژ شود می فیتوص کمیو  ستیاول قرن ب مهیعمده ن یها از چالش یکیاغلب بعنوان  ریدپذیدتج یها

قرار  ریرا تحت تأث یکیتکنولوژ یهای و نوآور نهیدارد که به نوبه خود هز یبستگ استیس یکشور و ابزار اجرا کی استیبه س ریدپذیتجد
را که به نوبه خود منجر به شکست بازار و کاهش  ریدپذیتجد یانرژ یهای فناور نهیهز یکیتکنولوژ یهای نوآور نیعلاوه بر ا دهدیم

و  ریدپذیتجد یعوامل مؤثر بر منابع انرژ نیارتباط ب دیبا نی،بنابرا دهدیقرار م ریتحت تاث شوندیم ریدپذیتجد یانرژ یفناور قیتشو
 یمال یچهار حوزه وجود داشته که ابزارها یاستراتژ نیتدو لیهتس یبرا ریدپذیدتج یهای را در نظر گرفت در جهت توسعه انرژ یداریپا

دولت و  ژهینگاه و ازمندیانان ن یکه همگ شود میو آموزش را شامل  یساز تیظرف یو بالا بردن آگاه فناّوریتوسعه  ی،قانون یابزارها
 (.1904 ،و همکاران یمیکر .)است یاساسا نهاد حکومت
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 انرژی تجدیدپذیر و رشد اقتصادی

 یلیفس یها مصرف سوخت کهیکشور به همراه دارد؛ لذا از جائ یرا برا یمختلف یو اجتماع یمنافع اقتصاد ریدپذیتجد یهای توسعه انرژ
بوده  تیحائز اهم اریموضوع بس نیا رسدیبه اتمام م ینیب شیبر اساس پ کینزد ندهیکه در آ یانرژ نیمنابع در تأم تیبا توجه به محدود

و  یبه انرژ ازی. با گسترش روزافزون نباشدیمثبت م یها خود از جنبه زین یو اجتماع یطیمح ستیز یها نهیفقدان هز نیبنابرا
 باران زشیر یگلخانه ا دهیمنابع موضوع گرم شدن آثار پد نیاز مصرف ا یناش ستیز طیمح یآلودگ شیافزا یلیمنابع ،فس تیمحدود

و توجه به  یلیفس یها در مصرف سوخت ییمجموع لزوم صرفه جو درکربن  دیاکس یو ضرورت متعادل کردن نشر د یدیاس یها
در  ریدپذیتجد یهای از کشورها با استفاده از انرژ یدر برخ کهیبطور دینمایم ریاجتناب ناپذ یرا امر ریدپذیتجد یاستفاده از منابع انرژ

 طیمح یها ندهینموده که در کاهش آلا یریجلوگکربن  دیاکس یتن گاز د ونیلیم 100از  شیاند از انتشار ب ،برق توانسته دیبخش تول
 ،پور و همکاران یلطفعل .)خواهد بود های انرژ نگونهیا یها فناّوریاز استفاده از  یبارز باشد که خود نمونه یم تیقابل اهم اریبس یستیز

کشور  ییو توسعه را جهت نقاط دور افتاده و روستا شرفتی،نو فرصت پ یهای متمرکز برق از انرژ ریغ دیتول تیقابل یاز طرف( . 190۲
از مهاجرت آنها به شهرها خواهد نمود.  یریو جلوگ ییمناطق روستا یو اقتصاد یساختار اجتماع تیامر موجب تقو نیفراهم ساخته که ا

 نینو تیبه علت ماه ها ستمیس نیا ییاشتغال زا تیعبوده وض تیقابل اهم زین ریدپذیتجد یهای استفاده از انرژ ییاشتغال زا نهیدر زم
 یو محل یبه صورت بوم ها ستمیس نیاز ا استفاده کهیبوده بطور یلیفس یها از توسعه استفاده از سوخت یناش ییاز اشتغال زا شیآنها ب

 .باشدی م سریم زین

و محروم  ییعمدتاً در مناطق روستا ریدپذیتجد یهای از انرژ یو نگهدار ی،نصب اجراء بهره بردار ندیبعمل آمده فرآ یهای برابر بررس 
 تیجمع تیدر تثب .تواند یم ها ستمیس نیکاربرد ا وبرخوردارند  یشتریب یکاریاز نرخ ب یمناطق نیچن نکهیلذا با توجه به ا ابدی یتحقق م

کشور خواهد  یرشد و بهره ور شیمناطق و افزا نیا تیمحروم زانیدر کاهش م ییبه سزا ریواقع شوند لذا تأث دیمناطق مف نیساکن در ا
 (.190۲، دهقان .)داشت

که  شود میموجب  زیکشور دارد ن یساخت مناسب در بخش انرژ ریز نیدر تأم یعامل که اثرات مهم رینقش مؤثر در پدافند غ یطرف از
که فقدان تنوع در  شود میکشور مشاهده  یانرژ ستمیس یهای ژگیو یلذا با بررس دینما نیکشور را تأم یفعل یانرژ ستمیس تیامن

موجب شده که  یانرژ ستمیبالا به س نانیطرف و عدم اطم کیاز  عیمولد و شبکه توز فناّوریمنابع  زهدر سه حو ستمیس نیاستفاده از ا
واقع  انهیچون خاورم یخاص یو نظام یاسیس ،یکشور ما که در منطقه اقتصاد یبوده لذا برا نییدر کشور در سطوح پا یانرژ تیدرجه امن

 (.190۰ ،و همکاران یعباس .)دینمای م دایپ یشتریب تیباشد اهمی توسعه م یها شده و به دنبال تحقق اهداف آرمان

 سال یلازم برا یهای گذار استیو س نیتدو ریدپذیتجد یهای منظور توسعه انرژه ب یجهان اهداف راهبرد یاز کشورها یاریدر بس
 20 نی، هدف تأم 200۲منظور در سال  نیبد یونیسیدر اروپا در کم افتهیتوسعه  یرابطه کشورها نیانجام شده در ا 2020تا  2010 یها

 ریدپذیتجدی های هم اکنون سهم انرژ کنینموده ل نیتدو 2020تا سال  ریدپذیتجد یهای منابع انرژ ازخود را  یانرژ یازهایدرصد از ن
 رهایدپذیتجد یدیاز کشورها سهم برق تول یشده در برخ نیطبق برنامه تدو .باشد یدرصد م 8،۲اروپا در حدود  ازیمورد ن یانرژ نیدر تأم

درصد در سال  2۲مقدار به  نیا شیکشورها افزا نیو هدف ا دهیرس 200۰درصد در سال  12به  2000درصد در سال  ۰،9 زانیاز م
 زین رانیا در 2020که تا سال  شود می ینیب شیپ رانیدر ا یگذار استیس نیبا تدو باشدی م 2090درصد تا سال  4۲و حداقل  2020

 (.190۰ ،رنجبر و همکاران .)برسد 1۲حداقل به %

 یانرژ تیریمد

 یانرژ تیریمفهوم مد
غلبه بر موانع  یدر انرژ ییصرفه جو قینشده از طر یبهره بردار یها لیاست که هدف ،آن استفاده از پتانس یراه حل یانرژ تیریمد

در سازمان بدون  یکاهش مصرف انرژ یایمزا جادیا یدر مصرف انرژ ییو صرفه جو یو گسترش فرهنگ بهره ور یانرژ یبهره ور
 .نظارت داشته باشند یمصرف انرژ یبر روندها یدیتول یها شرکتاست اگر  تیفیک یبر بهره ور ریتاث
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را حفظ  تیفیو ک یبهره ور توانندیدهند م زهیرکنان خود را آموزش دهند و به آنها انگکنند کا یرا بررس یانرژ یها داده لیتحل جینتا 
 تیریکسب و کار به مد یکل یها تیفعال با یو اجتماع یطیمح یکردن عوامل اقتصاد بیبا ترک یانرژ تیریمد ع،تریوس دگاهیکنند از د

در  ندهی،موثر کاهش آلا ینگهدار جیترو یانرژ یبهره ور فناّورینصب  قیاز طر یانرژ تیریمد یها تیفعال . کندی کمک م داریپا
 (. 2018 ،و همکاران ایآپ .)را بهبود دهند جینتا تواندیم ی،انرژ یساز نهیبه یندهایفرا ریمولد و سا ریغ یفازها

 یانرژ تیریمد ستمیو س (EMS) یطیمح تیریمد ستمیس ISO 14001 استاندارد Energy Star مانند یانرژ تیریمد یاستانداردها

(ISO) ۲0001 ،2010 و  یتجار یها تیفعال یدگیچیپ یالگوبردار یهای سخت لیحال به دل نیمعروف شده است. با ا یدر سطح جهان

ها وجود دارد.  درون سازمان EM در عملکرد یهنوز کمبود یانرژ تیریمد حیصح یها و جهت اجرا شرکت یبرا ازیمنابع مورد ن
و  تیفیک تیریاندازه ،سازمان مد یمتفاوت است و به شدت مصرف انرژ گریصنعت به صنعت د کیاز  یانرژ تیریمد یها تیفعال

و  لیتحل یبرا نیموجود و همچن یانرژ تیریمد یبا استانداردها یاز سازگار نانیبه منظور اطم نیدارد بنابرا یبستگ ییایپوشش جغراف
 .(2020 ،سولا و همکاران .)لازم است یچارچوب عمل کی یانرژ تیریمد بهبود مستمر سطوح

 

 یانرژ تیریمد ستمیس تیاهم
 لیبه دلا رانیدر ا کنیدر نظر گرفته ،شود ل تواندیسازمان م کی تیریمد یها هسته نیتر یاز ضرور یکی یانرژ تیریمد اگرچه
 یچندان تیتخصص و مهارت اهم یبزرگ و نداشتن دانش فن یها بودن سازمان یدولت ی،انرژ یها حامل نییپا متیق رینظ یمختلف

و نحوه  زانیشامل شناخت م یاتیاست که مجموعه عمل یدر مؤسسات صنعت یواحد یانرژ تیرینکرده است. منظور از واحد مد دایپ
 دزاده،یرا برعهده دارد )مج یانرژ نهیبه لازم جهت کاربرد یراهکارها یو اجرا نییثبت اطلاعات مربوطه و تع ی،انرژ یها مصرف حامل

1908.) 
 

 انرژی خورشیدی

 تعریف انرژی خورشیدی
 یدر نقطه ا های و عدس ها نهیبه کمک آ ایکرد  لیبه برق تبد یا ژهیو یدیخورش یها به کمک صفحه توانیرا م یدیخورش یانرژ

 کینزد رسدیم رانیدر ا نیکه به سطح زم یدیخورش یانرژ زانیذوب فلز بهره گرفت م یحت ایگرم کردن آب  یمتمرکز کرد و از آن برا
 یانرژ نیاز ا یبهره بردار یبرا یری،همه کوشش چشمگ نیبا ا کند می افتیدر کایالات متحده آمریاست که خاک ا یزیدو برابر آن چ

و تعرق،  ریآب و خاک مانند تبخ یندهایفرا از یاریاست که بر بس یاز عناصر هواشناس یکی یدیانجام نشده است. تابش خورش رانیدر ا
 . گذاردیاثر م اهانیذوب برف و رشد گ

و  نیمؤثرتر نیمنتریاز ،ا یکی یدیتابش خورش شود میمحدود انجام  طور بهآن  میمستق یری،عنصر اندازهگ نیا تیاهم رغمیعل
 ،و همکاران یسحاب .)نه چندان دور را دارد یندهایدر آ یانرژ یشدن به منبع اصل لیتبد لیاست که پتانس یمنابع انرژ نیتریاقتصاد
190۲.) 
 رییو در بلندمدت برآورد تغ یدیخورش یها تیگسترش سا یمکان برا کیدر  یدیاز مقدار و شدت تابش خورش قیاطلاع دق نیهمچن

. شود میها استفاده  پروژه یبازده ی و محاسبه نهیبرآورد هز یدر ،طراح یمطالعات نیاست از چن یضرور یدیخورش یها ستمیس ییکارا
 یاستفاده از انرژ ییدر مناطق روستا یاست بهتازگ داریپا ی توسعه یها از ضرورت ییروستانو در مناطق  یهای استفاده از انرژ

 .(190۰ ،و همکارانی خیش .)است افتهیرواج  یدیبه کمک آبگرمکن خورش یدیخورش
به علت  نقاطاز  یاریاست که استفاده از آن هنوز در بس رانومتریاستفاده از پ یدیتابش خورش یریاندازه گ یها روش نیتر قیاز دق یکی 

 نیمحقق جهیدر نت شود؛یدر همه جا انجام نم یدیبلندمدت تابش خورش یهای ریاندازه گ ی،کل طور به باشدیفقدان امکانات محدود .م
است  یدیخورش یپروژه کیدر  سکیر نیبزرگتر یافتیتابش ،در زانیاشتباه م یابیبرآورد و ارز کنند میبرآورد آن تلاش  یبرا شتریب

 ،و همکاران نگید.)برق هستند دیو تول یدیخورش یها تیمناسب سا یابی مکان یمقدار تابش برا یبررس ازمندین انیمجر نیبنابرا
2010.) 
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 در صنعت برق یدیخورش های سلولکاربرد 
 باشدیم نیموجود در زم یها یانرژ یتمام یدر جهان است و منبع اصل ریدپذیتجد یمنبع انرژ نیمنحصر به فردتر یدیخورش یانرژ
در  یروز آفتاب 900با داشتن حدود  رانیگردد ا لیتبد یانرژ گریبه اشکال د تواندیم میمستق ریو غ میبه صورت مستق یدیخورش یانرژ

 یو پراکندگ رانیا یایجغراف تیبا توجه به موقع .باشد یدر جهان م یدیخورش یانرژ لیپتانس نهیدر زم ایند یکشورها نیسال جزو بهتر
 یدیخورش یاستفاده از انرژ ردیمورد توجه قرار گ دیاست که با یعوامل ترین مهماز  یکی یدیخورش یدر کشور استفاده از انرژ یروستا

 .دیو تول یبرق رسان یها راه نیاز بهتر یکی
و عوامل  یحمل و نقل نگهدار نهیبه روستاها و نقاط دور افتاده در کشور از نظر هز یانتقال انرژ یها مدل گریبا د سهیدر مقا یانرژ

 )ساعت در متر مربع لوواتیک 90۲در روز بالاتر از  دیخورش یتابش یانرژ نیانگیاگر م یالملل نیب یبا توجه به استانداردها .باشد یمشابه م
 یاقتصاد اریبس کیفتوولتائ یها ستمیس ای یدیخورش یکلکتورها رینظ یدیخورش یانرژ یها باشد استفاده از مدل ساعت/وات(  9۲00

 لیتبد تهیسیبه الکتر دیخورش یجذب شده حرارت یها انرژ که با استفاده از آن یساتیتأس (1902،و ،همکاران لید.)و مقرون به صرفه است
بخار مورد  دیتول یدیخورش یها بخش یاصل فهیوظ یدیخورش یحرارت های نیروگاهدر  .شود میده ینام یدیخورش یحرارت روگاهین شود می

که  یدیخورش ستمیس :شامل دو قسمت هستند ها روگاهینوع ن نیگفت که ا توانیم گریبه عبارت د ایاست  ها نیتورب هیتغذ یبرا ازین
 گریکه همانند د یسنت ستمیموسوم به س یستمیس د؛ینما یبخار م دیرا جذب کرده و با استفاده از حرارت جذب شده تول دیخورش یپرتوها
 . کند می لیتبد تهیسیو ژنراتور به الکتر نیشده را توسط تورب دیبخار تول یحرارت های نیروگاه

است  ریمتغ نیو زم یپوشش ابر ی،زمان راتییتغ ییایجغراف طیمثل شرا ییارهایانسان بر اساس مع یمصرف یدیخورش یانرژ لیپتانس
 افتیرا در یشتریب یدیبه استوا تشعشعات خورش کترینزد ینواح رایز گذارندیم ریتأث یدیخورش یانرژ لیبر پتانس ییایجغراف طیشرا
 شیرا در مناطق دور از استوا افزا یدیخورش یانرژ لیپتانس توانندیم یدیخورش های سلول ای ها کیاز فتوولتائ هرو استفاد نیو از ا کنند می

 یها پنل یقابل جذب برا یدیخورش یدر طول شب پرتوها رایز گذارندیم ریتأث یدیخورش یانرژ لیهم بر پتانس یزمان راتییدهند. تغ
 انیقنبر) .را کاهش دهد یدیخورش های سلول یرا مسدود کند و نور موجود برا دینور خورش تواندیم یپوشش ابر .کمتر هستند یدیخورش

 (190۲،و همکاران

 :وجود دارد که عبارت اند از یدیخورش یانرژ یبرا یروگاهین ستمی،گسترده سه نوع س اسیدر مق
 ؛رویموتور و برج ن _بشقاب  ستمیس ی؛خط یمتمرکز کننده  ستمیس

 یمتمرکز کننده خط ستمیس 
 دیها به سمت خورش نهیآ کند می یجمع آور یو سهمو یلیمستط یها نهیرا با استفاده از آ دیخورش یانرژ یمتمرکز کننده خط ستمیس

 الیس انیها قرار گرفته اند نور منعکس شده جر نهیکه در طول آ کنند میمتمرکز  ها رندهیگ ییرا رو لوله ها دینور خورش شوندیمنحرف م
 برقی انرژ دیبه منظور تول ینیتورب یژنراتور معمول کیجوشاندن آب در  یداغ برا انیجر نیسپس از ا .کند میداخل لوله ها را گرم 

 .شود میاستفاده 

 موتورا/ بشقاب  ستمیس 
کنار هم قرار گرفته اند  یشکل بشقاب کیمسطح ساخته شده که در  یها نهیاز آ یبیها، از ترک نهیهز یبا هدف حداقل ساز ستمیس نیا

و سپس آن را به  کند می یگرما را جذب و جمع آور ییگرما ی رندهیگ کند می تیهدا ییگرما ی رندهیرا به گ دینور خورش یسطح بشقاب

 نگیموتور استرل رودیبه کار م dish/engine یستمهایکه امروزه در س یینوع موتور گرما نی.کند. متداول تریژنراتور موتور منتقل م
 راه یبرا یکیمکان یروین نی.کند سپس از ایاستفاده م یکیمکان یروین دیو تول ستونهایپ ییجابه جا یداغ برا الیاز س ستمیس نی.است ا

 .شود میبرق استفاده  دیتناوبگر و تول ایژنراتور  یانداز

 رویبرج ن ستمیس
متمرکز  یکه از آنها برا شده تشکیل وستاتیموسوم به هل یدیخورش یابیرد یها نهیبخش بزرگ و مسطح از آ کیاز  رویبرج ن ستمیس

 شود میبخار استفاده  دیتول یبرا رندهیداغ موجود در گ الی.کند از سیبرج استفاده م یدر قسمت بالا رندهیگ کی یرو دیکردن نور خورش
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 و موحدپور جوکار           رانیدر صنعت برق ا یدیخورش یاستفاده از پنل ها یو بررس لیتحل

 

داغ  الیآب به عنوان س ایاز بخار  روین یها برج ی.شود بعضیم دیبرق تول یمعمول ینیژنراتور تورب کیبخار در  نیاز ا یبعد ی رحلهدر م
ماده  نیاز ا تراتینمک مذاب ن یو انتقال گرما یانرژ یساز رهیذخ یتهایقابل لیبه دل گرید ی شرفتهیپ یطرحها کنند میاستفاده 
هنگام شب را هم فراهم  ای یابر یبرق در روزها عیامکان توز ییگرما یساز رهیذخ ای یانرژ یساز رهیذخ تیقابل .کنند میاستفاده 

 (.2010،همکارانی وتا .)کند می
 

 پیشینه تحقیق

 یمطالعات داخل
 نیانجام دادند در ا یکیالکتر یانرژ نیتام یبرا یباد یدیخورش یبیترک ستمیس یبا عنوان طراح یمطالعه ا( 1908و همکاران ) یدیص

در شهر کرمانشاه  یساختمان بزرگ ادار کی ازیمورد ن یکیالکتر یانرژ نیجهت تام کییفتوولتا - یباد یبیترک ستمیعملکرد س قی،تحق

در نظر  kwh 1۲8000سال برابر  یها در تمام ماه ازیمورد ن یکیمصرف برق بار الکتر نیانگیبا استفاده از م ردیگیقرار م یمورد بررس
 نیهمچن .اند رسم شده یلیو ر بولیو عیسال توابع توز یها .شود با استفاده از متوسط سرعت باد در ساعات شبانه روز در ماهیگرفته م

متوسط ماهانه تابش  زانیم .به دست آمد نیهر تورب انهیسال یسرعت باد محاسبه و انرژ یها دهبا استفاده از دا یباد نیتوان هر تورب
چند انتخاب مختلف از  یبرا انهی،سال ازیمورد ن یمحاسبه ،شده سپس با توجه به کل انرژ یدیخورش یروزانه با استفاده از روابط انرژ

متفاوت نوع  نیچند تورب یبا استفاده از مشخصات فن تیدر نها .ه استشد نییتع انهیسال ازیباد مورد ن یانرژ یدیمساحت صفحات خورش

صفحات  m 2  900شامل  یبیترک ستمیمشخص شده و عملکرد س یدیبراساس انتخاب سطح صفحات خورش ازیمورد ن نیو تعداد تورب
 .قرار گرفت سهیو مقا یبررس دساختمان مور نیدر ا یکیالکتر یانرژ نیتام یبرا یلوواتیک 20 یباد نیتورب کیو  یدیخورش
 یبر اقتصاد مقاومت دیبا تاک ی(دیخورش یانرژ) ریپذ دیتجد یهای انرژ یپژوه ندهیبا عنوان آ ی( مطالعه ا190۰و همکاران ) ینیتحس

 انجام دادند.
 یها جهت سنجش صرفه یموجود اقتصاد یبا استفاده از آمارها یو مستندات کتابخانه ا یلیتحل یفیبصورت توص قیروش تحق 

 ستیو ز یاقتصاد یها جنبه یایشده است به مزا یمقاله سع نیدر ا .باشدیم یدیخورش یاز انرژ یناش یطیمح ستیو ز یاقتصاد
ی انرژ) ریپذ دیتجد یهای انرژ لیو پتانس یلیفس یسوخت ها یبا انرژ سهیدر مقا ی(دیخورش یانرژ) ریپذ دیتجد یهای انرژ یطیمح

ی انرژ یتمام یدر جهان است و منبع اصل ریدپذیتجد یمنبع انرژ نیرمنحصر به فردت یدیخورش یانرژ .پرداخته شود رانیدر ا (دیخورش
 چیه شود میمحسوب  انیپا یو ب یمنبع سرشار از انرژ کیبه عنوان  دیکه خورش ییاز آنجا نیو همچن باشدیم نیموجود در زم یها

 یتا جا شوندیمحسوب م یکشور هر یمنابع انرژ ترین مهماز  ریدپذیتجد یهای .کند انرژینم جادیا ستیز طیمح یبرا یگونه آلودگ
با  یها نیتورب دیاند و بر تول داشته ریپذ دیتجد یهای برانرژ یژهایو داتیتاک زین یانقلاب اسلام ری)مدظله( رهبر کب یکه امام خامنه ا

 .اند داشته دیبالا در کشور تاک یها تیظرف
 تیمقاله با نظر به اهم نیانجام داد ا یهسته ا یتا همجوش یدیخورش یاز انرژ یانرژ یپژوه ندهیبا عنوان  آ ی( مطالعه ا190۲) راهبى

را مورد بحث و  یصنعت هسته ا تیتقو نهیدر زم یدیخورش یاز انرژ یریبهره گ یو هسته ا ریدپذیاعم از تجد ی،انرژ دیمنابع جد
،است  یکه مصرف عمده آن در صنعت هسته ا نیآب سنگ دیتول ندیدر فرآ ی(دیخورش یانرژ)مصرف  تیابلق .دهد یقرار م یبررس

 دیتول یبرا ینقطه شروع یشکافت فعل یدر راکتورها ومیاوران یساز یغن ازیعلاوه بر رفع ن نیجالب توجه باشد آب سنگ اریبس تواندیم
 یایمزا رغمیعل یدیخورش یانرژ ژهیبه و ریدپذیتجد یهای داد که انرژ نشان قیتحق نیا جیاست نتا ندهیآ یهمجوش یسوخت راکتورها

را نداشته و همچنان  یانرژ بخش تقاضاها در یبه حجم بالا ییقدرت پاسخگو ییداشته باشند در حال حاضر به تنها توانندیکه می اریبس
 .اند و توسعه قیتحق ازمندین

 

 یمطالعات خارج
با  قیتحق نیانجام دادند. در ا لیفراتحل کردیبا رو یدیبرق خورش یانرژ یپژوه ندهیبا عنوان آ یامطالعه ( 2020و همکاران ) دیوید

انجام  قاتیتحق یجهت بررس یپژوه ندهیمطالعه آ کی، 2010تا  2000 یها سال نیداده اسکوپوس ب گاهیاستفاده از اطلات موجود در پا
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 قاتیکه تحق شود میمشخص  نیشیپ قاتیتحق لیانجام شده است بر اساس تحل یدیرق خورشب - یانرژ تیریو مد دیشده راجع به تول
انجام شده در  قاتیبدست آمده از تحق جیبر اساس نتا نیهمچن شوندیانجام م یحوزه اصل 10در  یدیبرق خورش یراجع به انرژ ندهیا
و استفاده از آن در صنعت برق را بدست آورد. در  یدیخورش یانرژ قاتیتحق ندهیراجع به آ قیدق ینگرش توانیسال گذشته م ستیب

 یبرق در کشورها دیتول یمنبع دائم کیبعنوان  یدیخورش یتوجه به انرژ شیاز افزا یحاک قیتحق نیبدست آمده در ا جیمجموع نتا
 (. 2020 ،و همکاران انینیا )و هم در حال توسعه است افتهیتوسعه  مختلف هم

ی استفاده از انرژ یبرا یکاربرد ییها توسعه روش قیتحق نیپرداختند هدف از ا ریپذ دیتجد یهای انرژ ندهیآ یبه بررس یقیدر تحق
در  نیشیمطالعات پ یو با بررس لیفراتحل کردیبا رو قیتحق نیبوده است ا یلیفس یها یانرژ یبرا ینیگزیبعنوان جا ریدپذیتجد یها

هوا و  یآن است که با توجه به روند آلودگ یایگو قیتحق نیبدست آمده در ا جهیشده است. نت مانجا ریدپذیتجد یها یرابطه با انرژ
 نیکشورها خواهد بود همچن یتمام یها تیاولو ترین مهم از یکی ندهیتا دو دهه آ ریدپذیتجد یهای استفاده از انرژ یلیکاهش منابع فس

 انتخاب منبع یبرا یمهم یها شاخص ی،انرژ دیتول ندیشده در فرا دیتول یآلودگ زانیو م یکه الزامات اقتصاد دهدینشان م های بررس
 .باشند یم یانرژ

از  یبیترک قیتحق نی.پرداختند در ا تهیسیالکتر دیجهت تول ریدپذیتجد یهای با عنوان کاربرد انرژ یمطالعه ا( 2010و همکاران ) لدینفیا
برق بکار گرفته شده است.  دیتول یدر راستا ریدپذیتجد یها یاز انرژ ینحوه استفاده اقتصاد یبررس یبرا یفیو ک یکم یها روش

را هنوز  ریدپذیتجد یهای انرژ یبالا تیاهم استگذارانیو س رندگانیگ میاز تصم یارینشان داد که بس یفیک لیحاصل از تحل جینتا
 یفعل طیبرق و شرا دیتول یبرا ریدپذیتجد یهای استفاده از انرژ طیشرا نینشان داد که ب یبخش کم جینتا نیدرک نکرده اند همچن

 باشد. ریپذ هیتوج یاقتصاداز لحاظ  دیبا ریدپذیتجد یهای انرژ دیتولی ها نهیمشخص شد که هز نیوجود دارد همچن یدار یشکاف معن

 

 نیروگاه خورشیدی در ایران

 های سلولاستفاده از انرژی نور خورشید برای بیشتر مردم در ایران از زمان ورود ساعت های دیجیتال و ماشین های حساب مجهز به 
بر می گردد. در ابتدا  ۰0کوچک نوری موضوع آشنایی بود. اما استفاده گسترده از انرژی خورشید در جهت تامین برق به اواخر دهه 

یدی به دلیل قیمت بالای آن، تنها جنبه پژوهشی و لوکس داشت که البته این ذهنیت لوکس بودن، علیرغم تجهیزات تولید برق خورش
پیشرفت های سریع و افت قیمت های جهانی، همچنان پابرجا می باشد. شاید بتوان تلاش های شرکت برق آفتابی هدایت نور یزد در 

در بومی و ملی کردن تجهیزات مرتبط با برق خورشیدی در ایران ذکر کرد. تولید پنل های خورشیدی را جزو اولین اقدامات اساسی 
کشور آلمان و با ظرفیت تولید  فناّوریخط تولید پنل های خورشیدی را با استفاده از  19۲1شرکت برق آفتابی هدایت نور یزد در سال 

دلار به ازای هر وات بود. با  ۰های خورشیدی، حدود  مگاوات در تهران راه اندازی نمود. در آن سال ها، قیمت جهانی پنل 9سالانه 
دلار به ازای هر وات، می توان فهمید که با چه رقم بالایی سرو کار داشتیم. از آن زمان تا سال  0٫2مقایسه آن با قیمت فعلی، یعنی 

جلب مشارکت بخش خصوصی با خرید و  سانا( متولی استفاده از منابع انرژی های تجدیدپذیر و (که سازمان انرژی های نو ایران 19۲4
خورشیدی و تولید تجهیزات مورد نیاز  های نیروگاهفروش تضمینی برق تجدیدپذیر گردید، اقدام سازمان یافته در زمینه ساخت و احداث 

ه سازی آن به عمل نیامده بود و بحث تولید برق خورشیدی همچنان جنبه لوکس داشت. موضوع مطرح دیگر در آن زمان، بحث بهین
مصرف انرژی بود. معاونت امور انرژی وزارت نیرو در تلاش برای منطقی کردن مصرف انرژی در کشور، فعالیت های بسیاری را از سال 

آغاز کرد و در ادامه اجرای بخشی از فعالیت ها در زمینه های آموزش و آگاه سازی، سازمان مدیریت و بازیافت انرژی در صنایع  19۲۲

 .وری انرژی )سابا( به آن سازمان واگذار کرد  أسیس سازمان بهرهکشور را با ت

با افزایش نسبی تعداد پروژه های تجدیدپذیر، وزارت نیرو پیشنهاد دولتی شدن شرکت سانا را به هیأت وزیران ارائه  19۲8در اواخر سال 
ی تجدید پذیر بپردازد. هیأت وزیران در تاریخ داد تا سازمانی در بدنه تشکیلات دولت به فعالیت های مرتبط با توسعه انرژی ها

 .با تشکیل شرکت دولتی سانا موافقت نمود 19۲8/12/8

پیش از آن، نهادهایی همچون سازمان انرژی اتمی، وزارت جهاد کشاورزی و سازمان بهینه سازی مصرف سوخت نیز در این زمینه 

 .فعالیت هایی را به صورت موازی انجام می دادند
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 و موحدپور جوکار           رانیدر صنعت برق ا یدیخورش یاستفاده از پنل ها یو بررس لیتحل

 

 1989/0/28استفاده بهینه و بهره برداری موثر از انرژی های تجدیدپذیر، شورای عالی اداری، بنابر مصوبه مجلس، در مورخ  در راستای
از تمرکز انجام کلیه فعالیت های قانونی مربوط به انرژی های تجدیدپذیر را به وزارت نیرو سپرد و فرآیند اجرایی تجمیع نیز در این راستا 

 .انجام گردید و بنابراین وزارت نیرو از آن تاریخ مسئولیت این خصوص را به سانا منتقل نمود 1984/ 1/1تاریخ 

با تغییر ساختار در وزارت نیرو و ایجاد معاونت برق و انرژی، دفتر انرژی های نو حوزه ستادی وزارت نیرو، در این  198۲در اواسط سال 

 .گردیدسازمان ادغام و پروژه های مربوطه به سانا منتقل 

به موازات تغییرات در ساختار دولتی انرژی های تجدیدپذیر، فعالیت های مرتبط با آن، توسط بخش خصوصی ادامه پیدا کرد و به دلیل 
، 198۰کاهش تدریجی هزینه های تولید تجهیزات، تقاضا برای احداث کارخانجات تولید کننده پنل ها افزایش یافت. در اوایل سال 

نهایت   های تجدیدپذیر در خارج از مجموعه سانا بود نیز به سانا منتقل و در  بادی بینالود شرکت توانیر که تنها پروژه انرژیپروژه نیروگاه 
فعالیت های سایر بازیگران عرصه تجدیدپذیر نظیر وزارت جهاد کشاورزی، وزارت نفت و شرکت توانیر با انتقال فعالیت هایشان به سانا، 

 .های تجدید پذیر در کشور گردید انا تنها متولی توسعه انرژیبه پایان رسید و س

این تغییرات در ساختار دولتی انرژی های تجدیدپذیر و بهینه سازی مصرف انرژی، با شروع تحریم های بانکی ایران مواجه شد و عملا 
علاقه مندی و آینده نگری در بخش رسیدن به اهداف برنامه ریزی شده این سازمان ها را دچار چالش اساسی کرد. با این حال 

، شرکت صنایع  198۲ی که در همان دوره تحریم ها، در نیمه دوم سال طور بهخصوصی جهت ادامه فعالیت ها همچنان وجود داشت. 
الکترونیک سازان، زیر مجموعه گروه تولیدی صنعتی سازان، خط تولید پنل های خورشیدی خود را در شهرک صنعتی شرق سمنان با 

 .مگاوات در سال ارتقا داد 10مگاوات راه اندازی کرد که بعد ها آن را به  2رفیت سالانه ظ

، شرکت برق آفتابی هدایت نور یزد نیز به منظور تولید محصول قابل رقابت در بازارهای جهانی و مطابق استانداردهای 1980در سال 
برای تخصصی نمودن  1900مگاوات در شهر یزد نمود. در سال  10یت بین المللی، اقدام به راه اندازی یک خط تولید جدید به ظرف

 .فعالیت ها، این شرکت به دو شرکت مطالعاتی فیبر نوری و برق خورشیدی هدایت نور تفکیک گردید

 20نه ، شرکت صنایع تولید انرژی پاک آتیه خط تولید پنل های خورشیدی آریا سولار بیرجند را با ظرفیت تولید سالا1901در سال 

برند تجاری هورسا، تحت مالکیت گروه صنعتی فانو، فعالیت خود را در حوزه تولید  1909دو سال بعد، در سال  .مگاوات راه اندازی نمود

 .وات آغاز نمود 9۰0تا  90های فتوولتائیک با توان  ماژول

در ایران، تلاش ها برای  گذاری سرمایهایط ، و شروع رفع محدودیت های بانکی و فراهم شدن شر1904پس از توافق برجام در سال 
شاهد به وقوع پیوستن رویداد مهمی دیگری  04خورشیدی فتوولتائیک جهش قابل توجهی را به خود دید. در تیرماه  های نیروگاهاحداث 

نرژی های تجدیدپذیر را در زمینه انرژی تجدید پذیر در ایران بودیم که در آن وزارت نیرو، تعرفه های خرید برق تولیدی از منابع ا

 .سال افزایش داد 20سال محدود شده بود، به  ۲افزایش داد و مدت زمان خرید برق که به 

این شرایط با کاهش قیمت ها در تولید و عرضه پنل ها و تجهیزات خورشیدی در بازارهای جهانی مقارن بود. قبل از آن که تولید 
کنندگان داخلی بتوانند برنامه ریزی های گسترده ای را برای توسعه تولید پنل ها و بروزرسانی کردن خط تولیدشان انجام دهند، بازار 

خورشیدی از کشورهای دیگر از جمله چین و اروپا  های نیروگاهو کم بودن حجم تولید داخلی، به واردات تجهیزات  ایران با توجیح گران

 .روی آورد

، شرکت تامین انرژی برق ایرانیان تابان تاسیس گردید و کارخانه تمام اتوماتیک پنل های خورشیدی خود 190۲در اردیبهشت ماه سال 
 0۰مگاوات در تیر ماه سال  190مگاوات در سال راه اندازی نمود که فاز اول آن به ظرفیت  2۲0ظرفیت را در شهرک صنعتی شیراز با 

 .به بهره برداری رسید

، شرکت دیگری با نام سولار صنعت فیروزه فعالیت خود را در زمینه طراحی، ساخت و تولید انواع پنل های  190۲در همان سال 
مگاوات در سال آغاز  ۰0شهرک صنعتی کمال الملک شهر فیروزه با ظرفیت تولید پنل خورشیدی خورشیدی با احداث کارخانه ای در 

 .نمود
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وری انرژی و کاهش تلفات انتقال، توزیع و مصرف انرژی و نیز استفاده از روش های تولید برق تجدیدپذیر،  دولت نیز، جهت ارتقای بهره

به 190۲/0/24، در تاریخ (رژی های تجدیدپذیر و بهره وری انرژی برق) ساتبا لایحه ادغام سانا و سابا را جهت تاسیس سازمان ان

 .جهت اجرا به وزارت نیرو ابلاغ کرد190۲/10/90تصویب رساند و در تاریخ 

خورشیدی صادر گردیده است. بزرگترین طرح های  های نیروگاهتا به امروز، مجوزهای زیادی از طرف ساتبا برای احداث  190۲از سال 
مگاواتی در  ۰00شرکت کرکوس بریتانیایی جهت احداث نیروگاه  گذاری سرمایهنیروگاه خورشیدی که در این دوره زمانی مطرح شد، 

در شهرستان فسا  نیروگاه خورشیدی میلیون یورویی شرکت کی سی تی کره جنوبی جهت احداث ۰00 گذاری سرمایهمنطقه سمنان و 
استان فارس بود. علارغم تلاش ها و حمایت های ساتبا در این خصوص، به دلیل تاخیر در صدور تضمین های مورد درخواست سرمایه 

وافق برجام، سرمایه خورشیدی از دست رفت و با خروج آمریکا از ت های نیروگاهگذاران و نبود راهکارهای مناسب، فرصت طلایی توسعه 
گذاران و شرکتهای خارجی که به این بازار ایران وارد شده بودند، با توجیح اقتصادی نبودن اجرای پروژه ها و طولانی شدن مدت زمان 

 .بازگشت سرمایه اولیه، تلاش های خود را متوقف نمودند

گاهی بیاندازیم متوجه خواهیم شد که همگی در فاصله بین اگر به لیست نیروگاههای خورشیدی مگاواتی در حال بهره برداری ایران ن

 .احداث و مورد بهره برداری قرار گرفته اند 190۲تا  190۲سالهای 

 خورشیدی در ایران می پردازیم های نیروگاهدر ادامه به معرفی مختصر برخی از 

 نیروگاه خورشیدی شیراز 

اه خورشیدی ایران و در زمان خود بزرگترین نیروگاه خورشیدی خاورمیانه بود. ، نخستین نیروگ(198۲نیروگاه خورشیدی شیراز ) تأسیس 
است. در حال حاضر توان این  این نیروگاه از نوع خورشیدی سهموی خطی است که در ایران توسط متخصصان داخلی ساخته شده

باشد. این نیروگاه یک مرکز تحقیقاتی است که  کیلو وات می ۲00کیلووات است که در برنامه توسعه پنجم قرار به تأمین  2۲0نیروگاه 

 .هزار متر مربع زیربنا دارد ۰0هزار متر مربع مساحت و 900

 نیروگاه خورشیدی تبریز 

کیلووات است که در استان آذربایجان شرقی شهر تبریز  ۲0۰4های ایران با ظرفیت تولید اسمی  نیروگاه خورشیدی تبریز، یکی از نیروگاه
واتی به قدرت  200پنل فتوولتائیک  2۲2قرار دارد. این نیروگاه از نوع هیبریدی )بادی و خورشیدی( است. نیروگاه خورشیدی شامل 

است. این نیروگاه  هکیلووات است که در محوطه ساختمان ستادی شرکت توزیع نیروی برق آذربایجان شرقی نصب شد ۲0۰4اسمی 
های داده برداری، مانیتورینگ، ثبت و نمایش اطلاعات است که قادر است  دارای سه دستگاه اینورتر متصل به شبکه به همراه سیستم

 .کیلووات ساعت انرژی برق تولید و به شبکه توزیع تزریق کند 80000سالانه حدود 

 نیروگاه خورشیدی یزد 

کارگیری انرژی  و اولین نیروگاه با به 2010ی یزد هشتمین نیروگاه بزرگ خورشیدی جهان در سال نیروگاه سیکل ترکیبی خورشید

 .است  خورشیدی و گاز طبیعی در جهان است. این نیروگاه با دانش متخصصان ایرانی ساخته شده

 نیروگاه خورشیدی طالقان 

تاسیس گردید. نیروگاه خورشیدی طالقان یکی  1984قان در سال نیروگاه پایلوت هیدروژن خورشیدی طالقان استان البرز، شهرستان طال
کیلووات و ظرفیت  ۲کیلووات، دستگاه الکترولیز آب به ظرفیت  10های فتوولتائیک با ظرفیت تولید  های ایران متشکل از سلول از نیروگاه

ز نوع پلیمری، کمپرسور هیدروژن، مخزن کیلووات ا 2۰1مترمکعب در ساعت هیدروژن، سیستم پیل سوختی به ظرفیت  1اسمی تولید 

 .باشد می DC/AC های متر مکعبی، باتری خانه و مبدل 1هیدروژن 

 نیروگاه خورشیدی بیرجند 

کیلووات می  24شده است، ظرفیت تولید این نیروگاه  نیروگاه خورشیدی بیرجند با استفاده از صفحات خورشیدی )فتوولتائیک( ساخته

 .باشد

  ملاردنیروگاه خورشیدی 

 .باشد کیلووات را دارا می ۲14نیروگاه خورشیدی ملارد در استان تهران شهرستان ملارد قرار دارد، این نیروگاه قابلیت ایجاد توانی برابر با 

http://geo2.ir/
https://dadmann.com/%d9%85%d9%82%d8%a7%d9%84%d8%a7%d8%aa/%d9%86%db%8c%d8%b1%d9%88%da%af%d8%a7%d9%87-%d8%ae%d9%88%d8%b1%d8%b4%db%8c%d8%af%db%8c-%da%86%db%8c%d8%b3%d8%aa-%da%86%da%af%d9%88%d9%86%d9%87-%da%a9%d8%a7%d8%b1-%d9%85%db%8c%da%a9%d9%86%d8%af-solar-po/


 

11 
 

 و موحدپور جوکار           رانیدر صنعت برق ا یدیخورش یاستفاده از پنل ها یو بررس لیتحل

 

 نیروگاه خورشیدی امیرکبیر 

 .باشد را دارا میمگاوات  ۲نیروگاه خورشیدی امیرکبیر در استان همدان است، این نیروگاه قابلیت ایجاد توانی برابر با 

 نیروگاه خورشیدی الهیه 

شروع شد و فاز  1980که شروع عملیات آن در سال  شود مینیروگاه خورشیدی مشهد اولین نیروگاه خورشیدی در شرق ایران محسوب 
واتی مجهز به سامانه ردیاب  200صفحه خورشیدی  21۰به پایان رسید. نخستین فاز این نیروگاه، از  1900تیر  24نخست آن در 

 .است کیلووات برق را دارند استفاده شده 49۰2خورشید که توانایی تولید 

 نیروگاه خورشیدی خلیج فارس 

 .باشد مگاوات را دارا می ۲نیروگاه خورشیدی خلیج فارس دراستان همدان قرار دارد، این نیروگاه قابلیت ایجاد توانی برابر با 

 اننیروگاه خورشیدی مکر 

باشد. برق تولیدی این  مگاوات را دارا می 20نیروگاه خورشیدی مکران در استان کرمان قرار دارد، این نیروگاه قابلیت ایجاد توانی برابر با 

 .است  وری انرژی برق فروخته شده های تجدیدپذیر و بهره سال به صورت تضمینی به سازمان انرژی 20نیروگاه تا 

 

 جیبحث در نتا

 یبه انرژ یدیخورش یانرژ لیتبد یبرا کیدر صنعت برق استفاده از صفحات فتوولتائ یدیخورش یانرژ یکاربردها ترین مهماز  یکی
 شده تشکیل کنند می لیتبد یکیالکتر یرا به انرژ دیخورش یتابش یکه انرژ ییرسانا مهیاز قطعات ن یدیخورش های سلول .است یکیالکتر
 یبزرگ برا یمشکل مال کیبه  یانرژ های یارانه زودی به لیدل نیاست و به هم شیدر حال افزا سرعت به رانیدرا یمصرف انرژ .است

 نیمشترک یبرا هایی هزینهمشمول  یدیخورش های نیروگاهرا حذف .کند احداث  ها یارانه دیدولت با تیکه در نها شود می لیدولت تبد
 یدیخورش های سلولاستفاده شود و پس از احداث  یدولت لاتیاز تسه هیاول ریگذا سرمایهجهت  یستیطرح با نیبرق .است بر اساس ا

کنتور  کیو با  دینما افتینموده و مصارف خود را از همان شبکه در قیرا به شبکه برق تزر یدیتول یانرژ ستیبا یمشترک برق م
 . دیماخود را پرداخت ن یمصرف یانرژ یرا به دولت بفروشد و بها یدیتول یبرگشت انرژ

 

 منابع و اخذ

کنفرانس  نیدوم رانیدر ا یتیجمع راتییتغ یپژوه ندهیو آ یمؤثر بر کاهش بارور یرهای، متغ 1904،زارع ، ژنیافقهى منصوره و ب [1]

 تهران یدر علوم ،انان نینو یپژوهشها یالملل نیکنفرانس ب نیو اول یمل
و مصرف برق  دیتول ینیب شیو پ یمدل ساز 190۲ شمیم ی،اسکندر یحشمت اله و جعفر ی،عکر ی،نب یدیمحمد ،رضا ،ام یدیام [2]

 89 - ۲1، صص  10۰شماره  2۲سال  تیری،مد یپژوه ندهیفصلنامه آ رانیدر ،ا
 4و کاردانش .  یو حرفه ا یرشد آموزش فن ریدپذیتجد یهایاشتغال با توسعه انرژ تیظرف شیافزا( 190۲) ی،پور مجتب یانصار [9]
 نردبان یکتابها رانی،ا یشرکت انتشارات فن ریدپذیتجد یهایانرژ 190۲ یفاطمه باغتانبارکر، جف؛ [ 4]
 یدر استان هرمزگان انرژ ریدپذیتجد یمنابع انرژ یبند تیاولو 190۲ یصادق نیالعابد نیز یفرقان ینجوا؛ محمد عل یمیباوقار ،زع [۲]
 40-9۲ - رانیا
 یاستگذاریپژوهانه در س ندهیآ کردی، رو1909،نژاد ، رانیا یلال و مهدحسن؛ محمد حسینی مقدم؛ مریم صنیع اج یریبش[۰]

 یآموزش عال یجهان یروندها یطیمح شیویبر یمبتن یصنعت یدانشگاهها
بر  دیبا تاک یدیخورش یانرژ ریپذ دیتجد یهایانرژ یپژوه ندهی، آ 190۰عرب  یو زهرا رستم یرضا فکر ؛یاحمد ایپر ی،هاد ینیتح[۲]

  ستیز طیمح ،ینو در کشاورز یدهایا یالملل نیکنفرانس ب یاقتصاد مقاومت
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نو و ،پاک ،همدان شرکت هم  یهایانرژ یمل شیهما نیدوم یدیخورش ی، انرژ1902بهناز  یمحمد ،و ،سار ی،جلال یگردشگر[8] 
 فردا ستیز طیمح شانیاند
سبک  یمل شیهما یاسلام یرانیا یسبک زندگ یبهایو آس داتیتهد تیریدر مد یپژوه ندهی، آ 1904محمدرضا،  دیس ینیحس[0]

 تینظم و امن ی،زندگ
 یو نوآور یعلم فناور یگذار استیس یبرا یابزار یپژوه ندهیآ 1901 یریو حسن ،بش انیطبائ دکمالیهوشنگ؛ س ریام یدریح [10]

 رانیا یفناور تیریتهران انجمن مد یفناور تیریمد یکنفرانس مل نیو ششم یالملل نیکنفرانس ب نیدوم
 100روانی .  عملیات مقابله با ندهیدر عرصه منازعات آ یروان اتیعمل تیریمد یپژوه ندهیآ 190۲ یحسن ارجمند ونس؛ی ی،خزل[11]
 ۲۲-۰4 یو جهان دانش غذا و کشاورز رانیدر ا ریدپذیتجد یهایو انرژ یانرژ190۲دهقان بهنام  [12]
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Analyzing and investigating the use of solar panels in Iran's 

electricity industry 
 

 

Mehdi Jokar * Mehrdad Movahedpour 

 

Abstract 

Solar energy in Iran Iran is located between 95 and 31 degrees north latitude and is located 

in an area that is among the highest in the world in terms of receiving solar energy. The 

amount of solar radiation in Iran is estimated between 9211 and 9911 kilowatt hours per 

square meter per year, which is higher than the world average. In Iran, more than 921 

sunny days have been reported annually on average, which is very significant. One of the 

most important applications of solar energy in the electricity industry is the use of 

photovoltaic panels to convert solar energy into electrical energy. A solar cell in the 

electricity industry is an electronic component that converts sunlight directly into 

electricity. and it becomes a voltage, and in this way electric power is produced. Certainly, 

the use of solar cells with high and new technology is a suitable and economical solution 

for the production of electric energy in the long term. 

Key words: future research, solar cells, solar panel, photovoltaic. 


