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Risk management systematically applies policies, procedures, and processes related to risk 

analysis, evaluation, and control activities. Money and capital management is a financial 

strategy determining how a trader invests money in various digital currency assets. 

Cryptocurrency trading can be very profitable when done right. However, if they are done 

wrong, you can suffer unimaginable losses, some of which can never be recovered. 

Therefore, there are good trading habits that every trader should use. Thus, if risk 

management methods are well-applied, they will protect cryptocurrency trading and help you 

stay in the market without ruining your account. The current research aims to identify and 

prioritize risks in investing in digital currencies, focusing on the characteristics of 

transformative technologies such as blockchain and the Internet of Things. The present study 

conducted an extensive literature review to identify various risks. For empirical analysis, this 

study extracted data from the subject literature and analyzed using the opinions of 55 

experts. A fuzzy neurosophisticated decision-making method was used to prioritize different 

risks. Among the risks, the risks related to network security are at the highest level, followed 

by the risks associated with network slowdown and operational risk. The results of this 

research have several implications for regulators, policymakers, entrepreneurs, technologists, 

and professionals. These stakeholders can focus on these vulnerabilities and provide more 

sustainable solutions in the future. 
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 دهیچک

و  یابیرزا ل،یو تحل هیزمربوط به تج تیریمد یندهایو فرآ هاهیرو ها،استیس کیستماتیس یریعبارت است از بکارگ سکیر تیریمد

 یها ییدارا خود را در کند تاجر چگونه پول یم نییاست که تع یمال یاستراتژ کی هیپول و سرما تیری. مدسکیر یکنترل یهاتیفعال

 نید. با اودآور باشنس اریسبتوانند  یانجام شوند م یکه به درست یزمان تالیجید یکند. معاملات ارزها یگذار هیسرما تالیجیمختلف ارز د

 ن،ی. بنابراستندیران نابل جباز آنها هرگز ق یکه برخ دیشو یتصور رقابلیغ یمتحمل ضررها دیتوان یحال، اگر آنها اشتباه انجام شوند، م

ل شوند، اعما یخوب به سکیر تیریمد یهااگر روش ن،یاز آنها استفاده کند. بنابرا دیمعامله گر با هروجود دارد که  یخوب یعادات تجار

ر حاض قیتحق . هدفدینبدون خراب کردن حسابتان در بازار بما کنندیو به شما کمک م کنندیمحافظت م تالیجید یلات ارزهااز معام

 نیچمانند بلاک  نیآفرتحول یهایفناور یهایژگیبا تمرکز بر و تالیجید یارزها در یگذارهیدر سرما هاسکیر یبندتیو اولو ییشناسا

 نیا ،یجربت لیو تحل هیتجز یخطرات مختلف انجام داد. برا ییشناسا یرا برا یگسترده ا اتیادب یاست. مطالعه حاضر بررس ایاش نترنتیو ا

بر  یمبتن یریگ میروش تصم کیشد.  لیمتخصص تحل 55از نظرات  هموضوع استخراج  و با استفاد اتیمطالعه داده ها را  از ادب

 نیر بالاتردشبکه  تیمرتبط با امن یهاسکیر ها،سکیر نیمختلف استفاده شد. در ب یها سکیر یبند تیاولو یبرا یفاز کینوتروسوف

 یامدهایپ قیتحق نیا جی. نتادارندقرار  یاتیعمل سکیمرتبط با کاهش سرعت در شبکه و ر یهاسکیسطح قرار دارند و پس از آن ر

ها  یریذپ بیآس نیا یتوانند بر رو یم نفعانیذ نیآوران و متخصصان دارد. افن نان،یکارآفر گذاران،استیس ها،کنندهمیتنظ یبرا یمتعدد

 ارائه دهند. یدارتریپا یراه حل ها ندهیتمرکز کنند و در آ
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 مقدمه

اشکال سود  ریسا یارد انتظار سود مو  کوتاه مدت و بلند مدت با هدف کسب  ینو همچن میمستقی غ یا میمستق یگذار   هیعبارت است از سرما یگذار   هیسرما
و  سکیر  یی گ  هانداز  نحوه ،یذار گ  هیمامطالعه سر  یبخش ها نیاز مهمت  یکیشود.  یحاصل م یبازده مطلوب یگذار   هیسرما نیو از ا یگذار   هیاز خود سرما

 یا تیعدم قطع یحاو  هایگذار هیرماسهمه  با  یبه دست خواهند آورد. در واقع، تقر  ندهیگذاران در آ  هیاست که سرما یبازده است. سود مورد انتظار بازده
 سکیر  تیر ی. مددهدینشان م مدتازدر در  است و اثرات خود را دیمف اریمانند بازار رمزارزها بس یمال یهاطیمح یدر تمام سکیر  تیر یهستند. مد سکیر 

ه  استفاد یطح قابل قبولبه س سکیر  ساندنر  یتوان از آنها برا یاست که م ییارهایمع یی و بکارگ ییاتخاذ شده و شناسا یینها ماتیتصم یمستندساز  ندیفرآ
عت به شدند، به سر  ادیجول اپ یبرا ینیگز یجا که به عنوان  هشد یرمزنگار  یرا تجربه کرد. ارزها یرشد قابل توجه تالییجد یکرد در دهه گذشته، بازار ارزها

دت خود را در بلند م اتی ست و تاثا دیفم اریبس تالییجد یمانند بازار ارزها یمال یها طیمح یدر تمام سکیر  تیر یشدند. مد لیتبد دیجد ییطبقه دارا کی
 (2023نهر و همکاران،  یدهد)قهرمان ینشان م

داشته اند.  سکیر  تیر یمد نهیمدر ز  یدیاز  یها یشده نگران یرمزنگار  یشد، ارزها یبه عموم مردم معرف ن،یکو   تیب تال،ییجارز د ینکه اول  یزمان از
ممکن  ینتس گرمهیب کیه ک  یز یشوند، نه چ فیتوص یباز سفته یهاسکیبه عنوان ر  فیطور ضعممکن است به  نهیزم نیدرک شده در ا هیاول یهامواجهه

 صیوزه  شکل قابل تشخح نیدر ا کسیر  تیر یرمز ارزها ، چشم انداز مد نیاز ا شتیو استفاده ب یفناور  عیحال، با رشد سر  نیاست نگران آن باشد. با ا
کاهش داده است.   زیرا ن یاز تنوع سم یشده است اما فرصت ها یمال یادغام بازارها شیباعث افزا یمال یشدن و آزادساز  یجهان. دی گ  یبه خود م یتر 

 (.2023،  یلی)اوز آورند یم یرو  سکیو پوشش ر  یمتنوع ساز  یها نهیگز   یدر جستجو  دیبازار جد نیبه ا یا ندهیگذاران به طور فزا  هیسرما ن،یبنابرا
مرتبط با  یهاکسیر  یبرا یدرمان یهاو توسعه طرح یبیاارز  ل،یو تحل هیتجز  ،ییشناسا یبرا کیستماتیس کردیرو  کیبه  تالییجد یارزها سکیر  تیر یمد

توسط  قیدق تیر یدو م ییناسااست که ش یاتذشده مستلزم خطرات  یرمزنگار  یدر ارزها یگذار   هیدارد. سرما ازین تالییجد یهاییدر دارا یگذار هیسرما
اگرچه ارز  ب،یرتت نی. به اال شوددنب فتهیاساختار  سکیر  تیر یمد ندیفرآ کی دیها، با سکیر  نیموثر ا تیهدا یکند. برا  یم یرا ضرور  یموسسات مال

ا ارائه مختلف ر  عیلاب در صناانق ادیجا لیتانسپنوظهور با  یها یافراد و ورود به فناور  یگذار   هیبه سبد سرما یتنوع بخش ،ییطبقه دارا کیبه عنوان  تالییجد
 آگاه باشند. تالییجد یاز خطرات موجود در تجارت ارزها دیگذاران با  هیدهد، سرما یم
به  ب سود بپردازند؛ امات تا به کسگران شده اسمعامله یبرا ییفرصت استثنا کینوسانات بازار رمز ارزها باعث به وجود آمدن  یامروز  یایدر دن نکهیا با

توجه  د،یی گیم دهعهرا بر خود یهاییدارا سکیر  تیر یو چگونه مد دیهست یز یدر بازار به دنبال چه چ نکهیمانند ا یبه نکات دیکسب سود، بامنظور  
پر  طیدر مح  ینلاکچبمانند   نیل افر تحو  یهایدر رمز ارزها، و حضور فناور  یگذار   هیموجود در سرما یسکهایکردن ر   تیر یمد تیداشت.  با توجه به اهم

با   سکهایر  نیت مشد تا مه دهیش.ول ،کمنظور در مرحله او  نی. بدشودیم لیو تحل یموجود بررس یسکهایر  نیمهمت  فیمقاله به تعر  نیشبکه ، در ا سکیر 
 کیفبر نوتروسو  یمبتن یندب تیوش الو ر ده از شد.در  مرحله بعد با استفا شیموضوع استخراج و با استفاده از نظرات خبرگان پالا اتیادب یاستفاده از بررس

 شد.تر با کم خطر  یگذار   هیاسرم یبرا یموثر  یراهگشا تواندیم لیتحل جیپرداخته شد. نتا سکهایر  نیا یبند تیبه الو  یفاز 
رائه ا یلیتحل جیچهارم نتا . در بخشددگر یم ارائه قیه سوم روش تحق. در مرحلشودیمطرح م اتی.در مرحله دوم مرور ادبباشدیم ریمقاله به شرح ز  نیا ساختار

 مطرح خواهد شد. یی گ  جهیدر بخش آخر نت تی. در نهاشودیم

 مرورادبیات .1

 وم،ینوظهور، مانند اتر  یهایاست. فناور  نیگز یپرداخت جا ستمیس کی هیانداز اولگستده است و فراتر از چشم  تالییجد یارزها یکاربرد  یهاامروزه، حوزه
و  یاجتماع یها شبکه ها رنامهب نیاز ا یی. نمونه هاشوندیها استفاده ممربوطه وجود دارند و در برنامه ینکه در بلاک چ  دهندیرا م ییهاامکان صدور توکن

 نیا دیاز  ارینوسانات بس لیاست. اما بدل یگذار هیسرما یمحبوب برا یهااز بازار یکی تالییجارز د یایدن ا،یسراسر دن یمال یبازارها ینها هستند. در ب یباز 
رفتار   یجانیاحتمال ه یکلطوراست. به شتیبازارها ب ریسا بهبه مراتب نسبت  زین هیو خطر از دست دادن سرما تالییجدر بازار ارز د یمال سکیبازارها، ر 
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به دست  یقابل توجه یسودها کنند،یرا انتخاب م یدرست یکه استاتژ   یکاربران  دهدیشان مبالا است. شواهد ن اریبس تالییجد یارزها یایکردن در دن
اند. خود را از دست داده هیانداز و سرماراه پس نیدر ا یدیاچرا که افراد ز  شود،ینم نجرمطلوب م جهیبه نت یمال یهادر بازار یجانیه ی. اما رفتارهاآورندیم

مختلف  یدر سالها نهیزم نیدر ا یار یبس یپژوهش ها لیدل ینداشته باشد. به هم ییبالا تیاهم تواندیم یگذار   هیسرما یسکهایکه درک ر   فتیادر  توانیم نیبنابرا
 صورت گرفته است.

( 2021  یودل و گوتگ؛  2020   ه راتااست )کاف یسفته باز  یمستعد حباب ها تالییجد یکه بازار ارزها  دندیرس جهینت نیمطالعه به ا نیدر چند ینمحقق
سوداگرانه   یهاحباب  و یفته باز اهش سکبه   یناست و همچن دیبازار مف سکیر  یبیاارز  یآن برا ینیب شیپ تینوسانات و قابل لیو تحل هیتجز  ن،ی. بنابرا

 یو منف یابل توجهقند به طور توا یم در نوسانات بازده یتوجهقابل  اتیی شود، تغ یغالب م تیکه عدم قطع  یکند. آنها نشان دادند که هنگام  یکمک م
 (.2012بگذارد )بنتس و منزس    یتأث زیگر   سکیگذاران ر   هیبر سرما

شده است. در  فیآن تعر  یفمن یهاامدیپ یی و اندازه گ دادیرو  کیاحتمال  یضیابه عنوان حاصل ضرب ر  سکیر  ،یاحتمال سکیر  یبیازمان ظهور ارز  از
حال، از نظر  نی ااست. با شتیب سکیباشد، ر  شتیب نسیاهر چه وار  یعنیشود،  یم یی اندازه گ نسیااغلب با استفاده از وار  سکیر  ،یمال یها لیتحل
و همکاران  ،   ویز یونیست )داته شده مدل در نظر گرف کی لیتعد یبیاارز  یبرا یا لهیو وس تیعدم قطع ،یپراکندگ یبرا یار یمع زین نسیاوار  ،ییختار 

( به 1921)  تینا طتوس سکیر  کند.  یم هیدو مفهوم را توج نیا ینب زیاستفاده شده است و تما تیو عدم قطع سکیر  یبیاارز  یبرا نسیا(. از وار 2006
وجود دارد که  ینزما تیقطع ست. عدمبالقوه مشخص ا جهیاحتمال هر نت عیناشناخته است، اما توز  میتصم کی جهیشد که در آن نت فیتعر  یتیعنوان وضع

 ناشناخته باشد. جیاحتمال نتا عیتوز 
ز ا ی. برخندی گ  یرار مق یبل توجهرات قادر معرض خط میمستقی غ یا میتعامل دارند، به طور مستق ینبر بلاک چ یمبتن یها یکه کاربران با فناور   یهنگام

 نیکردند. با ا  یبررس د،ندازنیطر ببه خ شده را عیکه ممکن است دفت کل توز   یحمله احتمال یو بردارها نیکو   تیدر ب یاساس یتیامن یها یمحققان  نگران
 یخوب به نیکو   تیتفاده از برتبط با اس. خطرات مگذارندیاثر م یرمزنگار  یهاییکاربران دارا  یبر رو  میمستقی حمله فقط به طور غ یبردارها نیا شتیحال، ب

راک اد ادیجرا در ا یواملعهمکاران.  ووا  وقرار نگرفته اند. آبرام یجد یلیخ یهنوز مورد بررس یرمزنگار  یها ییدارا ریحال، سا نیمستند شده است. با ا
شده توسط اعمال ینظارت یاهتیدودبالقوه، مح یپول یهانیانگران ز  نیکو تیکه کاربران ب  دهدینشان م جیکرد. نتا  یبررس نیکو   تیکاربران ب  یندر ب سکیر 

را  یینتل هاشخصا  چه ک رات آگاه هستند وخط نیچقدر از ا ربرانحال، هنوز مشخص نشده است که کا نیهستند. با ا یعموم رشیها و عدم پذدولت
د و توسط دار  یبستگ شده یمزنگار ر  ییبه دارا  سکیکاهش ر   یهاکیدرک شده و تکن یهاسکیکه ر   یممعتقد ینکنند. ما همچن  یکاهش اعمال م  یبرا

 (.2023و همکاران،  یکر )شندی گیقرار م یاند، تحت تأثنشده ییشناسا یکه در مطالعات قبل  یعوامل

 اده دشه است.دنشان  1برخی از مطالعات صورت گرفته در زمینه ارزیابی ریسکهای سرمایه گذاری در بازار رمز ارزها در جدول 
 

 العات صورت گرفته: مروری بر مط1جدول 
 نویسنده سال موضوع روش تحقیق

 مرور ادبیات
زهای بررسی ریسکهای ار

 دیجیتال
 1گیلبرت و لوی 2018

VaR 

 یگذار هیسرما سکیبرآورد ر

و  تالیجید یدر سبد ارزها

آن با استفاده از  یساز نهیبه

 سکیارزش در معرض ر

 آقا محمدی و همکاران 2020

 و همکاران 2دای 2020 هیسرما یچارچوب استراتژ ارائه چارچوب مفهومی

_______________________________________________________________ 
1 Gilbert and Loi 
2 Dai et al 
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بر اساس  تالیجیارز د یگذار ورتبه بندی

 یرتبه بند

VaR 

و  نیکو تیب سکیر لیتحل

ارزش  کردی: رویاصل یارزها

 در معرض خطر

 و همکاران 1یار 2019

 مطالعه موردی
بررسی ریسک ارزهای دیجتال 

 در بانک مرکزی هند
 2سامدرالا و یرچورو 2021

 مدل استراتژیک
سرمایه گذاری  ریسک بررسی

 در بین کوین
 و همکاران 3مامون 2020

 تحلیل نظریه بازیها
بینی خطرات سرمایه پیش 

 و همکاران 4ببشکو 2022 گذاری در ارزهای دیجیتال

 

 
ر ادامه دارد. د ازین  ینلاکچبمانند  ییاهیناور در مورد نحوه کار ف هیو حداقل دانش اول یشده به مهارت فن یرمزنگار  یدر  ارزها زیآم تیموفق یگذار   هیسرما
 حیشر استخراج شده اند، ت اتیبرور ادم یررسبا ب نیتحول آفر  یهایفناور  یهایژگیبر و  دیرمز ارزها که با تاک یرو  یگذار   هیسرما یسکهایر  نیاز مهمت  یبرخ

 ، نشان داده شده اند.2 در جدول یدر سه دسته کل سکهایر  نی.اشودیم
مخرب  یها تیفعال ریسا یاو ارائه دهندگان خدمات شخص ثالث ممکن است در برابر هک  یتجار  یعامل ها ستمی: س یبر یسا تیخطرات امن •

دست آورند، ممکن برا  ییتغ یروش ها ریسا یا نیکو   تیدر شبکه ب یاجماع کاف یمخرب کنتل گره ها گریچند باز  یا کیاگر  ،ینباشند. همچن ریپذ بیآس
ها  کیتکن ریو سا” استخراج یااستخره“ ادیجاز تمرکز با ا یا ندهیاست، شواهد فزا متمرکزی غ نیکو   تیکه شبکه ب  یکند. در حال  ییتغ  ینبلاکچ ستا

 انا،و خ دهد)کومار شیا افزار مشابه  یها ینبلاکچ ریسا یا نیکو   تیکنتل شبکه ب  یبرا گریچند باز  یا کیوجود دارد که ممکن است خطر کنتل 
2023.) 

 تیرا در رابطه با فعال یمحدود تینظم بوده و فقط شفاف یعمدتا  ب تال،ییجمعاملات ارز د یعامل ها ستمی: سعامل ها ستمیخطرات مربوط به س •
، کنند  برانوارده را ج نند خساراتتوا یگذاران نم  هیکه سرما  ییجا ت،ینقض امن یاشکست در تجارت  ،یموارد کلاهبردار  لیکنند، به دل  یخود فراهم م یها

 (.2023)وانگ و همکاران، ندی گ  یقرار م شتیب یمورد بررس
 قیشود. از طر  یم دییشود و معاملات تأ یم ادیجا نیکو   تیآن ب لهیاست که بوس یندیاستخراج فرآ ن،یکو   تیب یکاهش سرعت شبکه : برا •

معاملات  نیآخر  یا یبرخ اتین مثال جزئکند )به عنوا  یم دییشود که بلوک ها را تأ یم لیتبد” گره“ کیکاربر به   نهیانرم افزار خاص، را کی یی بارگ
ده( با معاملات ثبت ش یبرا تراکنش نهیوه هز )بعلا دی گ  یتعلق م نیکو   تیموفق باشند، بطور خودکار ب ینکه در افزودن بلاک به بلاکچ  یینرهای(. به مایاخ

 ینبلاکچ فتد،یتفاق با انت همزمز معاملاا ییاگر حجم بالا یابالا نباشد  یکافمعاملات به اندازه   یها نهیحل بلوک ها و هز  یحال ، اگر پاداش برا نیا
 است. ریامکان پذ زین هیرمزپا یرزهاا ریسا یباشد، کاهش سرعت برا دیاز  اریبس ینممکن است کاهش سرعت را تجربه کند. اگر تعداد معاملات در بلاکچ

 است. ینقدشوندگ یهاسکیاز جمله ر  شود،یو نقد م رسدیبه فروش م یبا چه سرعت شده یدار یخر  تالییجارز د نکهی: اینگیخطر نقد •

_______________________________________________________________ 
1Uyar  et al 
2Samudrala  Yerchuru&  
3et al Mamun  
4et al Bebeshko  
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 ،یو دزد یکلاهبردار   یحت یا یعیطب ییابلا ،یاشتباه انسان لیکه بدل  شودیاطلاق م یطیدر واقع به شرا سکیمدل از ر  نی: ایاتیخطرات  عمل •
 یننفاده کند. چاست ییلوشو مانند پو  یفاسد اقتصاد یهاتیو ارزش خود در فعال هیاز سرما ی. ممکن است شرکترودیم ینو ارزش آن مال از ب هیسرما

 شاند.کخواهد   یبودرا به نا یبزرگ یهامنجر خواهند شد و شرکت هیارزش آن سرما یصددرصد با  یرفتن تقر  ینبه از ب ییهاسکیر 
 یاصل یهایژگیاز و  یکیاست. نوسانات بالا  یمال یدر بازارها گذارانهیسرما یاصل یهااز دغدغه یکی متیخطر نوسانات بازار: نوسان ق •

 یا برار  نخودتا یگذار هیبل از سرماق نیبرود، بنابرا شیف تصورات شما پبر خلا طیتر هر لحظه ممکن است که شراساده انیاست. به ب تالییجد یبازار ارزها
 . طبق گفتهدیشو یمل مرا متح یجهابل تو ق یضررها د،یموضوع توجه نکن نینشان داده است که اگر به ا. تجربه دیکاملا آماده کن  یطیشرا ینمواجهه با چن

خته شنا ایدن رد دیجد یمال مستیو س یتکنولوژ  کیبه عنوان  تالییجد یاست که ارزها نیا متینوسانات ق یاصل یلیاز دلا یکی گرانلیتحل
 (.2023 نگ،ی)جشوندیم
 طیبا شرا یمنطق میو تلاش کن میانجام ده لیو تحل هیدارند. هر چقدر هم تجز  هایی گمیدر تصم یفراوان ی: احساسات تاث یخطرات روانشناخت •

نوع  نیا تیر ی. مدندیگو یم یختروان شنا سکیرا ر  سکیمدل ر  نی. امیانکار کن میتوانیرا نم انیمهایی گمیباز هم نقش احساسات در تصم م،یبرخورد کن
 دارد. یبستگ گذارهیملا  به خود سرماکا  سکیر 
 یینو آ ینقوان کند،یم تیفعال یمال نهیکه در زم  یها و هر سازمانها، شرکتموسسات، بانک ها،تیوب سا یتمام ی: برایخطرات سازگار  •

 (.2023کند)چنگ،   ادیجا گذارانهیسرما یبرا یمشکلات جد تواندیآنها م تیدر نظر گرفته شده است که عدم رعا یقضائ یهانامه
 یها لیه از تحلت و استفادشناخ ین، همچن یجانیه یاحساسات و رفتارها تیر یمشاهده نمود که مد توانیاستخراج شده م یسکهایتوجه به انواع ر  با

 اشت.دواهد خ  تالییجد یمال یاز ضرر در بازارها یی در جلوگ ییبسزا یتاث یتیو حما یمختلف مانند سطوح مقاومت کالیتکن
 

 ریسکهای سرمایه گذاری در ارزهای دیجیتال :2 لو دج

 ریسکهای تکنولوژیکی
 امنیت سایبری

 خطرات مرتبط با سیستم عاملها
 خطرات کاهش سرعت شبکه

 ریسکهای استراتژیک
 خطرات نقدینگی
 خطرات عملیاتی

 خطرات نوسانات بازار

 ریسکهای اجتماعی
 خطرات روانشناختی
 خطرات سازگاری

 

 روش تحقیق .2

 AHPادغام  قیاز طر  ینانند بلاکچم نیفر تحول آ یهایبر فناور  دیو با تاک تالییجد یدر ارزها یگذار   هیسرما یسکهایر  یبیاارز  یبرا قیدق یبخش روش نیا
 یذار گ  هیماسر  یسکهایر  نی، مهمت مطالعه در سه مرحله انجام شد. ابتدا نی(. ا2023 ،یو نوذر  یاحمد ی)علکندیم شنهادیپ TOPSISو  کینوتروسوف

رفته گتماس   یناسان دانشگاهکارش  ینچنو هم لتاییجد یارزها یاستخراج شد. سپس با کارشناسان فعال در بازارها اتیادب یرمز ارزها با استفاده از بررس یرو 
 8، استخراج شده یسکهایر  یناز ب لیدل یندرخواست شد. به هم سکهایر  نیمهمت  سک،یر   20 انیدر م کرتیل یسطح 5 اسیشد و از پرسشنامه و مق

 یبند تیاولو  یبرا کیوسوفنوتر  اسیمق کیخطرات  انتخاب شدند. در مرحله سوم، از کارشناسان درخواست شد که از  نیبه عنوان مهمت   سکیر 
شان ن 1که در شکل   کندیمشنهاد یا پر  یقیقمطالعه چارچوب تح نیدهند. ا ازیامت نهیاستفاده کنند و به هر گز   تالییجد یدر ارزها یگذار   هیسرما یسکهایر 

زمان  AHP-TOPSIS یبیترک ه از روشاستفاد ،یفاز  یهاپرسشنامه یحجم محاسبات و تعداد بالا لیبه دل ات،یادب یداده شده است. با توجه به بررس
 .دهدیارائه م یقابل قبول یهاو پاسخدارد  یتر کوتاه  یمحاسبات
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 کینوتروسوف یفاز  یارهایمع بیز ترکاروش  نیدر ا یناستفاده شده است. همچن یفاز  یی گ  میتصم یبیداده ها از روش ترک نیا لیو تحل هیمنظور تجز  به
 دییتارا  جیشود که نتا یم استفاده تیحساس لیاز روش تحل جینتا یدار یپا لیتحل یبرا تی. در نهادیافزا یمطالعه م جینتا یدار یاستفاده شده است که به پا

 کرد.  بالا استفاده تیو امن یر دایبا پا سکیکم ر   یگذار   هیسرما یبرا توانیآمده مدستبه جیچارچوب و نتا نیکند. از ا  یم
 

 روع

مرور ادبیات

است را  ریس های 
سرمایه گذاری در رم  

ارزها

 ا ی  داده ها

 ایا 

تحلیل داده ها

ارزیابی با استفاده از روش 
APP-TOPSIS 
نوتروسو یک

استفاده از مقیا  م ل ی 
نوتروسو یک

ن رات خبرگان

 
 

 قیتحق یلی: چارچوب تحل1 شکل
 
 
 کینوتروسوف TOPSISو  یسلسله مراتب لیبر تحل یمبتن یبیاروش ارز  3-1

 AHP نوتروسوفیک 

ها در  اسیمق نی. اشده استده استفا یوجز  سهیمقا سیماتر  ادیجا یبرا ریسکهای سرمایه گذاری رمز ارزها یبرا کینوتروسوف یهااسیمق در این پژوهش از
ار دوم یبا مع لاو  اریاگر مع شود. یم لیتشک یزوج یها سهیاز مقا یسیماتر  ک،یوفسنوترو  یها اسیمق نینشان داده شده اند. با استفاده از ا 3جدول 

 .دی گ  یقرار م یزوج یها سهیمقا سی( در ماتر 1،1،1برابر باشد، مقدار )
 
 

 (.2019و همکاران  1دیجن)TOPSIS و  کینوتروسوف AHP یبرا یمثلث اسیمق: :3جدول 

 AHP ترجیحات مقیاس نوتروسوفیک مثلثی

)1,1,1(1
~
 1 معادل 

_______________________________________________________________ 
1 Junaid 
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)4,3,2(3
~
 3 ترجیح نسبی 

)6,5,4(5
~
 5 ترجیح قوی 

)9,8,7(7
~
 7 ترجیح کاملا قوی 

)9,9,9(9
~
 9 کاملا ارجحت 

)3,2,1(2
~


 
 2 

)5,4,3(4
~
 4 پراکنده یارزش ها 

)7,6,5(6
~
  6 

)9,8,7(8
~
  8 

 
ت به دوم به شد اریاگر مع ،ین. همچندی گیقرار م یزوج یهاسهیمقا سی( در ماتر 4،5،6داده شود، مقدار ) حیدوم ترج اریاول به شدت بر مع اریاگر مع

شود. علاوه بر  ینوشته م یزوج سهیمقا سیدر ماتر ) (1/4,1/5,1/6 یعنیبه صورت معکوس،  کینوتروسوف اسیمق نیداده شود، ا حیاول ترج اریمع
 .میکنیم فتیارا از کارشناسان در  یو نادرست ت،یاز صدق، عدم قطع یدرجات ک،ینوتروسوف یهااسیمق

 کرد:  لیتبد صریح سیماتر  کیبه  ریز  ازیتوان با تابع امت یرا م کینوتروسوف سیماتر 
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و  نانیصداقت، عدم اطم زانیمنشان دهنده  FAو  TR ،INدهند.  یرا نشان م کینوتروسوف یمثلث ها دیاکم، متوسط و ز   ریمقاد Uو  L ،Mکه   ییجا
( در نظر  ینانگیان )مه خبرگهمنظرات مجموع  دیبا یینها سیساخت ماتر  یوجود داشته باشد، برا ندیمتخصص در فرآ کیاز  شیعدم دقت است. اگر ب

 .شودگرفته 
 ارهایمع یمحاسبه وزن برا

 .میکن  یآن محاسبه م یهر عدد بر مجموع )مجموع( ستون ها میرا با تقس اریمرحله دوم وزن هر مع در
 وزن سیماتر  یسازگار بررسی 

کرد.   یبررس (RI) یر شاخص تصادفب (CI) یشاخص سازگار  میتوان با تقس یرا م یشود. سازگار  یبیابر اساس قضاوت متخصص ارز  دیبا سیماتر  یسازگار 
 باشد. 0.1کمت از   دیمقدار بدست آمده با

 
 روش تاپسیس نوتروسوفیک 

  میتصم سیماتر  کایجاد ی

وجود  ندیر فرآدمتخصص  کی از شیب . اگرمیکنیمدر هر بخش استفاده  نهیهر گز  سهیبا مقا میتصم سیماتر  کیساختن  یبرا کینوتروسوف یاز مثلث ها  
ل یواضح تبد سیاتر م کیرا به  سیاتر م نی( همه خبرگان در نظر گرفته شود. بعد، اینانگی)م نظرات مجموع دیبا یینها سیساخت ماتر  یداشته باشد، برا

 شود. یاستفاده م سیماتر  لیتبد ی( برا2( و )1. از معادلات )میکنیم
 میتصم سیماتر  یساز  نرمال
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  میتصم سیتوان ماتر  یم ریعادله ز است. با کمک م یبخش ضرور  nو  یتیامن یتعداد نشانگرها mمتشکل از  سی. ماتر یمکن  نرمال میرا  میتصم سیماتر 
 نرمال شده را بدست آورد: یی گ
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 وزن   سیماتر اسبه مح

 میکنیم.نرمال شده محاسبه  AHP، به دست آمده از wj ارها،یوزن را با ضرب وزن مع سیماتر 
(4) ijijij rWV  

 یآل منف دهیا یآل مثبت و راه حل ها دهیا یراه حل هامحاسبه 

 شوند: یمحاسبه م ریز  یبا استفاده از فرمول ها −A یآل منف دهیا یو راه حل ها +Aمثبت  یراه حل ها  

 

(5) 
)},...,2,1),\min(),\{(max

},...,,{ *
2

*
1

*

mijjVjjV

AAAA

ijij

n









 

(6) 
)},...,2,1),\max(),\{(min

},...,,{ *
2

*
1

*

mijjVjjV

AAAA

ijij

n









 
  یدسیفاصله اقلمحاسبه 

 شود: یمحاسبه م ریبه صورت ز  یآل مثبت و منف دهیا یراه حل ها ینب یدسیفاصله اقل
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 مد نظر یها نهیگز   یرتبه بند
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 مدل یاعتبارسنج

 ارها،یکاهش وزن مع  یا شیافزا ر صورتددهد  یکرد که نشان م  دییتا تیحساس لیتحل کیتوان با انجام  یمدل بر اساس اهداف مدل را م جینتا یاعتبارسنج
 هستند. داریمدل پا جینتا
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 یافته های تحقیق .3

انند م یتالییجتحولات د یهایژگیبر و  دی تاکبادر بازار رمزارزها  یگذار   هیسرما یسکهایر  نیمهمت  یبررس یاز کارشناسان برا یاز نظرات گروه قیتحق نیدر ا
 یا هیسرما یزهابا نهیربه در زمسال تج 5از  شیب یمطالعه انتخاب شدند.  کارشناسان دارا نیا یمتخصص برا 55استفاده شد. در مجموع  ینبلاکچ

وزه انتخاب شدند. ح نیل در افعا یشرکت ها ینمتخصصان از ب نیاطلاعات آشنا بودند. ا یو فناور  تالییجد یها یبوده و  با فناور  تالییجد یارزها
 شد. فتیادر  ینقتوسط محق شده لیپرسشنامه تکم 40تیخبرگان ارسال شد و در نها نیا یبرا یزوج سهیمقا سیماتر  لیتشک یبرا ییپرسشنامه ها

  یشکل م 2دول جئه شده در ارا کینوتروسوف یزبان یها اسیبا استفاده از نظرات متخصصان و بر اساس مق یزوج یها سهیمقا سیمرحله اول، ماتر  در
سه  یراشده ب عیمتج سی. ماتر میکنیم تفیارا از کارشناسان در  تیو عدم شفاف تیاز صداقت، عدم قطع یتدرجا ک،ینوتروسوف یهااسی. علاوه بر مقدی گ

 نشان داده شده است. 4 رمز ارزها در جدول نهیدر زم یگذار   هیسرما یسکهایر  یبخش اصل

 یاصل یبخش ها یبرا یینها سهیمقا سیماتر  :4 جدول

 ریسکهای اجتماعی ریسکهای استاتژیک ریسکهای تکنولوژیکی دسته های اصلی ریسکها
;(1,1,1)] ریسکهای تکنولوژیکی 0.5,0.5,0.5) 

[(
1

5
 ,

1

4
,
1

3
) ; 0.7,0.25,0.3) [(

1

6
 ,

1

5
,
1

4
) ; 0.6,0.35,0.4) 

;(3,4,5)] ریسکهای استاتژیک 0.7,0.25,0.3) [(1,1,1); 0.5,0.5,0.5) 
[(

1

5
 ,

1

4
,
1

3
) ; 0.6,0.25,0.4) 

;(4,5,6)] ریسکهای اجتماعی 0.6,0.35,0.4) [(3,4,5); 0.5,0.25,0.4) [(1,1,1); 0.5,0.5,0.5) 

 

آمده دستبه ازیامت سی. ماتر میکن  یم لیتبد ازیمتا سی( به ماتر 1شد، آن را با استفاده از فرمول ارائه شده در رابطه ) ادیجا یینها سهیمقا سیکه ماتر   یهنگام
. پس از به دست آوردن استائه شده ار  5به دست آمده در جدول ازیامت سی. ماتر باشندیم یبالاتر  تیاهم یدارا یکیتکنولوژ  یسکهایکه ر   دهدینشان م

به دست  هر بخش ییانه یتا وزن ها میکن  یل مآن، نرما یهر خانه بر مجموع )مجموع( ستون ها میرا با تقس سی(، ماتر 1با استفاده از رابطه ) ازیامت سیماتر 
  6جدول در ارهایل شده و وزن معزوج نرما سیاست. ماتر  جیبخش بودن نتا تین دهنده رضااست که نشا 1دهد وزن کل برابر با  ینشان م جی. نتادیآ

 آورده شده است.

 ازیامت سیماتر  :5 جدول

 ریسکهای اجتماعی ریسکهای استاتژیک ریسکهای تکنولوژیکی دسته های اصلی ریسکها
 3.25 4.5 1 ریسکهای تکنولوژیکی
 0.25 1 4.15 ریسکهای استاتژیک
 1 0.2 0.24 ریسکهای اجتماعی

 

 نرمال ساتیمقا سیماتر  :6جدول

 وزن ریسکهای اجتماعی ریسکهای استاتژیک ریسکهای تکنولوژیکی دسته های اصلی ریسکها
 0.65 0.65 0.74 0.457 ریسکهای تکنولوژیکی
 0.25 0.17 0.19 0.415 ریسکهای استاتژیک
 0.1 0.14 0.04 0.1 ریسکهای اجتماعی

 

آمده دستو مقدار به یمکرد  یخبره بررس میتصم سیماتر  یبرا را ی، نسبت سازگار AHPکینوتروسوف آمده با روشدستبه جینتا یسازگار  یبررس یبرا
 د ندارد.وجو  یمشکل ناهماهنگ قیتحق نیشود که در ا یرو گفته م نیاست. از ا 0.10است که کمت از مقدار آستانه  0.076
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ده از ش فتیااساس نمرات در  بر یی گ  میتصم سی. ابتدا ماتر میاستفاده کن یگذار   هیسرما یسکهایر  یبیاارز  یبرا کینوتروسوف سیاز روش تاپس میتوان یم اکنون
ر رائه شده دا کیفوتروسو ن اسیز مقامحاسبه شد. کارشناسان با استفاده  یاصل ینسبت به بخش ها اریهر مع یشده( برا فتیاپرسشنامه در  40خبرگان )

 ائه شده است.ار  7 جدول د که درانباشته ساخته ش میتصم سیرا ارائه کردند، سپس مجموع نمرات همه خبرگان محاسبه شد و ماتر  ازاتیامت 1جدول 
 

 کینوتروسوف کپارچهی یی گ  میتصم سی: ماتر :7 جدول

  
ریسکهای سرمایه گذاری در 

 ریسکهای اجتماعی ریسکهای استاتژیک ریسکهای تکنولوژیکی بازار رمز ارز

W1 (0.7,0.3,0.3)7,8,9 (0.8,0.35,0.2)6,7,8 (0.7,0.2,0.3) 7,8,9 امنیت سایبری 
W2 (0.65,0.35,0.55)5,6,7 (0.35,0.55,0.37)5,6,7 (0.7,0.25,0.3)6,7,8 خطرات مرتبط با سیستم عاملها 
W3 (0.45,0.55,0.55)2,3,4 (0.8,0.45,0.2)1,2,3 (0.5,0.35,0.5)2,3,4 خطرات کاهش سرعت شبکه 
W4 (0.55,0.55,0.25)3,4,5 (0.6,0.35,0.45)1,2,3 (0.65,0.35,0.2)3,4,5 خطرات نقدینگی 
W5 (0.65,0.55,0.25)2,3,4 (0.75,0.65,0.55)2,3,4 (0.55,0.35,0.45)2,3,4 خطرات عملیاتی 
W6 (0.35,0.45,0.25)2,3,4 (0.35,0.55,0.35)4,5,6 (0.7,0.2,0.35)4,5,6 خطرات نوسانات بازار 
W7 (0.55,0.45,0.35)1,2,3 (0.6,0.6,0.35)2,3,4 (0.7,0.35,0.35)2,3,4 خطرات روانشناختی 
W8 (0.55,0.25,0.45)4,5,6 (0.45,0.35,0.55)3,4,5 (0.6,0.35,0.4)5,6,7 خطرات سازگاری 

نرمال نشان داده شده در  سیماتر  ادیجا یراب 3و سپس از رابطه  میکنیم لیواضح تبد سیماتر  کیرا به  کینوتروسوف سی، ماتر 2و  1استفاده از معادلات  با
با  یکیمحاسبه شده و سپس درجه نزد 8و  7آل با استفاده از معادلات  دهیا یراه حل ها ینب یدسیمرحله فاصله اقل نی. در امیکنیاستفاده م8 جدول

 نشان داده شده است. 9 به دست آمده در جدول یوزن سیشود. ماتر  یمحاسبه م 9استفاده از رابطه 
 

 نرمال شده میتصم سی: ماتر 8جدول 

  
ریسکهای سرمایه گذاری در 

 ریسکهای اجتماعی ریسکهای استاتژیک ریسکهای تکنولوژیکی بازار رمز ارز

W1 0.47 0.4 0.42 امنیت سایبری 
W2 0.33 0.36 0.37 خطرات مرتبط با سیستم عاملها 
W3   0.29 0.46 0.36 کاهش سرعت شبکهخطرات 
W4 0.27 0.27 0.21 خطرات نقدینگی 
W5 0.20 0.22 0.27 خطرات عملیاتی 
W6 0.27 0.10 0.14 خطرات نوسانات بازار 
W7 0.16 0.11 0.14 خطرات روانشناختی 
W8 0.38 0.32 0.35 خطرات سازگاری 

 
 یی گ  میتصم یوزن سی: ماتر 9جدول 

  
گذاری در ریسکهای سرمایه  

 ریسکهای اجتماعی ریسکهای استراتژیک ریسکهای تکنولوژیکی بازار رمز ارز

W1 0.3 0.11 0.04 امنیت سایبری 
W2 0.23 0.09 0.04 خطرات مرتبط با سیستم عاملها 
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W3 0.19 0.12 0.04 خطرات کاهش سرعت شبکه 
W4 0.17 0.07 0.02 خطرات نقدینگی 
W5 0.13 0.06 0.03 خطرات عملیاتی 
W6 0.09 0.03 0.01 خطرات نوسانات بازار 
W7 0.17 0.03 0.01 خطرات روانشناختی 
W8 0.25 0.08 0.03 خطرات سازگاری 

 

 2در شکل  ارهایمع نیده است. اش ییشناسا سکهایر  نیهمت  10د.ل ج یدر جدول نشان داده شده است. بر اساس داده ها یینها یرتبه بند تیدر نها 
 رخوردارب سکهایر  هیقنسبت به ب یلاتر با تیاز اهم  یگذار   هیسرما یسکهایر  انیدر م یبر یسا تیدهد که امن ینشان داده شده است. مطالعه حاضر نشان م

 شود. یشت یضوع توجه بمو  نیبه ا دیبا نیتحول آفر  یهایبر فناور  یمبتن یمال یدر بازارها یگذار   هیسرما یندهایرسد در فرآ یبه نظر م نیاست. بنابرا
 

 در بازار رمز ارزها یگذار   هیسرما یسکهایر  نی: رتبه مهمتر 10ول دج

 di
+ di

− di
+ + di

− Ci رتبه 

W1 0.12 0.003 0.12 0.98 1 
W2 0.16 0.005 0.16 0.945 4 
W3 0.17 0.005 0.17 0.975 2 
W4 0.08 0.01 0.09 0.893 6 
W5 0.17 0.0049 0.17 0.975 3 
W6 0.04 0.02 0.06 0.67 8 
W7 0.08 0.01 0.09 0.893 7 
W8 0.11 0.007 0.12 0.94 5 

 

 
 رمز ارز یدر بازار مال یگذار   هیسرما یسکهایر  تی: موقع2 شکل

 
 دییو تأ یبررس تیحساس لیبا استفاده از تحل جیمطالعه نتا نیاستفاده کرده باشند، در ا لیدر تحل یمتفاوت یهاکه کارشناسان ممکن است از وزن  ییآنجا از

. در یمکاهش داد  راعوامل  ریو سا شیدرصد افزا 10 بیعامل را به ترت کیسه مرحله انجام شد. در مرحله اول وزن  ج،ینتا تیحساس یبیاارز  یشد. برا
. میو مقدار را ثابت نگه داشت یمنداد ییتغ . در مرحله سوم وزن رایمداد شیرا افزا گریدرصد کاهش و وزن عوامل د 10 بیعامل را به ترت کیمرحله دوم وزن 
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 تیراه حل ارائه شده وضع نیبنابرا شد،مشاهده ن جیدر نتا یقابل توجه ییوزن ها، تغ یینشان داده شده است. پس از تغ 10در جدول  اتیی تغ نیا
به اثبات  تیحساس لیاست که با تحل یدار یعامل پا کیوسوفنوتر  یدهد. اما با توجه به مطالعات انجام شده، استفاده از روش فاز  یرا نشان م یدار یپا

 دهد. ینشان م وزنکاهش   یا شینشان داده شده است که ثبات را هنگام افزا 3در شکل  لیتحل نیا جیاست. نتا دهیرس

 

 تیحساس لی: تحل10 جدول

 
ریسکهای سرمایه گذاری در 

 درصدکاهش در وزن 10 درصد افزایش در وزن 10 بدون تغیی در وزن بازار رمز ارز

W1 0.882 1.088 0.98 امنیت سایبری 
W2 0.8757 1.07 0.973 خطرات مرتبط با سیستم عاملها 
W3 0.5157 0.63 0.585 خطرات کاهش سرعت شبکه 
W4 0.5175 0.63 0.575 خطرات نقدینگی 
W5 0.8778 1.07 0.975 خطرات عملیاتی 
W6 0.603 0.74 0.67 خطرات نوسانات بازار 
W7 0.468 0.57 0.52 خطرات روانشناختی 
W8 0.8037 0.98 0.89 خطرات سازگاری 

 

 
  

 یفاز  کیبا استفاده از روش نوتروسوف یگذار   هیسرما سکیر  یارزباب یبرا تیحساس لی: تحل3 شکل

 نتیجه گیری

 سکیبازارها، ر  نیا دیاز  ازینوسانات بس لیاست. اما بدل یگذار هیسرما یمحبوب برا یهااز بازار یکی تالییجارز د یایدن ا،یسراسر دن یمال یبازارها یندر ب
که خطر از   شودیگفته م  یسکیبه ر  یمال سکیاست. ر  شتیبازارها ب ریبه مراتب نسبت به سا زین هیو خطر از دست دادن سرما تالییجدر بازار ارز د یمال

ضرر  یبه معنا هیو خطر از دست دادن سرما یمال سکیاست که ر  نیآن وجود داشته باشد. نکته مهم ا در یگر یارزشمند د هیهر سرما یادست دادن پول 
 یبازار نوظهور  تالییج. بازار ارز دندیگو یآن بازار م یذات سکیرخ بدهد و به آن ر  ندهیاست که ممکن است در آ یخطر  سکیر  نیدر واقع، ا ست،ین یقطع

 نیشفاف هستند؛ با ا ینهوشمند در بلاکچ یندارد. قراردادها یوابستگ یاستیس چیبوده و به ه یالملل ینبازار ب نیدارد. ا ییبالا اریرشد بس لیاست که پتانس
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و استفاده از اهرم  حیصح هیسرما تیر یمد تیبپردازند. عدم رعا گرید یبه نقطه ا ایاز هر نقطه دن ییتوانند به صورت ناشناس به تبادل دارا یوجود افراد م
 . بدیا شیبه شدت افزا یگذار   هیسرما سکیشود که ر  یباعث م ینبالا در معاملات مارج یها

و  یررسبمورد  تالییجار ارز ددر باز  یار گذ  هیامربوط به سرم یها سکیر  نیمقاله مهم تر  نیکرد. در ا  تیر یو کسب تجربه آن ها را مد یتوان با آگاه یم البته
 تیامن تواند،یم نیآفر  لو تح یهایور فنا یاساس یهایژگیدر بازار رمز ارز با توجه به و  یگذار   هیسرما یسکهایر  نیقرارگرفت. درک درست از مهمت  یبیاارز 

ور در منظ نیشوند.بد یبیارز و ا ییناساش یذار گ  هیسرما یسکهایر  نیشد تا ا دهیپژوهش کوش نیدر ا لیدلا ین. به همدینما ادیجا یگذار   هیرا در سرما یبالاتر 
ن ) اده از نظرات  خبرگاپس با استفس. دیرددر بازار رمز ارز استخراج گ یگذار   هیسرما یسکهایر  نیمهمت  اتیمرور ادب یپژوهش در مرحله اول با بررس نیا

  میاز روش تصم هاسکیر  نیا یبند تیو اولو  لیشد. به منظور تحل یو دسته بند شیپالا سکهایر  نیرمز ارز( ا یگذار   هیمتخصص فعال در حوزه سرما 55
 تیحساس لیهستند.تحل تیاهم نیتر بالا یدارا یبر یسا تیبا امن تبطمر  یسکهاینشان داده است که ر  جیاستفاده شد. نتا یفاز  کیبر نوتروسوف یمبتن یی گ
وجه به با ت یبر یسا یسکهایر  نیبه ا یبر د براو چن شتیتوجه ب دیگرفت که با  جهینت توانیم لیدل ینروش استفاده شده دارد. به هم یدار ینشان از پا یبیاارز 

 شبکه داشت. تیماه

 منابع

 

 

Abramova, S., & Böhme, R. (2016). Perceived benefit and risk as multidimensional determinants of bitcoin use: A 

quantitative exploratory study. 

Aghamohammadi, A., Ohadi, F., Seighaly, M., & Banimahd, B. (2020). Estimating the Investment Risk in a Digital 

Currency Portfolio and Optimizing it Using Value at Risk. Financial Knowledge of Securities 

Analysis, 13(47), 17-31. 

Agosto, A., & Cafferata, A. (2020). Financial bubbles: a study of co-explosivity in the cryptocurrency 

market. Risks, 8(2), 34. 

Al Mamun, M., Uddin, G. S., Suleman, M. T., & Kang, S. H. (2020). Geopolitical risk, uncertainty and Bitcoin 

investment. Physica A: Statistical Mechanics and Its Applications, 540, 123107. 
Aliahmadi, A., & Nozari, H. (2023, January). Evaluation of security metrics in AIoT and blockchain-based supply chain 

by Neutrosophic decision-making method. In Supply Chain Forum: An International Journal (Vol. 24, No. 1, 

pp. 31-42). Taylor & Francis. 

Bebeshko, B., Malyukov, V., Lakhno, M., Skladannyi, P., Sokolov, V., Shevchenko, S., & Zhumadilova, M. (2022). 

Application of game theory, fuzzy logic and neural networks for assessing risks and forecasting rates of 

digital currency. Journal of Theoretical and Applied Information Technology, 100(24), 7390-7404. 
Bentes, S. R., & Menezes, R. (2012, November). Entropy: A new measure of stock market volatility?. In Journal of 

Physics: Conference Series (Vol. 394, No. 1, p. 012033). IOP Publishing. 

Cheng, P. (2023). Decoding the rise of Central Bank Digital Currency in China: designs, problems, and 

prospects. Journal of Banking Regulation, 24(2), 156-170. 
Dai, C., Yang, X., Qiu, M., Guo, X., Lu, Z., & Niu, B. (2020). Digital Currency Investment Strategy Framework Based 

on Ranking. In Algorithms and Architectures for Parallel Processing: 20th International Conference, ICA3PP 

2020, New York City, NY, USA, October 2–4, 2020, Proceedings, Part III 20 (pp. 654-662). Springer 

International Publishing. 
Dionisio, A., Menezes, R., & Mendes, D. A. (2006). An econophysics approach to analyse uncertainty in financial 

markets: an application to the Portuguese stock market. The European Physical Journal B-Condensed Matter 

and Complex Systems, 50, 161-164. 

Ghahremani-Nahr, J., Nozari, H., Rahmaty, M., Zeraati Foukolaei, P., & Sherejsharifi, A. (2023). Development of a 

Novel Fuzzy Hierarchical Location-Routing Optimization Model Considering Reliability. Logistics, 7(3), 64. 

Gilbert, Scott, and Hio Loi. "Digital currency risk." International Journal of Economics and Finance 10.2 (2018): 108. 
Goodell, J. W., & Goutte, S. (2021). Co-movement of COVID-19 and Bitcoin: Evidence from wavelet coherence 

analysis. Finance Research Letters, 38, 101625. 

Jing, A. (2023). The technology and digital financial risk management model using intelligent data 

processing. Optik, 273, 170410. 



 
 68/ شماره  1400سال بیستم /پاییز  نشریه علمی پژوهشی مدیریت فردا/

 
 

Junaid, M., Xue, Y., Syed, M. W., Li, J. Z., & Ziaullah, M. (2020). A neutrosophic ahp and topsis framework for supply 

chain risk assessment in automotive industry of Pakistan. Sustainability (Switzerland), 12 (1), 154. 

Knight, F. H. (1957). Risk, uncertainty and profit,[Boston and New York, 1921. Auflage Chicago. 

Kumar, R., & Khanna, R. (2023, August). Role of Artificial Intelligence in Digital Currency and Future Applications. 

In 2023 Second International Conference on Augmented Intelligence and Sustainable Systems (ICAISS) (pp. 

42-46). IEEE. 

Ozili, P. K. (2023). Central bank digital currency can lead to the collapse of cryptocurrency. In Digital Transformation, 

Strategic Resilience, Cyber Security and Risk Management (pp. 191-198). Emerald Publishing Limited. 

Samudrala, R. S., & Yerchuru, S. K. (2021). Central bank digital currency: risks, challenges and design considerations 

for India. CSI Transactions on ICT, 9(4), 245-249. 
Shokri, N., & Roshanfekr, A. (2023). Investigating the spillover effects of Bitcoin's financial fluctuations on other 

digital currencies. International Journal of Blockchains and Cryptocurrencies, 4(1), 65-79. 

Uyar, U., & Kahraman, I. K. (2019). The risk analysis of Bitcoin and major currencies: value at risk approach. Journal 

of money laundering control, 22(1), 38-52. 

Wang, H. (2023). How to understand China's approach to central bank digital currency?. Computer Law & Security 

Review, 105788. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


