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 دٌیچک

ثٚؿبیت ٞب ٚ ضؾبٝ٘ ٞبی اختٕبػی ثٝ ٔطزْ، قطوت ٞب ٚ  اػتمبزوبٚی یب طجمٝ ثٙسی ٔتٖٛ ثط اؾبؼ احؿبؼ ٚ ػمیسٜ وبضثطاٖ زض 

بی ٟٔٓ ضا ا٘دبْ زٞٙس. اػتمبزوبٚی قبُٔ یه ؾیؿتٓ ثطای تحّیُ ػمبیس ٚ احؿبؾبت وٙس تب ثتٛا٘ٙس تهٕیٓ ٌیطی ٞ ؾبظٔبٖ ٞب وٕه ٔی

ٔطزْ زضثبضٜ یه ٔٛخٛزیت ٔب٘ٙس ٔحهٛلات، افطاز، ؾبظٔبٖ ٞب ثب تٛخٝ ثٝ ٘ظطات، پیبْ ٞب ٚ تٛییت ٞبی وبضثطاٖ زض ضؾب٘ٝ ٞبی اختٕبػی 

 ٔی ثبقس.

، ٘ظطات ٚ تٛییت ٞبی وبثطاٖ زض ضؾب٘ٝ اختٕبػی ثب اؾتفبزٜ اظ زٚ ضٚـ زض ایٗ ٔمبِٝ اػتمبزوبٚی ٔتٖٛ فبضؾی ثط اؾبؼ پیبْ ٞب 

+ 2ٚ  -2، زض زٚ لطت ٔثجت ٚ ٔٙفی ثب ثبظٜ ٚ زیسٌبٜ وبضثطاٖقست احؿبؼ وّٕبت ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ  CNN , LSTMیبزٌیطی ػٕیك 

ُ وبضاوتط ثٝ ػسز، حصف ِیؿت ٚاغٜ ٞبی ٞب ثط اؾبؼ تجسی پطزاظـ زازٜ طجمٝ ثٙسی قسٜ ا٘س. زض ضٚـ پیكٟٙبزی اثتسا فطآیٙس پیف

یبزٌیطی  ٞبی اٍِٛضیتٓ اظثٙسی ٔتٖٛ فبضؾی  وبٚی ٚ طجمٝ خٟت اػتمبز زض ٔطحّٝ زْٚقٛز،  ای ا٘دبْ ٔی اضبفی ٚ تحّیُ چٙس ٚاغٜ

قٛز تب قست احؿبؾبت ضا ثب تٛخٝ ثٝ وّٕبت  ( اؾتفبزٜ ٔیWSD)احؿبؼ ثط ضٚی وّٕبت ثب تفىیه  CNN  ٚ LSTMػٕیك

زیسٌبٜ وبضثطاٖ ثب طجمٝ ثٙسی ٔتٖٛ زض چٟبض زؾتٝ ؾیبؾی، اختٕبػی، التهبزی ٚ فطٍٞٙی تكریم زازٜ  زض ٔطحّٝ ؾْٛ، م زٞستكری

فبضؾی تٛییتط ثطای  زض ایٗ ٔمبِٝ اظ ٔدٕٛػٝ زازٜ ٔی ٘بٔیٓ. CNN_WSD  ٚLSTM_WSDٔسَ پیكٟٙبزی  ضا ٔب  ٔی قٛز.

اؾتفبزٜ  DNN, CNN, LSTM اظ خّٕٝ بی یبزٌیطی ٔبقیٗ ٚ یبزٌیطی ػٕیكثب ؾبیط ضٚـ ٞضٚـ پیكٟٙبزی  ٚ ٔمبیؿٝ اضظیبثی

 LSTM-WSD  ٚCNN-WSDقسٜ اؾت. ٔیعاٖ زلت ضٚـ پیكٟٙبزی ثطای  ا٘دبْ پبیتٖٛافعاض ٘طْ  ثبپیبزٜ ؾبظی ایٗ ضٚـ  ،قسٜ

 زضنس اؾت. 94.3ٚ  95.8ثٝ تطتیت 

 وبٚی ی ػٕیك، ٔتٗ(، یبزٌیطNLPاػتمبزوبٚی، پطزاظـ ظثبٖ طجیؼی) ياژگبن کلیدی:

 

 

 مقدمٍ. 1
 اظ ثركی ٔی قٛز، ٘بٔیسٜ ٘ظطوبٚی ٕٞچٙیٗ وٝ احؿبؾبت تحّیُ

ْ  ٍ٘طـ ٞبی ٚ ػمبیس، احؿبؾبت تحّیُ ثٝ وٝ اؾت ٔطبِؼبت  ٔرطز

 ؾربظٔبٟ٘ب،  ؾطٚیؿرٟب،  ٔحهرٛلات،  ٕٞچٖٛ ٔٛخٛزیت ٞبیی زضثبضٜ

 (Liu, 2012) ٔیپطزاظز ذبل ٔٛضٛػبت ٚ افطاز، ضذسازٞب
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زض فؼبِیت ٞبیی وٝ تبوٖٙٛ ثط ضٚی ٔتٖٛ فبضؾی ا٘دبْ قسٜ اغّرت  

حٛظٜ ٔٛضز ٔطبِؼٝ پطزاذتٝ  ثٝ طجمٝ ثٙسی ٔتٖٛ ثب تٛخٝ ثٝ ظٔیٙٝ ٚ

ثط ضٚی ٘ظطات  تحّیُ احؿبؾبت اػتمبزوبٚی ٚ زض ظٔیٙٝقسٜ اؾت، 

ٚ ٔتٖٛ فبضؾی پیكطفت چكٍٕیطی ا٘دبْ ٘كسٜ، زض فؼبِیرت ٞربیی   

ٔؼٙرب، قرست   فتٗ وٝ تبوٖٙٛ ا٘دبْ قرسٜ اغّرت ثرسٖٚ زض ٘ظرط ٌرط     

وّٕبت اضبفی فمط ٘ظطات ضا  ٚ ٚ زیسٌبٜ وبضثطاٖ وّٕبت حؿبؾیت

زض تحّیرُ  طٜٚ ٔثجت ٚ ٔٙفی طجمٝ ثٙسی ٔی وٙٙرس. ٚلتری   زض زٚ ٌ

ٝ   ٘ظطات زض ٌطٜٚاحؿبؾبت وبضثطاٖ  ثٙرسی   ٞبی ٔثجت ٚ ٔٙفری طجمر

قٛز، إٞیت ٚ ضطٚضت ایٗ ٔٛضٛع احؿبؼ ٔی قٛز وٝ قرست   ٔی

ٝ احؿبؾبت ٘یع ٔٛضز اضظیبثی لطاض ٌیطز،  ثرب اؾرتفبزٜ اظ    زض ایٗ ٔمبِر

 وبضثطاٖ ٘ظطاتاثتسا  ،ٕیكضٚـ پیكٟٙبزی اػتمبزوبٚی ثب یبزٌیطی ػ

زض زٚ لطت ٔثجت ٚ ٔٙفی زؾتٝ ثٙسی قسٜ ٚ ثطای ٞط لطت قست 

، ؾپؽ زیرسٌبٜ  ٘ؿجت زازٜ قسٜ اؾت 2ٚ + -2احؿبؾبت ثیٗ ثبظٜ 

تؼیریٗ ٔری   وبضثطاٖ اظ ٘ظط ؾیبؾی، اختٕبػی، التهبزی ٚ فطٍٞٙی 

تؼیریٗ قرست احؿبؾربت ثرط اؾربؼ زیرسٌبٜ       ثرب   اػتمبزوبٚی، قٛز

ثرٝ  قرطوت ٞرب ٚ ٔحممریٗ     ؾبظٔبٖ ٞرب،  ٔی قٛز وٝثبػث  وبضثطاٖ

 ٚ تحّیرُ وٙٙرس  ضاحتی ٘ظطات وبضثطاٖ ضا زض ظٔیٙرٝ ٞربی ٔرتّر     

 ضا ا٘دبْ زٞٙس. ٚ تؼییٗ اٞساف ٔٙبؾت تهٕیٓ ٌیطی

ٚ  ٞبی ا٘دبْ قسٜ زض حٛظٜ پطزاظـ اطلاػربت ٔتٙری   ثیكتط پػٚٞف

 ٔب٘ٙرس ، اطلاػبت طجمٝ ثٙسیٚ  زازٜ وبٚی، ثطضٚی تحّیُ احؿبؾبت

ِی تٕطوع زاض٘س. ایٗ زض حبتحّیُ ٘ظطات زض زٚ لطت ٔثجت یب ٔٙفی 

ٚ قرطوت   ٞب ٔسیطاٖ ؾبظٔبٖتٛؾط ٌیطی  اؾت وٝ زض فطایٙس تهٕیٓ

زیسٌبٜ ٚ احؿبؼ وبضثطاٖ ٔری ثبقرس، ثرٝ    اظ  زلیك ٘یبظ ثٝ اطلاع ٞب

ػٙٛاٖ ٔثبَ اٌط زضنس ٘ظطات وبضثطاٖ زض زٚ لطرت ٔثجرت ٚ ٔٙفری    

ٕیٓ ٌیطی ا٘دبْ زاز، أرب زض اػتمربز وربٚی    ثطاثط ثبقس ٕ٘ی تٛاٖ ته

تؼییٗ ٔی وٙس وٝ ٘یٕی اظ وبضثطاٖ ثب یه زیسٌبٜ تؼییٗ قرسٜ ٘ظرط   

ٔثجت ٚ ٘یٕی اظ آٟ٘ب ثب زیسٌبٜ زیٍط ٘ظرط ٔٙفری زاض٘رس ٚ یرب حتری      

وبضثطا٘ی وٝ اظ یه زیسٌبٜ ٔكتطن ٘ظط زازٜ ا٘س چٙس زضنس اظ آٟ٘ب 

 زیسٌبٜ ٔثجت یب ٔٙفی زاض٘س.

ضثطاٖ ثررط اؾرربؼ قررست ٚی ثررب تحّیررُ احؿبؾرربت ورربزض اػتمبزورب 

 ظٔیٙرٝ ٞرب ٚ زیرسٌبٜ وربضثطاٖ زض زؾرتٝ ٞربی       ،بت وّٕربت حؿبؾا

٘ظرطات   فطٍٞٙی ٔكرم ٔی قٛز ٚؾیبؾی، اختٕبػی، التهبزی ٚ 

ثریٗ   زض زؾتٝ ٞبی ٔثجت ٚ ٔٙفری وبضثطاٖ ضا ثط اؾبؼ زیسٌبٜ آٟ٘ب 

  وٙس.ٔی  تحّیُ -2+ ٚ 2ثبظٜ 

حؿبؾبت ثرط اؾربؼ ٘ظرطات وربضثطاٖ ثرب      زض اػتمبزوبٚی ٚ تحّیُ ا

 ثرط  آٔٛظـ ثبلای ٞعیٙٝ ٞب ٚ ٔكىلاتی ٔب٘ٙسیبزٌیطی ػٕیك چبِف

 وبُٔ، ٚ غٙی ٚاغٌبٖ ٚخٛز ػسْ قسٜ، اؾتفبزٜ حبفظٝ یب ظٔبٖ اؾبؼ

 ثطذری  ٔٙفی یب ٔثجت تكریم زض اثٟبْ ٚ ٚیػٌی فضبی ثبلای اثؼبز

 ثب تٛا٘ؿتٝ كػٕی یبزٌیطی ػّٓ زیٍط، ؾٛی اظ ٚخٛز زاضز. خٕلات اظ

ٜ  ٔؿبئُ اظ ثؿیبضی ثٝ ذٛز پیكطفت  ـ حرٛظ ٖ  پرطزاظ  طجیؼری  ظثرب

ثبقرس،   ؾرٙتی  ٞربی ضٚـ ثرطای  ٔٙبؾرت  خربیٍعیٙی  ٚ زٞرس  پبؾرد 

 اظ ثؿیبضی زض ذٛثی ػّٕىطز ثؿیبضی ذٛز اظ تبوٖٙٛ ػٕیك یبزٌیطی

ٖ  احؿبؾبت تحّیُ ذهٛنبً طجیؼی، ظثبٖ پطزاظـ قبذٝ ٞبی  ٘كرب

 زؾتی اؾترطاج اظ ٘یبظیثی ضٚـ، ایٗ ٔعیت ٟٕٔتطیٗ .اؾت زازٜ

ٝ  وٝ اؾت ٞبٚیػٌی ٜ  زض ترهرم  خربی  ثر ٖ  حرٛظ  قٙبؾری ثرط  ظثرب

 .زاضز تىیٝ ٞبزازٜ ثبلای حدٓ ثٝ زؾتطؾی

ٔمبِٝ اظ ضٚـ خسیس یربزٌیطی   ایٗ زض ٔكىلات، ایٗ ثب ٔمبثّٝ ثطای 

، ثٝ ثط اؾبؼ زیسٌبٜ وبضثطاٖ وّٕبت قست احؿبؼثط ػٕیك ٔجتٙی 

زض ایرٗ   مبزوبٚی ٘ظطات پطزاذتٝ قسٜ اؾت.تحّیُ احؿبؾبت ٚ اػت

ضٚـ پیكٟٙبزی ثطای اػتمبزوبٚی ٘ظطات فبضؾری وربضثطاٖ   پػٚٞف 

 اٞساف ظیط ضا ز٘جبَ ٔی وٙس: زض قجىٝ اختٕبػی تٛییتط

زض پیف پطزاظـ وّٕبت اضبفی ثب تٛخٝ ثٝ ِیؿت حرصف ٔری    -

  .قٛز ٚ زازٜ ٞب ثٝ ػسز ٚ ثهٛضت ثطزاضی تجسیُ ٔی قٛ٘س

بزی ثرررسِیُ اؾرررتفبزٜ اظ ضٚـ یررربزٌیطی  زض ضٚـ پیكرررٟٙ -

 قست احؿربؼ ثرط ضٚی  ( ثب تفىیه CNN , LSTMػٕیك)

زلرت ضزٜ ثٙرسی ٚ تحّیرُ     ثط اؾبؼ زیسٌبٜ وبضثطاٖ زض وّٕٝ

 احؿبؾبت پیكطفت ذٛثی ثسؾت آٔسٜ اؾت.

ضٚـ خسیرس ثرب یربزٌیطی ػٕیرك ثرب      زض ضٚـ پیكٟٙبزی یه  -

ورٝ  حؿبؾبت زض ٔتٖٛ فبضؾری اضایرٝ قرسٜ    ٚ تحّیُ اتفىیه 

بضی ثٝ ػسز تجسیُ ٔی قٛز تب ٔتٖٛ ثٝ ٍٔتٖٛ زض لؿٕت ضٔع٘

ثطزاض تجسیُ قٛز، ایٗ ضٚـ ثبػث افعایف زلت زض اػتمبزوبٚی 

 قٛز.

 ضٚـثرب  اثتسا وّٕبت ثطٌطفتٝ اظ ثس٘ٝ انرّی اؾرٙبز آٔٛظقری     -

 ،قٛز ٚ ثب ٔمبیؿٝ وّٕبت ثب ٚاغٌبٖ ٔكرم ٔی 1اؾىیپ ٌطاْ

ؾتٝ ٞبی ٔثجت قست احؿبؾبت آٖ ٔكرم ٔی قٛز ٚ  زض ز

 ر ٔكرم ٔی قٛز.2+ ٚ 2ٜ ٚ ٔٙفی زض ثبظ

ٔی  وّٕبت قست احؿبؼوبضثطاٖ ثط اؾبؼ تحّیُ احؿبؾبت   -

تطی ٘ؿرجت ثرٝ ٘ظرطات وربضثطاٖ زض     تٛا٘س زیس زلیك ٚ نحیح

 ظٔیٙٝ ٞبی ٔرتّ  ضا ثطای تهٕیٓ ٌیطی ثٝ ٔب ثسٞس.

ُ زض ظٔیٙرٝ   ٔتؼسزی ٔطبِؼبتٔحممیٗ  اذیط، ؾبِٟبی زض       تحّیر

أب زض  ا٘سزازٜ اضائٝ ػٕیك ثطای ظثبٖ اٍّ٘یؿیثب یبزٌیطی  حؿبؾبتا

ٞبی وربضثطاٖ تحمیمربت ظیربزی    ظٔیٙٝ اػتمبزوبٚی ٚ تحّیُ زیسٌبٜ

٘یرع  تحّیُ احؿبؾبت زض ٔتٖٛ فبضؾری   ٕٞچٙیٗ .ا٘دبْ ٘كسٜ اؾت

ثٝ ٕٞیٗ زِیرُ زض ایرٗ وربض ثرٝ     پیكطفت چكٍٕیطی ٘ساقتٝ اؾت. 

ؿربؼ وّٕربت ثرط اؾربؼ زیرسٌبٜ      اػتمبزوبٚی ثب تحّیرُ قرست اح  

ٗ  زض  وبضثطاٖ پطزاذتٝ ایٓ. ٗ  وربض  ایر  یربزٌیطی  ٔرسِٟبی  خسیرستطی

ٝ  ٔب٘ٙرس  ػٕیك، ٝ  ،( DNN) ػٕیرك  ػهرجی  ٞربی  قرجى  ٞربی  قرجى

ٗ  ػهرجی  ٞربی  قجىٝ ٚ( RNN) ٔىطض ػهجی ٚ ( CNN) وبِ٘ٛٛقر

ٔرررسَ ٞررربی یررربزٌیطی ٔبقررریٗ ٚ ضٚـ پیكرررٟٙبزی خسیرررس    

CNN_WSD, LSTM_WSD  قرسٜ اؾرت،   ثطضؾی ٚ اضظیبثی 

                                                 
1 Skip-gram 



 
 

ُ  ٚ تدعیٝ ثب ضاثطٝ زض ٔرتّ  ٔكىلات تب ُ  ضا احؿبؾربت  تحّیر  حر

ثٙرسی ٘ظرطات اظ    وٙس. زض ضٚـ پیكٟٙبزی ثطای اػتمبزوربٚی ٚ ضزٜ 

ثط ضٚی ٔدٕٛػٝ قست احؿبؾبت وّٕبت یبزٌیطی ػٕیك ثب تفىیه 

زازٜ ٞرربی فبضؾرری اؾررتفبزٜ قررسٜ، ایررٗ ضٚـ ؾررجت اؾررترطاج     

كریم قست احؿبؾربت زض  ٞبی ٔٙبؾت ٚ افعایف زلت ٚ ت ٚیػٌی

قررٛز، ثٙرربثطایٗ ضٚـ پیكررٟٙبزی ثررطای ثٟجررٛز   ٔرری -2+ ٚ 2ثرربظٜ 

 ٌیطی ٚ ٘ظطوبٚی زض ٔتٖٛ فبضؾی إٞیت ثبلایی زاضز.  تهٕیٓ

تمبزوربٚی ٚ ضزٜ  زض ایٗ ٔمبِٝ زض ثرف اَٚ ٔمسٔٝ ای زض ظٔیٙرٝ اػ 

ای پیف ظٔیٙرٝ  ازثیبت تحمیك ٚ زض ثرف زْٚ  ثٙسی ٔتٖٛ فبضؾی،

ثررف ؾرْٛ ثرٝ وبضٞربی      ، زضٞبی یبزٌیطی ػٕیرك زض ٔٛضز ضٚـ 

ٌصقتٝ زض ظٔیٙٝ اػتمبزوبٚی ٚ تحّیُ احؿبؾبت پطزاذتٝ قرسٜ، زض  

ثرف چٟبضْ پیف پطزاظـ ٔتٖٛ فبضؾی ٚ اػتمبزوربٚی ٘ظرطات ثرب    

سٜ، اضایرٝ قر   CNN_WSD  ٚLSTM_WSDضٚـ پیكرٟٙبزی  

زض ثرف قكٓ ٘تبیح ٚ آظٔبیكربت   زض ثرف پٙدٓ پطزاظـ زازٜ ٞب،

كٟٙبزی ٚ ٔمبیؿٝ ثب ؾبیط ضٚـ ٞب ٚ ؾپؽ ثٝ ٘تیدٝ ٌیطی ضٚـ پی

 پطزاذتٝ قسٜ اؾت. 
 

 ادبیبت تحقیق 2.

تٙی ثط اٍِٛضیتٓ یبزٌیطی ػٕیرك  وبٚی ٔجزض ضٚـ پیكٟٙبزی اػتمبز

ثبقس، لجُ اظ ثطضؾی ٚ تحّیُ ٔسَ ثٟیٙٝ قجىٝ ػهجی ػٕیك زض ٔی

 ضٚـ پیكٟٙبزی ٔمسٔبتی اظ یبزٌیطی ػٕیك ثیبٖ ٔی قٛز.

ٖ  ٞربی  لایٝ ثب ضا لایٝ چٙس ضٚیىطز یه ػٕیك ٌیطییبز ٝ  پٟٙرب  قرجى

 ٔبقریٗ،  ؾرٙتی  یربزٌیطی  ٞربی ضٚـ زض. زٞرس  ٔری  تطجیك ػهجی

 ٚیػٌی ا٘تربة ٞبیضٚـ اظ اؾتفبزٜ ثب یب زؾتی نٛضت ثٝ ٞبٚیػٌی

 ػٕیرك،  یربزٌیطی  ٔرسِٟبی  زض أرب . قرٛ٘س  ٔی اؾترطاج ٚ ٔكرم

ٝ  ٚ قٛ٘سٔی اؾترطاج ذٛزوبض طٛض ثٝ ٞب ٚیػٌی  ػّٕىرطز  ٚ زلرت  ثر

ٝ ٞبی اذتلاف 1 قىُ. یبثٙس ٔی زؾت ثٟتطی ُ  ثٙرسی طجمر  ٚ تحّیر

ٗ  یربزٌیطی  ضٚیىطز زٚ ثیٗ احؿبؾبت ضا  ػٕیرك  یربزٌیطی  ٚ ٔبقری

 زض ػٕیرك  یربزٌیطی  ٚ ٔهرٙٛػی  ػهرجی  ٞبیقجىٝ. ٘كبٖ ٔی زٞس

 ظٔیٙٝ زض ٔكىلات اظ ثؿیبضی ثطای ضا ٞب حُ ضاٜ ثٟتطیٗ حبضط حبَ

 ظثبٖ پطزاظـ ٚ ٌفتبض تكریمحّیُ احؿبؾبت، اػتمبزوبٚی، ت ٞبی

 . زٞٙس ٔی اضائٝ طجیؼی

 
 ٔبقیٗ یبزٌیطیٞبی  احؿبؾبت ثب ضٚـ تحّیُ ضٚیىطز زٚ ثیٗ : تفبٚت1قىُ 

  (.پبییٗ) ػٕیك یبزٌیطی ٚ( ثبلا)

ٝ DNNػٕیك) ػهجی یبزٌیطی ػٕیك قبُٔ قجىٝ  ػهرجی  (، قرجى

  LSTM( ٚ RNNٔىرررطض) ػهرررجی (، قرررجىCNNٝحّمرررٛی)

 (.2020ف زاً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ، اؾت)و

ٝ  اؾرت  لایٝ زٚ اظ ثیف ثب ػهجی قجىٝ یه ػٕیك: ػهجی قجىٝ   ور

 اظ ػٕیرك  ػهرجی  ٞربی قجىٝ. ٞؿتٙس پٟٙبٖ ٞبیلایٝ ٞبآٖ اظ ثطذی

 ـ ثطای پیچیسٜ ضیبضی ؾبظی ٔسَ ٝ  ٞرب  زازٜ پرطزاظ  ٞربی  ضٚـ ثر

 . وٙٙس ٔی اؾتفبزٜ ٔرتّ 

ٝ  اظ ذربل  ٘ٛع یه حّمٛی: ػهجی قجىٝ ٝ  ضٚ ػهرجی  قرجى ٛ  ثر  خّر

ٗ   ٔب٘ٙس ٔٙبطمی زض انُ زض وٝ اؾت ٓ  ،ثیٙربیی ٔبقری  ٞربی  ؾیؿرت

ٝ  طجیؼری  ظثبٖ پطزاظـ ٚ وٙٙسٜ تٛنیٝ ٗ . ضٚز ٔری  وربض  ثر  یره  ایر

ٝ  اظ ٔؼَٕٛ طٛض ثٝ وٝ اؾت، ػٕیك ػهجی قجىٝ ٔؼٕبضی  ٞربی لایر

ٝ  یه ٞبی ٚضٚزی تب اؾت قسٜ تكىیُ ٔرعٖ ثب خٕغ ٚ ٔحىٓ  لایر

 . وٙس ٓفطاٞ ضا ٔتهُ وبٔلاً ثٙسی طجمٝ

: یره ٘رٛع ذربل اظ قرجىٝ ػهرجی      (LSTM) ٔرست  وٛتبٜ حبفظٝ

 ػٙٛاٖ ثٝ طٛلا٘ی حبفظٝ اظ اؾتفبزٜ ثٝ لبزض وٝ( اؾت RNNٔىطض)

ٝ  زض ؾبظی فؼبَ تٛاثغ ٚضٚزی ٖ  لایر ؾربیط ضٚـ ٞربی    .اؾرت  پٟٙرب

 ثیبٖ قسٜ اؾت. (2023یبشٌیطی ػٕیك زض )ػّی وطٔی ٚ ٕٞىبضاٖ، 

 

 

 کبرَبی گذضتٍ. 3
ثٙسی ٔتٗ وطز٘رس.   ٔطزْ قطٚع ثٝ ٔطبِؼٝ طجمٝ 1960زض اٚایُ زٞٝ 

ٞرب ٚ لرٛا٘یٗ ظثربٖ     ثٙسی ثب تٛخٝ ثٝ پسیسٜ زض آٖ ظٔبٖ لٛا٘یٗ طجمٝ

، ٔرطزْ قرطٚع ثرٝ ٔطبِؼرٝ تىِٙٛرٛغی      1990قس. تب زٞٝ  ٘ٛقتٝ ٔی

 ٟب اثتسا ثٝایٗ ضٚقزض ثٙسی ذٛزوبض ٔجتٙی ثط وبٔپیٛتط وطز٘س. طجمٝ

ثٙسی ثٝ طجمٝٚ ؾپؽ یطی لٛا٘یٗ ٞب، یبزٌ ی زازٌٜصاض پیف ثطچؿت

ثٝ طرٛض ذٛزوربض   ٞبی ٘بقٙبذتٝ  اظ زؾتٝ ٞبی خسیس ٚ آٔٛظـ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٜ     .پطزاذتٝ قس ٞربی   ٘تبیح ٘كبٖ ٔی زٞرس ورٝ زض ظٔیٙرٝ حدرٓ زاز

 ثٙرسی آٖ ثؿریبض ثٟترط اظ تؼطیر  لرٛا٘یٗ اؾرت.       طجمٝثعضي، زلت 

-ٓثرب اٍِرٛضیت  ٖ ٛٔتذٛزوبض ثٙسی ثٙبثطایٗ تحمیمبت وٙٛ٘ی ثط طجمٝ

 (. 2011، 1)یبٚ ٚ ٕٞىبضأٖتٕطوع اؾت ٞٛـ ٔهٙٛػیٞبی 

بقیٗ اؾت. ٞسف ٖ یىی اظ ٚظبی  انّی یبزٌیطی ٔٛثٙسی ٔتطجمٝ

ٝ ٞب اؾترطاج ٚیػٌیٞبی ٔٙبؾت ثطای آٖ ططاحی اٍِٛضیتٓ -ٚ طجمر

ثٙسی ض اؾت. زض ٌصقتٝ، اؾبؾبً اظ طجمٝثٙسی ٔتٖٛ ثٝ نٛضت ذٛزوب

قجىٝ ػهرجی اؾرتفبزٜ   ثب ٙبیی ثٙسی ؾٙتع ٔؼوّٕبت وّیسی ٚ طجمٝ

 قس.  ٔی

ثرٝ اضظیربثی ٚ ٔمبیؿرٝ     2015-2000ٔحممبٖ زض طَٛ ؾربَ ٞربی   

ضٚـ ٞرربی تدعیررٝ ٚ تحّیررُ احؿبؾرربت ٚ ٔررتٗ ورربٚی پطزاذتررٝ  

 ٔب٘ٙس(. زض ظٔیٙٝ تحّیُ ٞبی احؿبؾی 2017ا٘س)پیطاضی ٚ ٕٞىبضاٖ،

اػتمبزوربٚی،  اؾترطاج احؿبؾبت، ٘ظط وربٚی، اؾرترطاج ٘ظرطات ٚ    

                                                 
1 Yao, Q.Z.; Song, Z.L.; Peng, C.



 
 

تدعیٝ ٚ تحّیُ احؿبؾبت ٚ ا٘سیكٝ وبٚی زض وّٕٝ، ثطای  ٞبییضٚـ

ثیربٖ  خّٕٝ ٚ ؾطح ؾٙس، ثطای ٘ظطات ٔهطف وٙٙسٌبٖ زض ػجربضات  

بزٌیطی ، تىٙیه ٞبی یر اؾت. ثب تٛخٝ ثٝ فبظی ثٛزٖ قرهیتقسٜ 

تٛا٘ٙس ٘ظطات ضا ثٝ ذٛثی ٘كبٖ زٞٙس. ثرطای ضفرغ    ؾٙتی ٕ٘یٔبقیٗ 

بت ثب فبظ ٔؼٙبیی ثطای حرُ ٔؿرئّٝ   ایٗ ٔكىُ ضٚـ تحّیُ احؿبؾ

 (. 2018پیكٟٙبز قسٜ اؾت)فبً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ، 

 ٔرب  اذتیبض زض ضا اضظقٕٙسی اطلاػبت تٛا٘س ٔی ػٕٛٔی افىبض ٔطبِؼٝ

 ٔب٘ٙرس  اختٕبػی، ٞبیقجىٝ زض احؿبؾبت تحّیُ ٚ تدعیٝ. زٞس لطاض

 وبضثطاٖ ٘ظطات تحّیُ ثطای لسضتٕٙس اثعاضی ثٝ ثٛن، فیؽ یب تٛییتط

 ٞبیی چبِف حبَ، ایٗ ثب. زاضز ای ٌؿتطزٜ وبضثطزٞبی ٚ قسٜ تجسیُ

 پیف( NLP) طجیؼی ظثبٖ پطزاظـ زض احؿبؾبت تحّیُ زض نحت

ٖ  اذیرط  ٞبی ؾبَ زض. آٔسٜ ٝ  اؾرت  قرسٜ  زازٜ ٘كرب َ  ور  ٞربی  ٔرس

تحّیُ  ٞبی چبِف ثطای وٙٙسٜ أیسٚاض حُ ضاٜ یه ػٕیك یبزٌیطی

 لطجیررت ٔب٘ٙررس ٔطبِؼرربتی زض. اؾررت احؿبؾرربت ٚ اػتمبزورربٚی  

 تحّیررُ ٔكررىلات حررُ ثررطای كػٕیرر یرربزٌیطی اظ وررٝ احؿبؾرربت

ٜ  ثرب  ٞربیی  ٔسَ اؾت، قسٜ اؾتفبزٜ احؿبؾبت  فطورب٘ؽ  اظ اؾرتفبز

ٝ  ٚ( TF-IDF) ٔؼىرٛؼ  فطوب٘ؽ ،ؾٙس ٝ  تؼجیر  یره  ضٚی ثرط  وّٕر

َ  ٞرب  زازٜ ٔدٕٛػٝ ؾطی ٖ    قرسٜ  اػٕرب ، 1ا٘رس)و  زا٘رً ٚ ٕٞىربضا

2020). 

 ٘ظرطات  اظ ثرطزاضی  ثٟطٜ ثطای اؾتفبزٜ ٔٛضز ٞبی ٚیػٌی ثٝ تٛخٝ ثب

 آٖ زض وٝ اؾت ؾٙتی ؾٙس ثیبٍ٘ط ٞب ٚاغٜ وی  ٔسَ ، سٜوٙٙ ٔهطف

 ٔری  ٔحبؾجٝ ٚاغٌبٖ زض( ػجبضت) وّٕٝ ٞط ثطای وّٕٝ ٞبی فطوب٘ؽ

 ثٝ ٔٙدط ضٚیىطز ایٗ ،حبَ ایٗ ثب. (2015قٛز)خب٘ؿٖٛ ٚ ٕٞىبضاٖ، 

ٜ  ،قٛز ٔی ثبلا اثؼبز زض پطاوٙسٜ اؾٙبز ثبظٕ٘بیی ٗ  ایرٗ،  ثرط  ػرلاٚ  ایر

ٗ  ثط غّجٝ ثطای. ٌیطز ٔی ٘بزیسٜ اض وّٕٝ ٔؼٙی ضٚـ  ،ٔكرىلات  ایر

 یره ورٝ   ،ا٘رس  قسٜ ٔؼطفی وّٕبت ته خبی ثٝ ضٚـ تؼجیٝ وّٕبت

(.  2015)تب٘رً ٚ ٕٞىربضاٖ،    اؾت قسٜ ٌطفتٝ ٘ظط زض وٛتبٜ ظٔیٙٝ

َ   تؼجیٝ وّٕربت  ضٚـ ٔمبیؿٝ زض تؼجیرٝ  ضٚـ  ،ٚاغٜ ویر   ثرب ٔرس

 ثؼرس . اؾت ٔؤثط ٘یع وّٕٝ ٔؼٙی ٚ وّٕٝ ٔتٗ ؾبظی ٔسَ زضوّٕبت 

ٚ  ػهجی قجىٝ ٔرتّ  ٞبیٔسَ اظ تٛاٖ ٔی ٔٙبؾت، اؾٙبز تِٛیس اظ

ٖ  ثرطزاض  ٞربی ٔبقیٗ ٔب٘ٙس بقیٗ،ٔ یبزٌیطی ضٚقٟبی ؾبیط  ،پكرتیجب

ٝ ٚ  قسٜ تؼجیٝ وّٕبت تِٛیس ثطای ثطای ٜ  ػمبیرس  ثٙرسی  طجمر  اؾرتفبز

 .(2019)زٚ ٚ ٕٞىبضاٖ،  وطز

 ثرطای  ٘ظطوربٚی  ظٔیٙٝ زض ٌطفتٝ نٛضت ٞبیپػٚٞف اِٚیٗ اظ یىی

 ٖ ٝ  ٔطثرٛ   فبضؾری  ظثرب ْ  ثرب  ایزازٜٔدٕٛػرٝ   ٌرطزآٚضی  ثر  ٘رب

PersianClues   اؾرت . ٗ ٜ  ثرب  پرػٚٞف  ایر  ضٚـ یره  اظ اؾرتفبز

 تغییطی ٚالغ زضپطزاظز. ٔی بتاحؿبؾ ثٝ تحّیُ ٘بظط ثسٖٚ ضیاثتىب

 حبٚی وّٕبت ٔدٕٛػٝ وطزٖ اضبفٝ نٛضت ٌطفتٝ ضٚـایٗ  زض وٝ

ٝ  زض ٞرب ٚیػٌری  ثرطزاض  ػٙٛاٖ ثٝ ٔؼٙبیی ثبض  اؾرت  یربزٌیطی  ٔطحّر

                                                 
1 N. cach dang et al 
2 bag-of-words 

 دبزای ػٙٛاٖ تحت ٘یع زیٍطی پػٚٞف ،(2012)قٕؽ ٚ ٕٞىبضاٖ، 

ٓ  اظ اؾتفبزٜ ثب ٘ظطوبٚی ؾیؿتٓ یه ْ  ٘ربظط  ٞربی ثرب  اٍِرٛضیت  ا٘درب

ٖ  ثرطای  احؿربؼ  ِغتٙبٔٝ یه آٖ، ٘رؿت ٌبْ زض. اؾت ٌطفتٝ  ظثرب

 ٌؿتطـ ٘ت، فبضؼ ٔٛخٛز، ٚاغٌب٘ی فبضؾی قجىٝ وٕه ثٝ فبضؾی

ٓ  ؾٝ اظ اؾتفبزٜ ثب پػٚٞف ایٗ. اؾت قسٜ زازٜ  یربزٌیطی  اٍِرٛضیت

ٗ  :ٔبقیٗ، قبُٔ ٜ  ثیرع  جب٘ی،پكرتی  ثرطزاض  ٔبقری ٖ  ٚ ؾربز  ضٌطؾریٛ

ٝ  ذرٛز  پیكٟٙبزی ضٚـ اضظیبثی ثٝ ٔٙطمی )ثهریطی ٚ  اؾت پطزاذتر

 (2014ٕٞىبضاٖ، 

تحّیُ احؿبؾربت ثرط ضٚی ٔترٖٛ    اػتمبزوبٚی ٚ یىی اظ ضٚـ ٞبی 

فبضؾی، تحّیُ احؿبؾبت وبضثطاٖ ثط اؾبؼ زیسٌبٜ آٟ٘ب اؾت وٝ ثرب  

 ٚ تىٙیره   CNN ،DNN  ٚLSTMیبزٌیطی ػٕیرك  ضٚـ ٞبی 

ثٝ آٖ پطزاذتٝ قسٜ ثط اؾبؼ ٘تبیح ایٗ  TF-IDF ٚ تؼجیٝ وّٕبت

ت بثرطای تحّیرُ احؿبؾر    LSTMثرب   تؼجیرٝ وّٕربت   ٔمبِٝ ضٚـ

ٔجتٙی ثط زیسٌبٜ وبضثطاٖ ٘تبیح ثٟتطی ضا زاقتٝ اؾت)ػّی وطٔری ٚ  

 (.2023ٕٞىبضاٖ، 

ٔمبِٝ ای تحت ػٙٛاٖ تحمیمبت طجمٝ ثٙرسی ٔرتٗ ثرب     5زٚ ٚ ٞبً٘ 

ٝ ضا اضایرٝ زاز٘رس ورٝ ضٚـ    قجىٝ ٞبی ػهجی ٔىطض ٔجتٙی ثرط تٛخر  

پیكٟٙبز قسٜ زض ایٗ ٔمبِٝ ٔعایبی ٞط زٚ ضٚـ ضا زض ٘ظط ٔی ٌیطز. 

یبزٌیطی ٚظٖ ثطای ٞط وّٕٝ  اؾتفبزٜ اظ یه ٔىب٘یعْ تٛخٝ ثط ضٚی ثب

، وّٕربت وّیرسی ٚظٖ ثیكررتطی   ایررٗ ضٚـاؾرتفبزٜ ٔری قرٛز. زض    

ذٛاٞٙس زاقت ٚ وّٕبت ضایح ٚظٖ وٕتطی ذٛاٞٙس زاقت. ثٙربثطایٗ،  

٘ٝ تٟٙب ٕٞٝ وّٕبت ضا زض ٘ظط ٔری   ٚ اػتمبزیبثی ٔتٖٛ زض ٘ظطوبٚی

ٌیطز ثّىٝ تٛخٝ ثیكتطی ثٝ وّٕبت وّیسی ٘یع ٔی وٙس)زٚ ٚ ٞبً٘، 

2018.) 

 ػٙٛاٖ تحت فبضؾی ظثبٖ زض ٌطفتٝ نٛضت ٞبیپػٚٞف اظ زیٍط یىی

ٗ  اؾرت. زض  بتتحّیُ احؿبؾ زض ػٕیك یبزٌیطی اظ ثطزاضیثٟطٜ  ایر

ُ  ػٕیرك  یربزٌیطی  ٔسَ اظ پػٚٞف ٝ  قربٔ ٗ  یػهرج  قرجى  وبِ٘ٛٛقر

 قرسٜ  ٔؼطفری  ػٕیك یبزٌیطی ٔسَ ٟ٘بیت زض اؾت. ٚ اؾتفبزٜ قسٜ

ٖ  ٔبقیٗ یبزٌیطی وٓ ػٕك ٞبیضٚـ ثب ضا ذٛز  ٕٞچٖٛ پطؾرپتطٚ

  (2018)زقتی پٛض ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٕ٘ٛزٜ ا٘س ٔمبیؿٝ چٙسلایٝ

   ٝ ثٟجرٛز تدعیرٝ ٚ تحّیرُ    ای تحرت ػٙرٛاٖ    ثهریطی ٚ وجیرطی ٔمبِر

ٖ ضا  ٚ اػتمبزیبثی ؿبؾبتاح زض ظثبٖ فبضؾی ثب اؾتفبزٜ اظ انلاح ٚاغٌب

انلاح ٔجتٙی ثط  6ٞسف اظ تدعیٝ ٚ تحّیُ احؿبؾبتوٝ اضایٝ زاز٘س، 

زض  آٟ٘رب  ٚاغٌبٖ ایٗ اؾت وٝ ٔكىُ اؾترطاج افىبض ٔطزْ اظ ٘ظطات

. وٙٙرس  ضفرغ اظ پیف تؼطی  قسٜ  وّٕبت ثب اؾتفبزٜ اظ ٚاغٌبٖضا ٚة 

ٔمبیؿٝ ثب زض ثطای ظثبٖ فبضؾی  اػتمبزوبٚی ٚ ٘ظطوبٚیثب ایٗ حبَ، 
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ٖ زض فبضؾی، ٔتفبٚت اؾت. اٍّ٘یؿی  اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ٔجتٙی ثط ٚاغٌب

تحّیرُ احؿبؾربت ٚ   یه ضقتٝ خسیس اؾت. ٔٙبثغ ٔحرسٚزی ثرطای   

 ـ  ٘ظطوبٚی ٞربی ٔٛخرٛز   زض ظثبٖ فبضؾی ٚخٛز زاضز ورٝ زلرت ضٚ

ٔجتٙی ثرط ٚاغٌربٖ پربییٗ ترط اظ ظثربٖ ٞربی زیٍرط اؾت)ثهریطی ٚ         

 (.  2018وجیطی،

 

ثطای تدعیرٝ ٚ   ٔمبِٝ ای تحت ػٙٛاٖ یه ضٚیىطز خسیس 1اٚضٚلاٌیٗ

تحّیُ احؿبؾبت ٚ تدؿٓ فىطی ٚ طجمٝ ثٙسی ذلانٝ اذجبض اضایرٝ  

زازٜ ٞرب ضا  ضٚـ ٞربی ٔرٛثط ثرطای اؾرترطاج     زاز وٝ زض ایرٗ وربض   

ای اظ وٙس. زض ایٗ ضٚـ ثهٛضت یه ٔطٚض وّی ٚ ذلانٝ پیكٟٙبز ٔی

ٚ تحّیُ احؿبؾبت ٔی تٛا٘س احؿبؾبت ثیبٖ قسٜ زض ٔتٗ ضا ثٝ  ٔتٗ 

نٛضت ٔحبؾرجبت ثرٝ زؾرت آٚضز. ذلانرٝ ؾربظی ٔرتٗ ٚ تحّیرُ        

احؿبؾبت ثط ضٚی اذجبض ثی ثی ؾی ا٘دبْ قسٜ اؾت. ضٚـ ذلانٝ 

احؿبؾربت ٔرٛضز   ثرطای تدعیرٝ ٚ تحّیرُ     یؾبظی ثب ٔتٗ خربیٍعیٙ 

اؾتفبزٜ لطاض ٔی ٌیطز ٚ ططح ٞبی تدؿٓ ؾرٝ ثؼرسی ثرطای ٘كربٖ     

 (. 2018)اٚضٚلاٌیٗ، زازٖ اطلاػبت احؿبؾبت اضائٝ قسٜ اؾت

ای تحت ػٙٛاٖ تدعیٝ ٚ تحّیرُ احؿبؾربت ٔرتٗ     ٔمبِٝ 2ویٛیٛ ٚ ِی

، ایرٗ  ٘رس وٛتبٜ زض ٔیىطٚثلاي ثطاؾبؼ تدعیٝ ٚاثؿتٍی  ضا اضایٝ زاز

ضٚـ ثطای حُ ٔكىلات اضتجب  ثیٗ وّٕبت ػبطفی ٚ انلاح وٙٙسٜ 

ٚ احؿبؾرربت ٔررتٗ وٛترربٜ اظ ططیررك ؾرربذتبض احؿبؾرربت ٚ لررٛا٘یٗ  

ورٝ ثرٝ تحّیرُ احؿبؾربت ٔرتٗ      بت پیكٟٙبز قسٜ، ٔحبؾجٝ احؿبؾ

وٙس. احؿبؼ ٔتٗ وٛتبٜ ثب تٛخٝ ثٝ تأثیطات ٔرتّ   وٛتبٜ وٕه ٔی

ضٚاثط ٔیبٖ خٕلات ٚ ؾٟٓ ٞط خّٕٝ ثٝ ٔحبؾجٝ ا٘سیكٝ ٔتٗ وٛتبٜ 

زض ٘ظرط ٌرطفتٗ   ٕٞچٙیٗ ثب  (. 2018ٛز)ویٛیٛ ٚ ِی، ق ٔی پطزاذتٝ

 ٞربی ٚیػٌری  اظ ثطذی ایٙىٝ ثٝ تٛخٝ ثبوبٚی، ٔؼٙبی وّٕبت زض ٘ظط

ٝ  زض ذطبٞب افعایف ثٝ ٔٙدط ٚ ٘یؿتٙس ٔٙبؾت ا٘تربثی  ثٙرسی  طجمر

 ٚیػٌری  ایٗ ؾپؽ ٚ قٛ٘س ٔی ا٘تربة ثٟیٙٝ ٞبی ٚیػٌی قٛ٘س، ٔی

ٗ  ٝثر  ٞرب  ٜ  ٔبقری قرٛز)ػّی وطٔری ٚ ٕٞىربضاٖ،     ٔری  یربزٌیطی زاز

2019). 

ٚ تفىرط   اػتمبزیبثی یضا ثطا یضٚقػٙبٖ  ،بتاحؿبؾ یُتحّ یٙٝظٔ زض

٘ظطات ٔهطف وٙٙسٌبٖ ثٝ  یزض ؾطح وّٕٝ، خّٕٝ ٚ ؾٙس ثطا یوبٚ

ٔدٕٛػرٝ   یىرطز ضٚ یه اٚ  ، (2020،  )ػٙبٖاضائٝ وطز.  یٙیظثبٖ چ

 یٞرب  یػٌری ٚ یؿرت ِ یٗاضائٝ وطز، وٝ چٙس یػٌیٚا٘تربة  یثطا یا

ثٝ زؾت آٔسٜ ا٘رس   یػٌیٔرتّ  ا٘تربة ٚ یٞب ضٚـثب وٝ ضا  یفطز

ثرٝ   یتط ٚ وبضآٔستط یلٛ یٞب یػٌیٔدٕٛػٝ ٚ یطوٙس تب ظ یخٕغ ٔ

ٔحهَٛ ثط  یاحؿبؾبت زض ٔٛضز ثطضؾ یُٚ تحّ یٝتدعتب . یسزؾت آ

ا٘دربْ   یرك ػٕ یػهج یوّٕبت ٚظٖ زاض ٚ قجىٝ ٞب یاؾبؼ خبؾبظ

 .  (2022)ػٙبٖ ،  زٞس

                                                 
1 Siddhaling Urologin
2 Lirong Qiu, Jie Li
3 Onan 

 یكٟٙبزپ تٛؾط ٚاً٘ وبِ٘ٛٛقٗ زٚ ططفٝ یقجىٝ ػهج یٔؼٕبض یه

تب ثرب   وٙس یاؾتفبزٜ ٔ LSTM  ٚGRUزٚ ططفٝ  یٝقس وٝ اظ زٚ لا

ٞرٓ   یٙرٝ، ظٔ یره ٔرربِ  ثرٝ    یٞرب  پٟٙربٖ اظ خٟرت   یٝاتهبَ زٚ لا

)ٚا٘رً ٚ ٕٞىربضاٖ،    ضا اؾترطاج وٙس یٙسٌٜصقتٝ ٚ ٞٓ آ ٞبی یٙٝظٔ

2019.) 

( CRAذلاف ٚالغ ) ثبظٕ٘بیی یفضٚـ افعا یهٚاً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ   

ٝ ٚ آٔرٛظـ   یضا ثرطا  ٘ظرطات   اػتمبزیربثی  زض احؿبؾربت  یثٙرس  طجمر

زأٙرٝ ٞرسف ضا ثٟجرٛز     یٓػّٕىطز تؼٕ یدٝ٘ت تب ٘ساضائٝ وطز وبضثطاٖ

  .(2022، )ٚاً٘ ٚ ٚاٖسٙثرك 

ْ  یسچبضچٛة خس یهٚ ٕٞىبضاٖ  یٔب ؾیدی  یثرطا  HyCon ثب ٘رب

احؿبؾرربت  یثررطا یؾررٝ ٚخٟرر یفٕ٘ررب یجرریٔتضرربز تطو یرربزٌیطی

 .(2022، )ٔبی ٚ ٕٞىبضاٖ ٘ساضائٝ وطز یچٙسٚخٟ

ضا ثرب اؾرتفبزٜ اظ    ٔٙفری ؾررٙبٖ   یمتكرر ضٚـ  یه ضٚیٚ  تطوی

اضائرٝ   قرٕبض٘سٜ ضا  ثرب ثرطزاض   یٌطٚٞر  یربزٌیطی وّٕٝ ٚ  یتدؿٓ اثط

اؾررتفبزٜ وطز٘ررس وررٝ   یچرربضچٛة ٔحبؾررجبت یررهوطز٘ررس، آٟ٘ررب اظ 

اؾرتفبزٜ   ّٕىطز ثٟتطػٚ  ییثبظٕ٘ب یٞب ضا ثطا زازٜ یتتمٛ ٞبی یهتىٙ

 (2022، )تطوی ٚ ضٚیوطز٘س 

 

ريش پیطىُبدی یبدگیزی عمیق بب تفکیک  .4

 ضدت احسبس کلمبت

زض ضٚـ پیكررٟٙبزی ٔدٕٛػررٝ زازٜ تررٛییتط فبضؾرری ثررطای تحّیررُ  

احؿبؾبت ٚ اػتمبزوبٚی ٘ظطات وبضثطاٖ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. تحّیرُ  

 ایٗ زض تخٕلا احؿبؾبت ثطاؾبؼ لطجیت ا٘دبْ قسٜ اؾت، لطجیت

 ػرسز  وٝ ا٘س قسٜ زازٜ ٕ٘بیف  ر2+ 2ٚثیٗ ثٝ نٛضت ػسزی پیىطٜ

 .اؾت (ثیكتط ٔٙفی ثبض( وٕتط لطجیت ٘كبٍ٘ط وٛچىتط

وربٚی، تحّیرُ احؿبؾربت وربضثطاٖ ثرط اؾربؼ        ٔتٗ زض انّی ٞسف

وّٕٝ اؾرت.  -لطجیت، تكریم قست احؿبؾبت ثب تفىیه احؿبؼ

یبزٌیطی ػٕیرك   زض ایٗ ٔمبِٝ تحّیُ احؿبؾبت ثب ضٚـ پیكٟٙبزی

وّٕٝ ا٘دبْ ٔی قٛز، ورٝ ثرطای آ٘ربِیع زلیرك ٚ     -ٔجتٙی ثط احؿبؼ

 نحیح تط ٘ظطات زض زٚ ٔطحّٝ ظیط ا٘دبْ ٔی قٛز:

زض ٔطحّٝ اَٚ احؿبؾبت وبضثطاٖ  زض زؾتٝ ٞبی ٔثجت ٚ ٔٙفری زض  

احؿبؼ ٔكرم ٔی قٛز. ثرٝ   -ر ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ و2ّٕٝ+ ٚ 2ثبظ 

آٔٛظـ زازٜ ٔی  اؾىیپ ٌطاْ ٔسَنٛضتی وٝ وّٕبت ثب اؾتفبزٜ اظ 

 قٛز. 

زض ٔطحّٝ زْٚ ٚاغٌبٖ ثسؾت آٔرسٜ اظ ثس٘رٝ انرّی اؾرٙبز ثرب چٙرس       

 ثرط  ٔجتٙری  احؿبؾربت  قرست  ٚ لطجیت ٚاغٌبٖ ٔمبیؿٝ ٔی قٛز تب

 .وٙس اضبفٝ ضا ٚاغٌبٖ
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پطزاظـ ثط ضٚی اؾٙبز آٔٛظقی ا٘دبْ قرسٜ ٚ   ثطای آ٘بِیع زازٞب پیف

tf-idfزاضٞربی ٔجتٙری ثرط    حصف قسٜ، ٚ ثط 1ٞبی ٌؿیرتٝ زازٜ
اظ  2

  َ ؾرربظی  ٔرتٗ ٚضٚزی ثررٝ زؾررت آٔررسٜ ٚ ثطزاضٞربی حبنررّٝ، ٘طٔررب

قٛ٘س. زض ٔطحّٝ پیف پطزاظـ وبٞف اثؼبز ثطضٚی ٔترٖٛ ا٘دربْ    ٔی

(. زض ٟ٘بیررت ثؼررس اظ پرریف  2020، 3ٌطزز)ٞبخرره ٚ ٕٞىرربضاٖ ٔرری

پطزاظـ وٝ زض ظیط خعییبت آٖ قرطح زازٜ قرسٜ، زازٜ ٞربی پریف     

ٞربی آٔٛظقری ثرطای اػتمبزوربٚی ٚ      ٙرٛاٖ زازٜ پطزاظـ قرسٜ ثرٝ ػ  

 ٌطزز. ثٙسی ٘ظطات ضٚـ پیكٟٙبزی اػٕبَ ٔی ضزٜ

 زض تحّیُ احؿبؾبت ٚ زؾتٝ ثٙرسی ذٛزوربض ٘ظرطات اظ یربزٌیطی    

 CNN_WSD, LSTM_WSDوّٕٝ -ػٕیك ٔجتٙی ثط احؿبؼ

 CNN(Convolutional ا٘درربْ ٔری قررٛز.   ضٚی اؾررٙبز ثرط 

Neural Networks), LSTM(Long-Short-Term 

Memory) ٞبی ٚیػٌی زض پطزاظـ ثطای ٔتطاوٓ پٟٙبٖ لایٝ زٚ ثب 

وّٕرٝ ٚ  -اؾتفبزٜ ٔی قٛز. ایٗ زٚ ٕ٘بیٙسٌی قبُٔ احؿبؼ ٚضٚزی

n-gram .اؾت 

قرٛز: زض ٔطحّرٝ    ٔری  تِٛیس ٔطحّٝ زٚ زض احؿبؼ -وّٕٝ ثبظٕ٘بیی

 ٔی زازٜ آٔٛظـ اؾىیپ ٌطاْ ٔسَ اظ اؾتفبزٜ ثب وّٕبت تؼجیٝ اَٚ،

انّی اؾٙبز ٚضٚزی  ثس٘ٝ اظ آٔسٜ زؾت ثٝ ٚاغٌبٖ ، ّٝ زْٚقٛز. ٔطح

 احؿبؾربت  قرست  ٚ لطجیرت  ترب  اؾرت  قسٜ ٔمبیؿٝ ٚاغٌبٖ چٙس ثب

 .(2023)ػّی وطٔی ٚ ٕٞىبضاٖ، وٙس اضبفٝ ضا ٚاغٌبٖ ثط ٔجتٙی

 ٞط ثطای قسٜ تؼجیٝ ػّٕىطز قسٜ، تؼجیٝ ٚظٖ ٔبتطیؽ ٔحبؾجٝ ثطای

ٖ  زض wt وّٕٝ َ  ٚاغٌرب ٝ  تربثغ . قرٛز  ٔری  اػٕرب ٝ  ثرطای  تؼجیر  ز٘جبِر

{W = {w1, w2, …, wt, …, wT قسٜ زازٜ آٔٛظـ وّٕبت 

 ثطؾس: حساوثط ثٝ ظیط تبثغ ٞسف ػّٕىطز تب

  
 

 
 ∑ ∑     (    |  )                    
 
                  (1)  

c ٔی ٘ظط زض ضا اططاف وّٕٝ چٙس) اؾت ٔتٗ پٙدطٜ قؼبع ٕ٘بیبٍ٘ط 

ٝ  احتٕبَ p(Wt + 1 | Wt) ٚ ٌیطیٓ ٝ  ثرب  ذطٚخری  وّٕر ٝ  تٛخر  ثر

 )ٔطاتجی ؾّؿّٝ اٍِٛضیتٓ اظ اؾتفبزٜ ثب قسٜ ٔحبؾجٝ ٚضٚزی وّٕبت

softmax) اؾت. 
𝜌(𝜔𝑜|𝜔𝐼)  

∏ 𝜎(⟦𝑛(𝜔, 𝑗  1)  𝑐𝑕(𝑛(𝜔, 𝑗)⟧𝑣′ (  , )
 𝑣  )

 ( )  
          (2) 

. ٞؿرتٙس  ذطٚخری  ٚ ٚضٚزی وّٕبت تطتیت ثٝ wI ٚ wO وٝ خبیی

vw ٚ v′w ٝضا ذطٚخی ٚ ٚضٚزی وّٕبت ثطزاض ٘كبٍ٘طٞبی تطتیت ث 

 L(w). ؾرت ا ثربیٙطی  زضذرت  زض اjْ ٌطٜ n(w, j).زٞٙس ٔی ٘كبٖ

ٖ  ضا فطظ٘رس  ٌرطٜ  یه ch(n). اؾت زضذت زض ٔؿیط طَٛ  ٔری  ٘كرب

 وٙس، ٔی ٔكرم ضا ؾیٍٕٛئیسی تبثغ ػّٕىطز یه σ (x). زٞس

 نٛضت ایٗ غیط زض ؛1 =  [[x]]ثبقس،  نحیح x اٌط وٝ نٛضتی زض 

[[x]] = −1 . 

                                                 
1Outlier  
2term frequency–inverse document frequency 
3 Hajek P., Barushka A., Munk M. 

ٝ  ثرطای  ؾٙس ثبظٕ٘بیی آٚضزٖ زؾت ثٝ ثطای  ٔؼٕربضی  زض ثؼرسی  لایر

CNN_WSD, LSTM_WSD ، ٗاظ ثطزاضٞررب ٔمرربزیط ٔیرربٍ٘ی 

 .قس ٔحبؾجٝ قسٜ تؼجیٝ ٚظٖ ٔبتطیؽ

 ، احؿبؾبت قست ٚ لطجیت ثب وّٕٝ-احؿبؼ ثبظٕ٘بیی تىٕیُ ثطای

ٓ  اؾرتفبزٜ  قسٜ تؼطی  پیف اظ احؿبؾبتی ٚاغٌبٖ چٙسیٗ اظ . ورطزی

 ٔری  پیكرٟٙبز  ٔؼتجرط،  احؿبؾبتی اضظیبثی یه آٚضزٖ زؾت ثٝ ثطای

ٜ . ٘ىٙیس ٕبزاػت ٚاحس ٚاغٌبٖ یه ثٝ قٛز  اظ تطویجری  ایرٗ،  ثرط  ػرلاٚ

ٖ  ثط ٔجتٙی احؿبؾبت ٞبی قبذم ُ  ، ٚاغٌرب ٝ  حؿبؾریت  ٔكرى  ثر

 ٚخرٛز  ٔبقیٗ یبزٌیطی ٔسِٟبی زض ٔؼٕٛلاً وٝ ضا غیطٔؿتمیٓ ػمبیس

ٖ  زٚ اظ احؿبؾبت، لطجیت ٔحبؾجٝ ثطای. وٙس ٔی غّجٝ زاضز،  ٚاغٌرب

اٖ، وطزیٓ)ثهیطی ٚ ٕٞىبض اؾتفبزٜ ٔٙفی ٚ ٔثجت وّٕبت ؾبظ زؾت

2018.) 

ٝ  اؾرت  ایٗ ٚاغٌبٖ ایٗ وٕجٛزٞبی اظ یىی  ٖ  ٔؿربٚی  ٚظٖ ور  ثرسٚ

 ثطای. یبثس ٔی اذتهبل وّٕبت ٕٞٝ ثٝ آٟ٘ب احؿبؼ قست ثٝ تٛخٝ

 زؾرت  ثٝ احؿبؾبت قست قبذم ٞبی ٔب ٔؿئّٝ، ایٗ ثٝ پطزاذتٗ

 زیسٜ آٔٛظـ پیف اظ احؿبؾبتی لٛت ٘مب  ثب ضا ظیط ٚاغٌبٖ اظ آٔسٜ

ٖ  ٔی ضا ٔٙفی ٚ ٔثجت وّی ٕ٘طات ، ثٙبثطایٗ: وطزیٓ زضج  ثرطای  ترٛا

ٜ . وطز ٔحبؾجٝ ٚاغٌبٖ ٞط ٗ  تطویرت  ایرٗ،  ثرط  ػرلاٚ  ٚاغٌربٖ،  چٙرسی

ٖ  پٛقف ٗ  ضا ثربلاتطی  ٚاغٌرب وٙرس)ٞبخه ٚ ٕٞىربضاٖ،    ٔری  تضرٕی

2020). 

ٝ  n-gram ٞرط  ٚظٖ ، n-gram ٕ٘بیٙرسٌی  آٚضزٖ زؾت ثٝ ثطای  ثر

 قٛز: ٔی ٔحبؾجٝ ظیط قطح

 
𝜔𝑖𝑗  (1 𝑙𝑜𝑔(𝑡𝑓𝑖𝑗)) × 𝑙𝑜𝑔(𝑁/𝑑𝑓𝑖)               (3) 

 ٔری  ثیبٖ( ثطضؾی)اْ-j ؾٙس زض ضا n-gramاْ i ٚظٖ ωij وٝ خبیی

ٝ  tfij ٚ dfi ؛;j = 1, 2, … , N . وٙس  فطورب٘ؽ  ثیربٍ٘ط  تطتیرت  ثر

ٝ  ٘ظرط  زض ثطضؾی طَٛ ثٙبثطایٗ،. ٞؿتٙس 4اؾٙبز ٚ انطلاحبت  ٌطفتر

. یبثس یٔ اذتهبل ٘بزض n-gram ثٝ ثبلاتطی ٘ؿجتبً ٚظٖ ٚ ، قٛز ٔی

ٝ  آٟ٘ب ٚظٖ ثٝ تٛخٝ ثب ٞب n-gram ثیكتط، پطزاظـ ثطای  ثٙرسی  ضتجر

 اؾٙبز ثبظ٘ٛیؿی لایٝ ثٝ ٚضٚز ثطای ثطتط ٞبی n-gram ٚ ، قٛ٘س ٔی

 .قٛ٘س ٔی ا٘تربة CNN_WSD, LSTM_WSD ٔؼٕبضی زض

                                                 
4 term and document frequency 



 
 

 
 ٚ اػتمبزوبٚی ٘ظطات اؾترطاج ثطای پیكٟٙبزی ٔؼٕبضی -2قىُ

 اؾٙبز ٕ٘بیف ثیٗ پیچیسٜ ضاثطٝ اظـپطز ثطای ثؼسی پٟٙبٖ لایٝ زٚ

 ثرطای . قرٛز  ٔری  اؾرتفبزٜ  ذطٚخری  اظ ٔٙفری /  ٔثجرت  ولاؾٟبی ٚ

 اظ تطتیت ثٝ آٔٛظـ، اثطثركی ٚ اتهبلات وطزٖ اضبفٝ اظ خٌّٛیطی

ٝ  زٚ ٚ ٚضٚزی ثطای 2.0 ٚ 2.0  ذٛضزٌی تطن ؾبظی یىپبضچٝ  لایر

 = b ثب ای زؾتٝ ٔیٙی قیت ٘عَٚ اٍِٛضیتٓ. وطزیٓ اؾتفبزٜ پٟٙبٖ

 ضفتربض  ، تىرطاض  0222 ٚ 2.0 یربزٌیطی  ٔیعاٖ ، 1زؾتٝ ٔیٙی 100

 ٔرتّر   اػساز. اؾت وطزٜ فطاٞٓ ٔب ثطای ضا پبیساض ٚ ذٛة ٍٕٞطایی

nh1 ٚ nh2 ثطای{ 02 ، 02 ، 00 ٚ 02 }; پٟٙبٖ لایٝ زٚ زض  ٝ  ثر

 وٝ ٕٞب٘طٛض. ٌطفت لطاض آظٔبیف ٔٛضز ٔطّٛة ٔؼٕبضی آٚضزٖ زؾت

 nh1 = 25 ٚ nh2 = 24 ثطای ٘تبیح تطیٗثٟ قٛز، ٔی اضائٝ ظیط زض

ٝ  یره  ثرب  ٕٞچٙیٗ ٔب وٝ ثبقیس زاقتٝ تٛخٝ .آٔس ثسؾت ٘ٛضٖٚ  لایر

 زؾت اظ ثب ٞسف ػّٕىطز. پیكطفت ثسٖٚ أب ایٓ وطزٜ آظٔبیف پٟٙبٖ

َ  وّری  پیچیرسٌی . قس زازٜ ٘كبٖ ٔتمبطغ آ٘تطٚپی زازٖ ٝ  ٔرس  اضائر

 نٛضت: ثٝ تٛا٘س ٔی قسٜ

 O (b × I × (m × nh1 + nh1 × nh2 + nh2 × nO) ٖثیب 

 ٞربی  ٚیػٌری  تؼرساز  m. زٞس ٔی ٘كبٖ ضا تىطاضٞب تؼساز I وٝ ،قٛز

ٝ  nh1 ،nh2 ٚ nO. زٞس ٔی ٘كبٖ ضا اؾٙبز اضائٝ لایٝ زض ٔٛخٛز  ثر

 ذطٚخی لایٝ ٚ زْٚ ٚ اَٚ پٟٙبٖ ٞبی لایٝ زض ٞب ٘ٛضٖٚ تؼساز تطتیت

  .زٞٙس ٔی ٘كبٖ ضا
 پیكٟٙبزی تحّیُ احؿبؾبت. اٍِٛضیتٓ ضٚـ 1اٍِٛضیتٓ 

 ررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر
Parameters: n(w, j) is the jth node in the binary tree. L (w) 

is the path 

length in the tree. ch(n) is a child node. σ (x) specifies a 

sigmoid 

function. 
Input: Set of words in a sentiment lexicon w= 

{w1,w2,...,wn.} 

Output: Well-trained sentiment- word embeddings Et 

Initialization 

             w embed(w) // Equation (1) 

i = 0 , n= total number of documents 

                                                 
1 mini-batches 

while i < n do 

if P(Wo|Wi) 
vw is the vector marker of the input words and v′w 

represent 

the vector marker of the output words. 
x= Softmax(Wt + j) // Equation (2) 

If x is integer, [[x]] = 1; Otherwise [[x]] = −1. 

If x is correct, [[x]] = 1; Otherwise [[x]] = −1. 
end if where (Wij weight of each n-gram in the document) 

// Equation (3)  
 .Repeating number or using the frequency product of each 

word 
tf_idf // Equation (4) 

       i= i + 1 

Obtain well-trained sentiment- word embeddings(WSD): 

using 

synoumym Word and the words of the context around it. 
end while 

return. 
 ررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 

 ٔطاحُ ططاحی ضٚـ پیكٟٙبزی زض ظیط ثیبٖ قسٜ:

 

 سی ايلیٍخلاصٍ سبداسش ي پیصپز  1.4
ثٝ یه ٜ قسزازٜ ظیفٝ ٍ٘بقت ٔتٗ زاظـ ٚپیفپط، حمیمتزض 

ٚ یػٌی اج ٚؾترطایٍط ضت زػجب ٝ رثٜ زاضز. سرط ػٟرثضا ی رٔٙطمی ٕ٘ب

ٝ رتٝ ثرثؿز. طریٌیرْٔ بر٘دإت ریٗ لؿز زض اثؼباوبٞف ٚ ٞی ٚظ٘س

ٔفهُ ثبقس. ض یب ثؿیبزٜ ٚ ؾبض ٘س ثؿیبایػٌی ٔیتٛاج ٚؾترطز اثطضوب 

ػس الٛ، ٔتٗظی ؾبٖ ثٝ یىؿب  ٔطثٛ ت بربُٔ ػّٕیرٌب٘ی قٚاغتحّیُ 

یٗ ا اظ ٔیثبقس. ثؼس ت ثیٗ وّٕبی ثٙسظٔطٚ ٞب اضیثٝ ٘كبٌ٘ٝص  ٔطثٛ

ٔیقٛ٘س اض ثب تىطٚوٝ ٔتٙباضظـ ثی ت وّٕبای اظ ؾتٝزٔطحّٝ ػٕٛٔب 

، "تب"، "وٝ"، "ٚ")ثط ف ضٔب٘ٙس حط ٘س: اضٔؼٙبیی ذبنی ٘سض ثبٚ 

، "برررث"، "ٝرررث"بفٝ )رررضف احط(،  "یٙىٝا"، "ٔبا"، "ٌطا"، "لتیىٝٚ"

تؼطی  ف حط( ٚ  "قس"، "زثٛ"، "ؾتا")ثطی ضفؼُ (، "زض"، "اظ" 

زازٜ ٔتٗ ( اظ "ؾت وٝ ...اوؿی  ٕ٘ٛ٘ٝ ی ٘كدٛازیه "زض  "یه")

ثٝ ، یكٝیبثیی ضیتٓٞبضٍِٛزٜ اظ اؾتفبأیقٛ٘س. ؾپؽ ثب ف حصٜ قس

یكٝیبثی ت ضوّٕبٜ، قساج ؾترطی ایػٌیٞبظی ٚثٟیٙٝؾبض ٔٙظٛ 

ت ؾٕی وّٕبی اٞبٌٜٚط زٜ اظ تفبررر ؾاب رررت ثرررٟ٘بیزض ٛ٘س. رررٔیق

                                                                                                                                                                                                                                                                                        ٘س.زٔیٌطی ؾتٝثٙسز

 
 . ٘حٜٛ ترهیم قست احؿبؼ وّٕبت2ٛضیتٓاٍِ

 ررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر
1: A set of words in Vocabulary = (W1,W2,W3,…,WV) 

2: A dictionary of input words and their corresponding sentiment 

polarity 

3: // Get sentiment polarity of words based on SentiWordNet and 

Sentipers lexicons 

4: Sentiment_class = {} // Dictionary of words and their 
corresponding polarity class 

5: for each W in Vocabulary: 



 
 

6: Score = 0 

7: Word = Lemmatization(W) //Lemmatize the word 

8: Synsets = GetSynsets_SentiWordNet(Word) // Obtain the 

sysnets of a word from SentiWordNet 

9: if length (Synsets) > 0 do // That means the word exists in 
SentiWordNet lexicon 

10: Score = Average( Synsets.positive_scores) - Average( 

Synsets.negative_scores) 

11: else 

12: Score = getPolarity_SenticNet(Word) 

13: if Not Score do // That means the word does not exist in the 

SenticNet lexicon 

14: Score = getPolarity_VADER(Word) 

15: end if 
16: end if 

17: // Assign sentiment class based on the score obtained before 

18: append (W: “Strong Negative”) to Sentiment_class ifScore <= -1 

19: append (W: “Negative”) to Sentiment_class if-1 < Score < 0 

20: append (W: “Neutral”) to Sentiment_class ifScore == 0 

21: append (W: “Positive”) to Sentiment_class if0 < Score < 1 

22: append (W: “Strong Positive”) to Sentiment_class ifScore >= 1 

23: end for return Sentiment_class  

 

ذلانٝ قسٜ اؾت، وّٕٝ ٔرٛضز ٘ظرط ثرب     0 یتٕٓٞب٘طٛض وٝ زض اٍِٛض

قسٜ اؾرت. اظ   یٍعیٗخب ٔدٕٛػٝ زازٜاحؿبؾبت آٖ اظ  یبظاضظـ أت

ٔرتّ   یٞب لطجیتوٝ وّٕٝ ٕٔىٗ اؾت زض  ییاظ آ٘دب یٍط،ططف ز

 یبٍ٘یٗظبٞط قٛز، اظ تفبٚت ٔ SentiWordNet  ٚSentpresض ز

٘كبٖ زازٜ  یطظ فطَٔٛثب  یٗ. ایٓاؾتفبزٜ وطز یٔثجت ٚ ٔٙف یبظاتأت

 قٛز: یٔ

𝑆𝑐𝑜𝑟𝑒  ∑𝑖  1𝑘𝑆𝑦𝑛𝑠𝑒𝑡𝑝(𝑖)𝑘 − ∑𝑖  1𝑘𝑆𝑦𝑛𝑠𝑒𝑡𝑛(𝑖)𝑘 (4) 

 

 Synsetp ثٝ تؼساز ظبٞط وّٕرٝ اقربضٜ زاضز،   kٔمساض  4زض فطَٔٛ 

 یٔٙفر  یربظ ٘كبٖ زٞٙرسٜ أت  Synsetn ٚ ٔثجت یبظكبٖ زٞٙسٜ أت٘

  اؾت.

 

 ايلیٍیژگی ة يوتخبا 1.1.4
ٞبی ثب اثؼربز   ا٘تربة ٚیػٌی، تىٙیىی اؾت وٝ ثطای ٔٛاخٟٝ ثب زازٜ 

ٜ    اؾتفبزٜ ٔی 1ثبلا ٞربیی ورٝ    قٛز. ٔؿئّٝ انّی ایرٗ اؾرت ورٝ زاز

نرطف  زاضای اثؼبز ثربلا ٞؿرتٙس ظٔربٖ ثیكرتطی ضا ثرطای پرطزاظـ       

ٜ   ٔی ٞربی ورٓ ورطزٖ ظٔربٖ ٔحبؾرجبت، ا٘ترربة        وٙٙرس. یىری اظ ضا

ٞبیی اظ فضبی ٔؿئّٝ اؾت وٝ زض تؼییٗ خٛاثٟب ٔٛثط ٞؿتٙس  ٚیػٌی

ٞبیی ثب اثؼربز   نٛضت زازٜ قٛز. ثسیٗ ٘ظط ٔی ٞب نطف ٚ اظ ثبلی ٚیػٌی

ٜ     وٕتط ثٝ ٚخٛز ٔی ثٙرسی،   آیٙس وٝ ثؼرس اظ ا٘دربْ اػٕربِی ٘ظیرط ضز

ز پیكٟٙب وٙٙرس، زض ضٚـ   ٞبی اِٚیٝ تِٛیس ٔی ازٜٞبیی ٔكبثٝ ز خٛاة

  فطوب٘ؽ ٔطبلجت ) ؼ ٔؼىٛی ٔتطٞبضاپباظ یٗ ٔؿئّٝ احُ ای ثطٜ قس

 )ICF ذتی )ایىٙٛٚ    )uni ثٝ ٞط وّٕٝ   ٔطثٛ ٚ ٔیوٙس زٜ ؾتفبا 

ICF  ٔیوٙس وٝ ة ٘تربای ضا اؾپؽ وّٕٝ اظ وٛچىتط  ؾتب٘ٝ آحس  

uni  ٚ ٔكرم  زض   قتٝ ثبقس. ٜ زاقسؾتب٘ٝ تؼییٗ آحس اظ ٌتط ضثع

ٝ تىطظ زازٖ ٔتیبأتطٞب ؾؼی ٔیوٙٙس ثب ضایٗ پباحمیمت  زض وّٕٝ اض ث

                                                 
1High dimensional 

ضا وّٕبتی ؼ، یه ولاآٖ زض ثیكتط از ذساز ضتؼسٚ وٕتط ی ٞبؼولا 

یه ٜ وٙٙس وٝ ٞط چٝ ثیكتط ٕ٘بیٙسة ٘تربایػٌی ٟ٘بیی اٖ ٚثٝ ػٙٛ

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     ثبقٙس.ل ذب ؼ ولا

 

 

 ببسومبیی متًن بب ريش تعبیٍ ياژٌ َبی عصبی 2.1.4
ز. ثط ٜ تی ثٟطٚٔتفبی ٞبزیىطاٖ اظ ضٚیػٌیٞب ٔیتٛٚٞی ثٝ ز ای ٚظٖثط

ْ ٘دبی اثبیٙطضت ٘س ثٝ نٛأیتٛزٞررری  ٚظٖیٗ اتطیٗ حبِت زٜؾبزض 

ٞط اض تىطاز ٞی ثٝ ٞط وّٕٝ ثب تٛخٝ ثٝ تؼسز ٚظٖیٍط ة زب٘ترز. اقٛ 

ؼ ٔؼىٛزض فطوب٘ؽ ٞط وّٕٝ ة حبنّضط زٜ اظ ؾتفبٚ یررررررب اوّٕٝ  

                                             ز:یط تؼطی  ٔیقٛضت ظٔؼٕٛلاً ثٝ نٛوٝ فطوب٘ؽ ؾٙس 

 
𝑇𝐹 − 𝐼𝐷𝐹(𝑡𝑖, 𝑑𝑗)  𝑡𝑓(𝑡𝑖, 𝑑𝑗) ×  𝑙𝑜𝑔(𝑁/(𝑁(𝑡𝑖)))          (5) 

ti  ٝتؼساز اؾٙبزی اظ ٔدٕٛػN(ti)  ٚN  وُ اؾرٙبز   ٕ٘بیٙسٜ تؼساز

 ٔی ثبقس.

زض ٘ظطوبٚی زازٜ ٞب ثب یبزٌیطی ػٕیك اثتسا زازٜ ٞبی ٔتٙی ثبیس ثب 

 ضیبضری  پبیٝ ٔسَ ٞط ظیطا ضٚـ ٞبی ضٔعٍ٘بضی ثٝ ػسز تجسیُ قٛز،

ٓ  زض اغّرت  فٛق وٝ ضٚـ ٞبی ثطزاضی ٚخٛز ثب. زاضز  ٞربی  اٍِرٛضیت

ٝ  اظ ٔرب  قرٛز،  ٔری  اؾتفبزٜ ؾٙتی ٔبقیٗ یبزٌیطی  ٞربی  ٚاغٜ تؼجیر

ٓ  ٔری  ٔٙرس  ثٟطٜ ػٕیك یبزٌیطی ٞبی ٔسَ زض یػهج ٝ  قرٛی  ٞرط  ور

ٝ  ٚیػٌری  ٘بْ ثٝ اثؼبز وٓ ثطزاض یه ثٝ وّٕٝ ُ  وّٕر  قرٛز  ٔری  تجرسی

ٗ  زض وّٕبت تؼطی (. 0202 ، ٕٞىبضاٖ ٚ تٛضیٗ)  ثبػرث  ٕ٘ربیف  ایر

  اظ تٛا٘یٓ ٔی ثٙبثطایٗ. قٛ٘س پیسا ٔؿتمیٕبً ٔكبثٝ وّٕبت وٝ قٛز ٔی

ٝ  طٛض ثٝ. وٙیٓ فبزٜاؾت ٘یع ٘ظط وبٚـ ثطای ٔعیت ایٗ  ٞرط  ، ذلانر

 زض. قرٛ٘س  ٔری  ثرطزاضی  ثؼرسی  وّٕربت  قٛز، ٔی ضٔعٌصاضی خّٕٝ

ٝ  ثطزاضٞربی  ٞطچٝ ، ٘تیدٝ ٖ  زض ثیكرتطی  ٔكربث  لرطاض  خٕرلات  ٔیرب

 تؼجیٝ وٝ اؾت شوط قبیبٖ. زاقت ذٛاٞٙس ثیكتطی قجبٞت ، ثٍیط٘س

 ثرطای  ضٚـ یه ثّىٝ اؾت ٔتطازف ضزیبة یه تٟٙب ٘ٝ ػهجی وّٕٝ

ایٗ . اؾت( ؾً ، ٌطثٝ ٔثبَ ػٙٛاٖ ثٝ) ذب٘ٛازٜ یه اظ ٕبتوّ یبفتٗ

آ٘لایٗ ٚ خبؾبظی وّٕبت اظ لجُ  خبؾبظی ثطزاضٞب ثٝ زٚ نٛضت لایٝ

ٝ     ضٚـ آٔٛظـ زازٜ قسٜ ا٘دبْ ٔی قٛز،  لایرٝ خبؾربظی آ٘لایرٗ ثر

 ػّٕی ػهجی یبزٌیطی فطایٙس زض ٚ اؾت ٔتىی ٔٛخٛز زازٜ ٔدٕٛػٝ

ٜ  ثب ٚضٚزی اظ طٚخیذ ثطزاضٞبی ، حمیمت زض. قس ذٛاٞس  اظ اؾرتفبز

ٗ . قٛ٘س ٕ٘ی ٔحبؾجٝ ضیبضی ػُٕ ٞیچٍٛ٘ٝ ٝ  ٞرط  ، ثٙربثطای  زض وّٕر

 ضٔعٌرصاضی  نرحیح  ػسز یه ثب قٛز ٔی ظبٞط وٝ ٕٞب٘طٛض خٕلات

 ٘كبٖ ضا ٚاغٌبٖ ٔدٕٛػٝ وّٕبت تؼساز Vs ، حبِت ایٗ زض. قٛز ٔی

ٖ  ضا ثطزاضٞب تؼجیٝ ثؼس Ev ٚ زٞس  اظ پرؽ  ، ؾرپؽ . زٞرس  ٔری  ٘كرب

ٜ  زض قسٜ تؼجیٝ ثطزاض یه زاضیٓ ا٘تظبض ، ػهجی قجىٝ ـآٔٛظ  ا٘رساظ

 ٘كبٖ ضا ثٛزٖ آ٘لایٗ ٘حٜٛ  3 قىُ ، ٔیبٖ ایٗ زض. ثبقس ظیط قطح ثٝ

 زٞس. ٔی

 



 
 

 
 : لایٝ خبؾبظی آ٘لای3ٗقىُ

 

 اعتقبدکبيی  2.4
ذٛضزٞبی ٔثجت ٚ ٞٓ ٔٙفری ٔدٕٛػرٝ زازٜ   زض اػتمبزوبٚی، ٞٓ ثبظ

اؾتفبزٜ قسٜ وٝ ٘ظطات فبضؾی وبضثطاٖ زض ترٛییتط ٔری ثبقرس ضا ثرب     

  CNN_WSD, LSTM_WSDاؾررتفبزٜ اظ ضٚـ پیكررٟٙبزی  

ضزٜ ثٙسی ٚ زضنس ثبظذٛضز ٔثجت ٚ ٔٙفی ٘ظطات وبضثطاٖ زض ٔرٛضز  

قٛز تب ٔكرم قٛز وٝ آیب اظ ٘ظط  ٞط یه اظ ٔٛضٛػبت اؾترطاج ٔی

ثطاٖ زضنس ثبظذٛضز ٔثجت ٞطیه اظ ٔٛضٛػبت ثیكرتط اؾرت یرب    وبض

زضنس ثبظذٛضز ٔٙفی، زضنس ٔثجت ٚ ٔٙفی ٞط یه اظ ٔٛضرٛػبت ثرب   

تٛخٝ ثٝ ٔدٕٛع فطاٚا٘ی ٘ؿجی تىطاض ٞط یره اظ ِغربت ٔثجت)ظیجرب،    

ػبِی، زٚؾت زاقتٙی ٚ غیطٜ( ٚ ٔٙفی)ثس، ظقت، ٘بٔٙبؾت، افتضبح ٚ 

 قٛز.  ٛ  ثٝ ٞط ٔٛضٛع ٔحبؾجٝ ٔیغیطٜ( ٔطث

 لطرت،  ٔب٘ٙرس  ٞربیی  ٚیػٌری  ثب خّٕٝ زض ٔدٕٛػٝ زازٜ آٔٛظقی ٞط

 . قٛز ٔی زازٜ قطح اٞساف ٚ وّیسی وّٕبت

 
 لطجیت : ٔدٕٛػٝ ای اظ احؿبؾبت ضتجٝ ثٙسی قسٜ ثط اؾبؼ1خسَٚ 

 

Emotion Class Ranked 
Furious -2 
Angry -1 
Neutral 0 
Happy +1 

Delighted +2 
 

 قرسٜ  ا٘تربة -2+ ٚ 2ثیٗ ثبظٜ  Eٔدٕٛػٝ یه اظ خّٕٝ ٞط لطجیت

 ٕ٘بیف زازٜ قسٜ. 1وٝ زض خسَٚ  E={-2,-1,0,+1,+2} اؾت.

 

 پزداسش دادٌ 3.4
 ویفیت ٚ ا٘ساظٜ ثٝ اغّت ػٕیك یبزٌیطی ٚ ٔبقیٗ یبزٌیطی ػّٕىطز

ٝ  اغّرت  آٟ٘رب  آٚضی خٕغ وٝ زاضز ثؿتٍی آٔٛظقی ٞبی زازٜ  ذؿرت

ثٙبثطایٗ، اظ چٙسیٗ ٔدٕٛػرٝ زازٜ  (. 0202 ، ظٚ ٚ ٚی) اؾت وٙٙسٜ

 ٔتؼبزَ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت.

٘ظرطات  ٔمبِٝ اظ ٔدٕٛػٝ زازٜ تٛییتط فبضؾی اؾتفبزٜ قسٜ،  ایٗ زض 

 1000000فبضؾی زض ٔدٕٛػٝ زازٜ قجىٝ اختٕبػی ترٛییتط قربُٔ   

ؾٙس اؾت، ثطای ٞط زؾتٝ ٘ظطوبٚی ثرب ٔثجرت ٚ ٔٙفری ثرٛزٖ ٘ظرط      

ٔدٕٛػٝ زازٜ تٛییتط قبُٔ فیّرسٞبی  قٛز.  بیف زازٜ ٔیوبضثطاٖ ٕ٘

 ظیط ٔی ثبقس:

 

 وتبیج ي آسمبیطبت .5
ٞربی آٔٛظقری    ٞط وّٕٝ ثٝ ػٙٛاٖ یه ٚیػٌی زض زازٜزض اػتمبزیبثی 

وّٕبت زض ٔتٖٛ فبضؾی ثرط   ٚ قٛز ثٙسی زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔی ثطای ضزٜ

ز ٚ ثط قٛ ٌیطی ٔی ثٙسی ا٘ساظٜ اؾبؼ ٘طخ تبثیط زض ٘ظطوبٚی زض ضزٜ

 ز.قٛ ٌیطی ٔی ثٙسی ا٘ساظٜ ضزٜ ظٔبٖٚ  Acc اؾبؼ ٔیعاٖ زلت

 ا٘دبْ ؾٙس 1000000 زازٜ تٛییتط ثب ضٚی ٔدٕٛػٝ ثط آظٔبیكبت ایٗ

قست احؿبؾبت ػٕیك ٔجتٙی ثط  یبزٌیطی ٔسِٟبی اظ ٔب. اؾت قسٜ

ٝ  ثرط ضٚی  وّٕربت  تؼجیٝ ٚ TF-IDF ثب وّٕبت  ٞربی  زازٜ ٔدٕٛػر

ٓ  وطزٜ اؾتفبزٜ تٛییتط  wordتؼجیرٝ وّٕربت )   یربزٌیطی  ثرطای  .ایر

embeddings) ، اظ  َ  ـ Skip-Gram ٔرس زازٜ ٞررب  ثررطای آٔرٛظ

 قسٜ اؾت. اؾتفبزٜ

 

 مجمًعٍ دادٌ تًییتز 1.5
٘ظرطات فبضؾری زض ٔدٕٛػرٝ زازٜ قررجىٝ اختٕربػی ترٛییتط قرربُٔ      

ؾٙس اؾت، ثطای ٞط زؾتٝ ٘ظطوبٚی ثرب ٔثجرت ٚ ٔٙفری     1000000

ٔدٕٛػٝ زازٜ تٛییتط قبُٔ قٛز.  یثٛزٖ ٘ظط وبضثطاٖ ٕ٘بیف زازٜ ٔ

 فیّسٞبی ظیط ٔی ثبقس:

_ “target” is the polarity of the tweet; 

_ “id” is the unique ID of each tweet; 

_ “date” is the date of the tweet; 

_ “query_string” indicates whether the tweet has 

been collected with any particular query keyword 

   (for this column, 100% of the entries labeled are 

with the value “NO_QUERY”); 

_ “user” is the Twitter handle name of the user who 

tweeted; 

_ “text” is the verbatim text of the tweet. 

 
 : ٕ٘ٛ٘ٝ ٔدٕٛػٝ زازٜ تٛییتط4قىُ

ثطای ا٘دبْ آظٔبیكبت اؾرتفبزٜ ٔری     text , targetٔب اظ فیّسٞبی 

 وٙیٓ.
 . ضتجٝ ثٙسی خٕلات ٔدٕٛػٝ زازٜ تٛییتط2خسَٚ

Ranked -2 -1 0 +1 +2 

Sentences 5394 93998 425084 294538 180986 



 
 

 

ٔی ثبقس وٝ تؼساز زازٜ  1000000تؼساز خّٕٝ ٞبی تٕبْ زؾتٝ ٞب 

)ػّی وطٔری ٚ  ٔكرم قرسٜ اؾرت.   2ٞبی ٞط زؾتٝ ٘یع زض خسَٚ 

 (2023ٕىبضاٖ، ٞ

 

 پبرامتزَب 1.5
 زض تؼجیٝ قسٜ وّٕبت اظ ٔدٕٛػٝ ای ثٝ نٛضت ٔتٗ ٞط وٝ آ٘دب اظ

ٝ  ٘طٖٚ ٞرب  ذٛز، تؼساز ػهجی قجىٝ ٔسَ ٞبی اَٚ لایٝ زض آٔسٜ،  ثر

ٔدٕٛػرٝ   ایٗ زض.اؾت وّٕٝ حؿت ثط خٕلات طَٛ ثیكتطیٗ ا٘ساظٜ

 زضٗ ثٙبثطای ٚ ثٛزٜ وّٕٝ 257 قبُٔ ٔتٗ ٔٛخٛز طٛلا٘ی تطیٗ زازٜ،

 .زاقت ذٛاٞیٓ ٘طٖٚ 257 اَٚ لایٝ

 تٙظیٕربت  ثرب  ٔرب  اؾرت،  قرسٜ  زازٜ ٘كبٖ 5 قىُ زض وٝ ٕٞب٘طٛض 

ٜ  آظٔبیف ٔسَ ضا ٔرتّ  ٓ  ورطز ٝ  زض. ایر ٝ  وّٕربت  تؼجیر  وٕره  ثر

Keras ، ٗتؼجیرٝ   ثب ػّٕىطز زض ٔسَ ٞبی اظ لجُ تؼییٗ قسٜ ثٟتطی

ٝ   اظ. آٔرس  ثسؾت  embed_size =300وّٕٝ  یربزٌیطی  آ٘درب ور

 ٝ ٝ  ذرٛز  زض تؼجیر ٗ  ٔیٍیرطز  نرٛضت  ػهرجی  قرجى  اثؼربز  ایر

num_words =2000  اؾت قسٜ ٌطفتٝ ٘ظط زض.  َ  اؾرىیپ  ٔرس

ثب اؾتفبزٜ اظ ؾیؿتٓ یبزٌیطی ػٕیرك   پبیتٖٛ پبیتٖٛ ٔحیط زض ٌطاْ

 قس. زازٜ آٔٛظـ وّت ٌٌُٛ

 

 
 ,CNN_WSD ٔسَ ػّٕىطز ثط وّٕبت تؼجیٝ تؼساز تأثیط .5 قىُ

LSTM_WSD اظ پٟٙبٖ لایٝ زٚ ثب nh1 = 25 ٚ nh2 = 24 ٖٚ٘ٛض. 

 

 مدل َب 2.5
 ثرطای  تؼجیرٝ وّٕربت  ٔجتٙی ثط  LSTM ؾبذتبض اظ لؿٕت ایٗ زض

حبفظٝ  ؾبذتبض ٘رؿتیٗ .اؾت قسٜ اؾتفبزٜ ػهجی قجىٝ لایٝ ٞبی

 قجىٝ ٞبی پبیٝ ثط وٝ اؾت (LSTMزٚططفٝ) ٔست وٛتبٜ طٛلا٘ی

ٖ  زٚططفٝ ٚ قسٜ ططاحی ثبظٌكتی ػهجی ٖ  ثرٛز  تزضیبفر  آٖ أىرب

 .ٔیىٙس اضبفٝ آٖ ذطٚخی لایٝ ثٝ ضا آیٙسٜ ٚ ٌصقتٝ تٛؾط اطلاػبت

ُ  ؾربذتبض  ایٗ ثطای لایٝ ٞبی تؼجیٝ قسٜ 6 قىُ زض  ٔكربٞسٜ  لبثر

  .اؾت

 

                                                 
1Colab google

 
  LSTM-WSDؾبذتبض لایٝ ٞبی زض ٔسَ ٞبی پیكٟٙبزی  .6قىُ

 

 (WSDتؼجیرٝ وّٕربت)  ٔجتٙی ثرط   CNN ؾبذتبض لؿٕت ایٗ زض

ٝ  لایرٝ ٞربی   ثرطای  اؾرت، زض ضٚـ   قرسٜ  فبزٜاؾرت  ػهرجی  قرجى

ٔٛفرك   اظ یىی وٝ اؾت (CNNوبِ٘ٛٛقٗ) ػهجی قجىٝ پیكٟٙبزی

 زازٜ ٞبی ثطای ٔسَ ایٗ اؾت ػهجی ؾبذتبضٞبی قجىٝ ٞبی تطیٗ

 ٔیىٙس ػُٕ ذٛثی ثٝ ٘یع ٔتٗ طجمٝ ثٙسی ٔؿبئُ ذهٛنبً زض ٔتٙی

 ٔكبٞسٜ ، لبثُ 7زضقىُ  قسٜ زض ضٚـ اؾتفبزٜ CNNتٙظیٕبت 

 .اؾت

 
 CNNض لایٝ ٞبی زض ٔسَ ٞبی پیكٟٙبزی ؾبذتب .7قىُ
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 وتبیج  3.5
 ثط ضٚی ٔدٕٛػٝ زازٜ ترٛییتط زض  اضظیبثی ضٚـ ؾٝ ٔب، آظٔبیكبت زض

( AUC) ٔٙحٙری  ظیط ٔؿبحت ،( Acc) زلت: ٔی قٛز ٌطفتٝ ٘ظط

ٚF-Score .ػّٕىرطز  اضظیبثی ثطای  َ  ـ ٔرس -k  پیكرٟٙبزی، اظ ضٚ

fold cross validation ٝاؾتفبزٜ قسٜ وk ٔی ثبقس 10ثب  ثطاثط . 

 
 ییتطتٛ یثطا ACC ،F-Score  ٚAUC ٞبی یفآظٔب یح٘تب .3خسَٚ

 ٞب. ٔدٕٛػٝ زازٜ
Word Embedding TF-IDF 

Experiments 

LSTM-

WSD 

CNN-

WSD 

LSTM-

WSD 

CNN-

WSD 
 

0.958863 0.943248 0.934178 0.910036 ACC 
0.907000 0.871000 0.772000 0.727000 F-Score 
0.881397 0.868279 0.864623 0.814408 AUC 

 

ثطاثط ثرب   LSTM_WSD  :ACCثطای ضٚـ  تؼجیٝ وّٕبت ٘تبیح 

 0.864ثطاثط ثب   AUCٚ  0.907ثطاثط ثب  F-Scoreزضنس ٚ  95.8

-Fزضنرس ٚ   94.3ثطاثط ثب  ACCثب  CNN_WSDاؾت ٚ ضٚـ 

Score  0.871ثطاثط ثب  ٚAUC  اؾت.  0.889ثطاثط ثب 

ثرطای  تؼجیرٝ وّٕربت   یسٞرس ورٝ اؾرتفبزٜ اظ    ٘كبٖ ٔ 3٘تبیح خسَٚ 

-TFتحّیُ احؿبؾبت ثب یبزٌیطی ػٕیك ٘تربیح ثٟترطی ٘ؿرجت ثرٝ     

IDF ثطای اضظیبثی زلت (Acc )،  ٔٙحٙری  ظیرط  ٔؿربحت (AUC )

ٚF-Score .زاضز 

 
 ٕ٘ٛزاض اضظیبثی ضٚـ ٞبی یبزٌیطی ػٕیك زض ٔدٕٛػٝ زازٜ تٛییتط -8قىُ

 

ٗ   8٘تبیح قىُ   ٚ LSTM تطویرت  ثرب  بضضفتر  ٘كبٖ ٔیسٞرس، ثٟترطی

قررٛز ٚ  ٔرری زازٜ ٘كرربٖ (Word embeddingتؼجیررٝ وّٕرربت)

 ٗ   تؼجیرٝ وّٕربت    ثرب  ACC،  F_Score ٚ AUCٔمربزیط  ثربلاتطی

LSTM +  ٜوٙیٓ تأییس تٛا٘یٓ ٔی ٔب. قس زاز  ٝ تؼجیرٝ وّٕربت    ور

ْ  ثرطای  TF-IDF اظ تط ٔٙبؾت تىٙیه یه ٝ  ا٘درب ُ  ٚ تدعیر  تحّیر

ٝ  ٔطثرٛ   ٘تربیح  ّیُتح ٚ تدعیٝ اظ پؽ اؾت، احؿبؾبت  ویفیرت  ثر

 ٔطتجط ٔحبؾجبتی ٞعیٙٝ ٔٛضز زض اطلاػبتی اؾت لاظْ ٞب، ثیٙی پیف

 آٚضیٓ. زؾت ثٝ ٞب ٔسَ اِمبء ثب

 

پطزاظ٘سٜ  ثب ٔسَ ٞبی ٔرتّ  ضٚـ پیكٟٙبزی یكبتظٔبٖ آظٔب. 4خسَٚ

 .GPU ٌطافیىی

Word Embedding TF-IDF Experiments 

LSTM-

WSD 

CNN-

WSD 

LSTM-

WSD 

CNN-

WSD 
 

10min 

39s 
8min 

01s 
23min 

52s 
2min 

48s 
Tweeter 

Dataset 

 

 زازٜ ٔدٕٛػٝ اظ ٞب ٔسَ اِمبء ثطای ٘یبظ ٔٛضز پطزاظـ ظٔبٖ 4 خسَٚ

آظٔبیف  زض ٘یبظ ٔٛضز CPU ظٔبٖ زٞس ٚ قبُٔ ٔی ٘كبٖ تٛییتط ضا

 .اؾت ٞب

 ٔحبؾجٝ ظٔبٖ ثٝ ، TF-IDF اظ اؾتفبزٜ وٝ زٞس ٔی ٘كبٖ 4َٚخس

 Word) تؼجیررٝ وّٕرربت  اظ اؾررتفبزٜ ثررٝ جتؿرر٘ تررطی طررٛلا٘ی

Embedding ) وررٝ اؾررت زلایّرری اظ زیٍرط  یىرری ایررٗ. زاضز ٘یربظ 

َ  ایٗ ثب. وٙیٓ ٔی تٛنیٝ ضاتؼجیٝ وّٕبت  تىٙیه  ثرب  LSTM ، حرب

TF-IDF ٚ ٓٞ اؾت. اٍِٛضیتٓ ٌیطتطیٗ ٚلت تؼجیٝ وّٕبت ثب 

 زض ضا آظٔبیكربت  زض ثسؾت آٔرسٜ   ٘تبیح اظ وّی ذلانٝ ، ٟ٘بیت زض 

 :ٔیسٞیٓ تٛضیح ظیط

َ  زٚ  قررست ثرب تفىیره   (CNN ٚ LSTM) ػٕیررك یربزٌیطی  ٔرس

ٝ  ٞربی  آظٔربیف  ا٘دبْ ثطایقست احؿبؼ وّٕبت  ُ  ٚ تدعیر  تحّیر

ٝ  قرس  ٔكررم . قس اؾتفبزٜ احؿبؾبت َ  ور ٗ  LSTM ٔرس  ثٟترطی

 ٔسَ اٌطچٝ. زٞس ٔی اضائٝ ضا ٘تبیح زلت ٚ پطزاظـ ظٔبٖ ثیٗ ٘تیدٝ

LSTM زلرت  زضخٝ ثبلاتطیٗ اظٝ وّٕبت تؼجی اظ اؾتفبزٜ ٍٞٙبْ زض 

 ٔسَ. ثٛز CNN ٔسَ اظ ثیكتط آٖ پطزاظـ ظٔبٖ أب ، ثٛز ثطذٛضزاض

LSTM ْتىٙیه اظ اؾتفبزٜ ٍٞٙب TF-IDF ٘یؿرت  ٔٛثط ٚ  ٖ  ظٔرب

 . ٘یؿتٙس ثٟتط وٝ قٛز ٔی ٘تبیدی ثٝ ٔٙدط آٖ ثیكتط ثؿیبض پطزاظـ

 
َ ٞبی ٔمبیؿٝ ٚ اضظیبثی ٘تبیح ضٚـ پیكٟٙبزی ثب ؾبیط ٔس .5خسَٚ

 یبزٌیطی ػٕیك

Model AUC Acc [%] F-score Testing 

time [s] 

LSTM_WSD 
 (this study) 

88.13 ±
 0.91 

0.958 ± 
0.011 

0.907 ± 
0.009 

10.398 ±
 0.226 

CNN_WSD, 

(this study) 

86.82 ±

 0.91 

0.943 ± 

0.005 

0.871 ± 

0.006 

8.012 ± 

0.131 

LSTM  
Alikarami 

et al. 

84.05 ±
 0.28 

0.917 ± 
0.003 

0.841 ± 
0.002 

2.042 ± 
0.128 

CNN  
Alikarami 

et al. 

84.29 ±
 0.17 

0.921 ± 
0.001 

0.844 ± 
0.003 

8.139 ± 
0.286 

DNN 
Alharbi et 

al.  

84.14 ±
 0.71 

0.842 ± 
0.002 

0.828 ± 
0.005 

 8.14± 0.
31 

Tree-LSTM 86.06 ± 0.867 ±  0.851 ±  4.15 ± 0.



 
 

Model AUC Acc [%] F-score Testing 
time [s] 

and 

Discourse-
LSTM 

Kraus et al.  

 0.28 0.006 0.003 11 

GRU, and 
hybrid 

approaches 

Do et al.  

85.29 ±
 0.16 

0.851 ± 
0.002 

0.854 ± 
0.006 

 11.2± 0.
31 

RNN 
Abid et al.  

84.74 ±
 0.91 

0.850 ± 
0.003 

0.838 ± 
0.008 

 9.16± 0.
21 

Coattention-

LSTM + 
Location 

Yang et al.  

87.52 ±

 0.19 

0.891 ± 

0.002 

0.871 ± 

0.003 

5.032 ± 

0.18 

Bi-LSTM 
Wu et al.  

84.85 ±
 0.06 

0.871 ± 
0.002 

0.841 ± 
0.003 

3.042 ± 
0.45 

 

َ  اثطثركری  خبٔغ اضظیبثی ثطای  زض ضا آٖ ػّٕىرطز  پیكرٟٙبزی،  ٔرس

 :وطزیٓ ٔمبیؿٝ ظیط ٔٛخٛز ٔسِٟبی ٔمبثُ

،  LSTM ضٚـ ٞبی ٔرتّ  یبزٌیطی ػٕیك اظ خّٕٝ 5زض خسَٚ 

CNN ،DNN ،Tree-LSTM ،RNN ،GRU ، Bi-LSTM 

ٚ Coattention-LSTM تٛؾرط   2023ترب   2018ظ ؾبَ ٞب وٝ ا

ٔحممیٗ ثطای تحّیُ احؿبؾبت ثط ضٚی ٔدٕٛػٝ زازٜ تٛییتط اضایرٝ  

ثطای ٔدٕٛػٝ زازٜ فبضؾی  قسٜ اؾت ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ افعاض پبیتٖٛ

حبِت ثطاثط اضظیربثی   قجیٝ ؾبظی قسٜ ا٘س ٚ زض تٛییتط پیبزٜ ؾبظی ٚ

ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ضٚـ ٞربی یربزٌیطی ػٕیرك ػّٕىرطز      قسٜ اؾت،

ثٟتطی ٘ؿجت ثٝ ضٚـ ٞبی یربزٌیطی ٔبقریٗ زاضز ٔرب فمرط ضٚـ     

ٞبی پط وبضثطز یبزٌیطی ػٕیك ضا ٔٛضز اضظیبثی ٚ ٔمبیؿٝ لرطاض زازٜ  

 ایٓ.

ٗ   5٘تبیح خسَٚ  -LSTM تطویرت  ثرب  ضفتربض  ٘كبٖ ٔیسٞرس، ثٟترطی

WSD ٚ  ٝ ٖ وّٕررربت  تؼجیرر ٗ  ٔررری زازٜ ٘كررب  قررٛز ٚ ثررربلاتطی

  + LSTM  تؼجیٝ وّٕبت  ثب ACC،  F_Score ٚ AUCٔمبزیط

٘یع ٘ؿجت تؼجیٝ وّٕبت ثب  CNN-WSDٕٞچٙیٗ ضٚـ . قس زازٜ

ثٝ اوثط ضٚـ ٞبی ٔٛضز ٔمبیؿٝ ٘تبیح ثٟتطی زاقتٝ ٚ ظٔبٖ اخرطای  

ثٟتط ٔی ثبقس، ٘تبیح ثسؾرت آٔرسٜ    LSTM٘ؿجت ثٝ  CNNٔسَ 

 LSTM ،Tree LSTM  ٚBiزٞررس ضٚـ ٞرربی  ٘كرربٖ ٔرری  

LSTM  تؼجیٝ وّٕبت ظٔبٖ اخطای پبییٗ تطی ٘ؿجت ثٝ ٔسَ ٞبی 

 ٚ TF-IDF أب ٔیعاٖ  اؾت، احؿبؾبت تحّیُ ٚ تدعیٝ ا٘دبْ ثطای

 ٪۴٪و  ٪۶٪٪، 91زلت طجمٝ ثٙسی ایرٗ ؾرٝ ٔرسَ ثرٝ تطتیرت      

   درصد است.
ٝ  ٔطثٛ  ٘تبیح تحّیُ ٚ تدعیٝ اظ پؽ ضٚـ  ثیٙری  پریف  ویفیرت  ثر

ضا   LSTM-WSD٘تبیح ضٚـ  6ٔب زض خسَٚ  ی ٔٛضز اضظیبثی ٞب

-DNNضا ثرب ضٚـ  TF-IDF ٚ  تؼجیرٝ وّٕربت   ٔرسَ ٞربی   ثطای 

WSD .ٓحؿبؼ ثٝ وّٕٝ( ٔمبیؿٝ ٔی وٙی(  

 ٚ  تؼجیٝ وّٕربت  ٘كبٖ ٔیسٞس زض ضفتبض ٞط زٚ ٔسَ  6٘تبیح خسَٚ 

TF-IDF  ٔررسَ ٔرررٛضز اضظیررربثیDNN-WSD  ُثرررطای تحّیررر

 ضٚی ٔدٕٛػٝ زازٜ تٛییتط ػّٕىطز احؿبؾبت ثط 

 
 ییتطتٛ یثطا ACC ،F-Score  ٚAUC ٞبی یفآظٔب یح٘تب .6خسَٚ

 ٞب. ٔدٕٛػٝ زازٜ
Word Embedding TF-IDF Experime

nts 

LSTM-

WSD 

DNN-

WSD 

LSTM-

WSD 

DNN-

WSD 
 

0.958863 0. 790962 0.934178 0.757757 ACC 
0.907000 0. 788766 0.772000 0. 763832 F-Score 
0.881397 0. 788166 0.864623 0. 764996 AUC 

 

ػّٕىررطز ثٟتررطی  LSTM  ٚCNNٔٙبؾررجی ٘ررساضز ٚ ٔررسَ ٞرربی 

 ػّٕىطز ثٟتطی زاض٘س. DNN٘ؿجت ثٝ 

ٝ  زٞس ٔی ٘كبٖ 6ٚ  4خساَٚ ٜ  ور ٝ  ، TF-IDF اظ اؾرتفبز ٖ  ثر  ظٔرب

. زاضز ٘یربظ تؼجیٝ وّٕبت   اظ اؾتفبزٜ ثٝ ٘ؿجت تطی طٛلا٘ی ٔحبؾجٝ

ٝ  ضاتؼجیرٝ وّٕربت    تىٙیه وٝ اؾت زلایّی اظ طزیٍ یىی ایٗ  تٛنری

 ٞٓ ، اؾت اٍِٛضیتٓ ٌیطتطیٗ ٚلت LSTM ، حبَ ایٗ ثب. وٙیٓ ٔی

ٝ  ثرب . Word Embedding ثرب  ٞٓ ٚ TF-IDF ثب ٝ  تٛخر ٝ  ثر  ایٙىر

ٖ  اذیرط  ٔرٛضز  زض DNN ٚ CNN ثٝ ٘ؿجت LSTM ثٟجٛز  چٙرسا

ٜ  ، ٘یؿت تٛخٝ لبثُ ٗ  اظ اؾرتفبز ٖ  ٔری  ضا ضٚـ زٚ ایر  ظرط اظ ٘ ترٛا

ٝ  ٔیسا٘ٓ  ٔب . زا٘ؿت تط ٔٙبؾت ٔحبؾجبتی ٚ ٞعیٙٝ ظٔبٖ وبٞف  ور

ٝ  ٘تبیح ثط ٞب زازٜ ٔدٕٛػٝ ٔرتّ  ا٘ٛاع ُ  ٚ تدعیر  احؿبؾربت  تحّیر

 .ٌصاضز ٔی تأثیط ٔتفبٚت

 

 وتبیج  4.5
 ثط ضٚی ٔدٕٛػٝ زازٜ ترٛییتط زض  اضظیبثی ضٚـ ؾٝ ٔب، آظٔبیكبت زض

( AUC) حٙری ٔٙ ظیط ٔؿبحت ،( Acc) زلت: ٔی قٛز ٌطفتٝ ٘ظط

ٚF-Score .ػّٕىرطز  اضظیبثی ثطای  َ  ـ ٔرس -k  پیكرٟٙبزی، اظ ضٚ

fold cross validation ٝاؾتفبزٜ قسٜ وk  ٔی ثبقس 10ثطاثط ثب . 

LSTM،CNN   ٚDNN ؾرطح  ثبظٕ٘ربیی  آٚضزٖ زؾرت  ثٝ ثطای 

ٖ  حبِتٟبی اثؼبز زض ایٗ ضٚـ ،. قس٘س اؾتفبزٜ خّٕٝ ٔؼٙبیی /  پٟٙرب

 تؼجیٝ وّٕبت تؼساز ثٝ ٔطثٛ  وٝ ؾتا قسٜ تٙظیٓ 300 ضٚی ؾَّٛ

ٝ  اظ CNN ٔؼٕربضی . اؾرت  قرسٜ   convolutionalحّمرٛی)  لایر

layer)  حرساوثط  ٚ فیّترط  پرٙح  ثرب  ٝ  max pooling ٔرّرٛ   لایر

layer ُػٙٛاٖ ثٝ ٔسَ زٚ ٞط ثطای اؾٙبز ٕ٘بیف. اؾت قسٜ تكىی 

ٖ  تطویرت  ٝ  GRU اظ اؾررتفبزٜ ثرب  خٕررلات ثیرب قررس)تبً٘ ٚ  ؾربذت

 . (2015، 1ٕٞىبضاٖ

                                                 
Tang, D., Qin, B., Liu, T. 1



 
 

 

 
 ضٚـ پیكٟٙبزی ٘ؿجت ثٝ ؾبیط ضٚـ ٞب AUCٔمبیؿٝ ٔیعاٖ  .9قىُ

 

 AUC٘كبٖ ٔیسٞس وٝ ٔیعاٖ ٔؿبحت ظیرط ٔٙحٙری    9٘تبیح قىُ 

ثطاثط ثرب   CNN_WSD،  86.49 ثطاثط ثب  LSTM_WSDضٚـ 

 اؾت.    88.92

 
 LSTM+WSD یثطا یٕ٘ٛزاض ؾطزضٌٕ .10قىُ

ٔررسَ  ثررط اؾرربؼ ؾررطح زلررت (Confusionی)ؾررطزضٌٕ ٕ٘ررٛزاض

ٔدٕٛػرررٝ زازٜ  یوّٕرررٝ ثرررطا یٚ خبؾررربظ LSTM یكرررٟٙبزیپ

SentiPers ٕ٘رٛزاض ثرٝ زٚ نرٛضت ٘طٔربَ      یٗقسٜ اؾت. ا یططاح

 یربثی قسٜ اؾرت. ثرٝ ٔٙظرٛض اضظ    یططاح یقسٜ ٚ ثسٖٚ ٘طٔبَ ؾبظ

ثرط   یىری وّٕرٝ، ثرٝ نرٛضت ٌطاف    یٚ خبؾبظ LSTMػّٕىطز ٔسَ 

 قٛز. یٔزازٜ  یفٕ٘ب SentiPersزازٜ  ٛػٝزٚضٜ اظ ٔدٕ 02اؾبؼ 

 

 
 .یآٔبض یٔؼٙبزاض یآظٖٔٛ ٞب یثطا Pvalueٕ٘ٛزاض . 11قىُ 

 یبثیاضظ یثطا یضاٞ یٓوٝ ٔب ا٘دبْ زاز یآٔبض زاضی یٔؼٙ ٞبی آظٖٔٛ

وٝ ٔؼٕٛلاً  یٔب لطاض زاز. ؾطح لبثُ اػتٕبز یبضٞب زض اذت آظٖٔٛ یح٘تب

 = pثٝ نرٛضت   ٕٞچٙیٗ اؾت، ٪20قٛز  یاؾتفبزٜ ٔ یح٘تب یثطا

قرٛز.   یقرٙبذتٝ ٔر   pقرٛز ٚ ثرٝ ػٙرٛاٖ ؾرطح      یٔ ٘ٛقتٝ 0.05

ٖ   ٖ٘كررب 03ٕٞرب٘طٛض وررٝ زض قرىُ     یٞررب زازٜ قرسٜ اؾررت، آظٔرٛ

 .یٓاضبفٝ وطز یآٔٛظـ ٚ اػتجبض ؾٙد یضا ثطا یآٔبض یٔؼٙبزاض

 
 ٕ٘ٛزاض زلت ثط اؾبؼ زٚضٜ ٞب. .12قىُ 

ضا ثرط اؾربؼ   ٌ LSTM+ WSD یكٟٙبزیػّٕىطز ٔسَ پ 12قىُ 

 زٞس. یزٚضٜ ٘كبٖ ٔ 10

 یثطا 2.0.2ذطب  یعاٖ% ٚ 23ٔتىطاض  10 یزلت ثطا یعأٖ اوثطحس

LSTM   آٔرٛظـ ٔرسَ تؼج ٝ  Validationوّٕرٝ اؾرت، أرب زض     یر

 اؾت. 2.0.0تىطاض  10 یذطب ثطا یعاٖ% ٚ ٔ..زلت  یعأٖ

 

 بحث 5.5
، زلت، Recallٌطفت وٝ  یدٝتٛاٖ ٘ت یٔ 6تب  3ثب تٛخٝ ثٝ خساَٚ 

AUC  ٚF-score یكٟٙبزیضٚـ پ LSTM وّٕرٝ ثٟترط    یٝٚ تؼج

 قسٜ اؾت.  یبثیاضظ یضٚـ ٞب یطاظ ؾب

، 2.222 یرت ثرٝ تطت  LSTM  ٚTF-IDF یرت تطو یثطا یح٘تب یٗا

ٝ آٔسٜ زض ٔمب زؾت ثٝ یحاؾت. ٘تب 2.022ٚ  2.220، 2.222 ثرب   یؿر

 یطٚ ؾررب ییتطٔدٕٛػررٝ زازٜ تررٛ یثررطا TF-IDFٚ تؼجیررٝ وّٕرربت 

 یحوٝ ٘ترب  سزٞ ی٘كبٖ ٔ LSTMثط ضٚـ  یزازٜ ٔجتٙ یٞب ٔدٕٛػٝ

 اؾت. TF-IDFثٟتط اظ  LSTMزض تؼجیٝ وّٕبت 

80

85

90

AUC 



 
 

+  DNNوّٕررٝ ٚ  ی+ خبؾرربظ CNN یررتتطو یثررطا ٕٞچٙرریٗ

ٖ ، Recall 2..20  ٚ2.220ٔوّٕٝ،  یخبؾبظ ، 20..2زلرت   یرعا

2.220 ،FScore 0.801 ،0.788 .اؾت 

ٚ  وٝ ضٚـ تؼج زٞس یآٔسٜ ٘كبٖ ٔ زؾت ثٝ ٘تبیح   LSTM یرٝ وّٕرٝ 

 یٞب ضٚـ یط٘ؿجت ثٝ ؾب 2.0.2 یذطب زضنس ٚ زضنس 23ثب زلت 

تؼجیٝ ٚ  LSTM یزاض٘س. أب ظٔبٖ اخطا یقسٜ ػّٕىطز ثٟتط یبثیاضظ

 اؾت. CNN  ٚDNNاظ  یكتطثوّٕٝ 

ٚخررٛز زاضز. اثتررسا، ٔررب  یپػٚٞكرر یٞررب یتٔمبِررٝ ٔحررسٚز یررٗا زض

 یٓا٘تربة وطز یثبٚض وبٚ یثب فطوب٘ؽ ثبلا ضا ثطا یانّ ٞبی یسٚاغٜوّ

 یرسٜ ٘بز ییٟٗٔٓ ثب فطوب٘ؽ پرب  ٞبی یسٚاغٜظ وّا یٚ ٕٔىٗ اؾت ثطذ

 ٌطفتٝ قسٜ ثبقٙس.

ٝ  یوٝ ثبٚض وبٚ زٞس ی٘كبٖ ٔ یح: ٘تبزْٚ  یبضیثؿر  یٞرب  قبُٔ ضقرت

ٖ  یٛتط،ٔب٘ٙرس ػّرْٛ ورربٔپ   ثررطق اؾرت وررٝ   یٚ ٟٔٙسؾر  یقٙبؾرر ظثرب

 اؾت. ای ضقتٝ یٗث یمبتزٞٙسٜ ضٚ٘س تحم ٘كبٖ

 یٗث یتوك  ٔبٞ یاظ اؾٙبز ٔتٙٛع ثطا یسثب یٙسٜآ یوبضٞب ثٙبثطایٗ،

 اؾتفبزٜ وٙٙس. یضقتٝ ا

 

 پیطىُبدات ي کبربزدَب 6.5
ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ حدٓ زازٜ زض قجىٝ ٞبی اختٕبػی ٚ ٚثؿربیت ٞرب   

ثط اؾبؼ لطجیت وّٕبت تحّیُ احؿبؾبت ٚ اػتمبزوبٚی ثبلا اؾت ٚ 

ضٚـ ٞربی  پیكرٟٙبز ٔری قرٛز اظ    ثط ضٚی خٕلات ا٘دبْ ٔی قرٛز  

زلت طجمٝ ثٙسی زض تحّیُ احؿبؾبت یبزٌیطی ػٕیك ثطای افعایف 

 ٚ اػتمبزوبٚی اؾتفبزٜ قٛز.

٘تبیح ثسؾت آٔسٜ اظ ایٗ پػٚٞف ٘كبٖ ٔیسٞرس ورٝ ػّٕىرطز ٔرسَ     

٘ؿررجت ثررٝ ؾرربیط ( WSDحؿرربؼ ثررٝ وّٕررٝ) LSTMیرربزٌیطی 

 ثٟتررط اؾررت. DNN ،RNN  ٚCNNٔررسِٟبی یرربزٌیطی ػٕیررك  

ٝ   تؼجیٝ وّٕبت ٕٞچٙیٗ ٔسَ   TF-IDF ػّٕىطز ثٟتطی ٘ؿجت ثر

 ٘ظطات زاضز. تحّیُ ٚ تدعیٝ یثطا

 یربزٌیطی ػٕیرك   ثٝ ٔحممبٖ پیكٟٙبز ٔی قٛز ثط ضٚی ٔرسَ ٞربی  

LSTM ٚ + ٗٔسَ ٞبی تطویجی ثط اؾبؼ تؼجیٝ وّٕبت  وبِ٘ٛٛق ٚ

 فؼبِیت وٙٙس. حؿبؾیت ثٝ وّٕبت ٚ زیسٌبٜ وبضثطاٖ

ٝ  ٚ اػتمبزوربٚی زازٜ ٞربی   احؿبؾبت تحّیُ اختٕربػی   ٞربی  قرجى

زض  ای ٌؿررتطزٜ وبضثطزٞرربی ٚ قررسٜ ٖورربضثطا ٘ظررطات زضن ثبػررث

تهٕیٓ ٌیطی ٚ ؾیبؾت ٌصاضی ٞب زاضز ٚ زض ظٔیٙرٝ ٞربی ٔرتّر     

 ؾیبؾی، اختٕبػی، التهبزی، فطٍٞٙی ٚ ٚضظقی وبضثطز زاضز.

ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ زض ظٔیٙٝ التهبزی تحّیُ ٘ظرطات وربضثطاٖ ثرط ضٚی    

ٔحهٛلات ٔی تٛا٘س ثٝ فطٚقٍبٜ ٞب ٚ تِٛیس ٌٙٙسٌبٖ وٕه وٙرس ترب   

طات ٔكتطیبٖ ضا تحّیُ وٙس تب ؾیبؾت ٌرصاضی ٚ تهرٕیٓ ٞربی    ٘ظ

 ٔٙبؾت ضا خٟت افعایف خصة ٔكتطیبٖ ا٘دبْ زٞٙس.

 ی ٔرتّ زض ظٔیٙٝ ؾیبؾی ثٝ زِٚت ٞب وٕه ٔی وٙس زض ظٔیٙٝ ٞب

وٙٙرس ٚ ؾیبؾرت   تحّیُ زض قجىٝ ٞبی اختٕبػی ٘ظطات وبضثطاٖ ضا 

  بْ زٞس.ٌصاضی ٞبی ذٛز ضا ثط اؾبؼ زیسٌبٜ ٚ ٘ظطات ٔطزْ ا٘د
 

-wordوّٕٝ)-احؿبؾبت ٞبی ا٘دٕٗ ثطضؾی ثب آیٙسٜ، تحمیمبت زض

sentiment)   ٕٞچٙریٗ زیررسٌبٜ ٞرربی ورربضثطاٖ زض حررٛظٜ ٞرربی ٚ

ٝ  تٛاٖ ٔرتّ  ٔی ُ  ٚ تدعیر ُ  تحّیر ْ  ترطی  وبٔر  اظ یىری . زاز ا٘درب

ٝ  اؾت ایٗ پیكٟٙبزی ٔسَ ٞبی ٔحسٚزیت  ٚیػٌری  زض آٖ فمرط  ور

 قسٜ اؾتفبزٜ n-gram ٌیٚیػ اؾترطاج. ا٘س قسٜ ضجط ٔحّی ٞبی

 ٘ظرط  زض ضا وّٕربت  تٕبیع تٛا٘بیی یب ٔؼٙبیی قجبٞت ، تحمیك ایٗ زض

ٝ  افرعایف  n-gram ٞبی ٕ٘بیف ثٙبثطایٗ،. ٌیطز ٕ٘ی )چرٗ ٚ   یبفتر

ٖ  وٕی ٚ اثؼبز وبٞف (ثطای2019، 1ٕٞىبضاٖ ٝ  ٞرب  زازٜ ثرٛز  تٛنری

 اؾت ٕٔىٗ ٘یع ٔؤثط ٚیػٌی ا٘تربة ضٚـ یه اظ اؾتفبزٜ. قٛز ٔی

ٝ  ٔٙدرط  ٖ  ثٟجرٛز  ٚ ٔحبؾرجبتی  پیچیرسٌی  وربٞف  ثر  ظٔرب٘ی  ضا٘رسٔب

 ثرط  ٔجتٙری  خبیٍعیٗ ٞبی ططح اظ (2020، 2قٛز)ثبضٚقىب ٚ ٞبخه

 .(2019وطز)ػٙبٖ،  اؾتفبزٜ تٛاٖ ٔی ٘یع تؼجیٝ

 

 

 وتیجٍ گیزی .6
َ  ٔرب  ٔطبِؼٝ، ایٗ زض ثرب   وبضآٔرس  CNN, LSTM پیكرٟٙبزی  ٔرس

 ٘ظرط  رطاجاؾت ثطای WSD وّٕٝاحؿبؾبت ثط ضٚی  قست تفىییه

ٓ  زازٜ اضائٝ ٚ اػتمبزوبٚی ْ  ثرب  ٔرب . ایر ٜ  آظٔبیكربت  ا٘درب  زض ٌؿرتطز

 ٕ٘ربیف  ثرب  ٔمبیؿٝ زض ضا ٔسَ ػّٕىطز فبضؾی تٛییتط، زازٜ ٔدٕٛػٝ

ضٚـ ٞربی   ثرب  ضا پیكرٟٙبزی  ٔسَ ٔب. وطزیٓ ثبثت وّٕٝ اِٚیٝ ٞبی

ٗ  یربزٌیطی  ضٚقٟبی ٔٛخٛز یبزٌیطی ػٕیك ٚ ؾبیط ٝ  ٔبقری  ٔمبیؿر

 .قس زازٜ ٘كبٖ قسٜ اضائٝ ٔسَ اثطثركی ، ضٚ ایٗ اظ. وطزیٓ

قرست احؿربؼ    قرست  تفىیه وٝ زٞس ٔی ٘كبٖ آظٔبیكبت ٘تبیح 

ْ . ٞؿتٙس ٔؤثط وّٕبت تؼجیٝ اؾبؼ ثط فمطوّٕبت   ثرب  WSD ازغرب

N-gram ، زٞس ٔی اضائٝ ضا ثیكتطی پیكطفت.  

ٚ  یُپػٚٞف، ػلاٜٚ ثط تحّ یٗزض ا ٔدٕٛػرٝ زازٜ،   یاحؿبؾبت ثرط ض

 یفطٍٞٙ ی،التهبز یبؾی،ٔرتّ  ؾ یٞب ٖ زض ٔمِٛٝاحؿبؾبت وبضثطا

ُ لطاض ٌطفرت ترب تحّ   یُٚ تحّ یٝٔٛضز تدع یٚ ػّٕ ٖ  یر ثتٛا٘ٙرس   ٌرطا

ٖ زض آٖ ظٔ یفىط یطیٌ خٟت  یٔثجت ٚ ٔٙف ٞبی یسٌبٜٚ ز یٙٝوبضثطا

قرست  قرست   یعوبضآٔس ثب تٕب WSDٔطبِؼٝ اظ  یٗضا ٘كبٖ زٞٙس. ا

ض اؾتفبزٜ وطز. ٔسَ ثبٚ یُٚ تحّ یوبٚ یسٜػم یثطااحؿبؼ وّٕبت 

 یٞرب  ضٚـ یطٔٛخرٛز ٚ ؾرب   یكػٕ یبزٌیطی یٞب ثب ضٚـ یكٟٙبزیپ

 قس. یؿٝٔمب ی٘كبٖ زازٖ اثطثرك یثطا یٗٔبق یبزٌیطی
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The belief of Persian text mining based on deep learning with 

emotion-word separation  
Abstract: 

  Belief analysis or the classification of texts based on the feelings and opinions of users on websites and 

social media helps people, companies and organizations to make important decisions. Belief mining 

includes a system for analyzing people's opinions and feelings about an entity such as products, people, 

organizations, according to the opinions, messages and tweets of users in social media. 

In this article, the belief analysis of Persian texts based on the messages, comments and tweets of users in 

social media and websites of 4 datasets using two deep learning methods, CNN, LSTM, taking into 

account the sense of the word, in two poles, positive and negative with intervals. 2- and 2+ are classified. 

In the proposed method, first the process of data pre-processing based on character to number 

conversion, removing the list of extra words and multi-word analysis is done, then for belief analysis and 

classification of Persian texts CNN, LSTM machine learning algorithm with word sense separation (WSD) 

is used to Recognize the intensity of emotions according to the words. We call the proposed model 

CNN_WSD and LSTM_WSD. 

In the proposed method, the Persian Twitter dataset is used for evaluation and then it is compared with 

other machine learning and deep learning methods, DNN, CNN, LSTM, in the implementation of this 

method, python software is used. The accuracy rate of the proposed method for LSTM-WSD and CNN-

WSD is 95.8 and 94.3%, respectively. 
 

Keywords: Belief mining, natural language processing (NLP), deep learning, text mining. 

 
 


