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  مقدمه

 تياهم آن ياتيح نقش به توجه با ،يمياقل يدادهايرو انيم در. است جو يدهيچيپ اندركنش از حاصل يادهيپد بارش
 بارش يدهيپد يبررس تياهم. دارد يرتريچشمگ يرفتار يدگيچيپ گريد يمياقل يهادهيپد به نسبت و دارد ياژهيو

 يمحمد( باشد بارش از ياديز حجم يناگهان اي و توجه قابل اي زيناچ زشير شاهد مكان كي كه است آشكارتر يزمان
 آب شدن اضافه با سالانه و است ثابت آن از حاصل آب و نيزم كره يبارندگ زانيم). 47- 70: 1389 ان،يو مسعود

 باشديم زيناچ اريبس تيجمع افزاش مقابل در كه ابدييم شيافزا) لومترمكعبيك نيچند( يزيناچ مقدار آن، به ليژوون

 شيافزا جهينت در آب مصرف و ابدييم شيافزا روزروزبه ايدن تيجمع كه يحال در باًيتقر. ستين محاسبه قابل و
   ترخطرناك و شتريب آب به انسان يوابستگ شود،يم شتريب روزبهروز گوناگون يهانهيزم در آن كاربرد و تيجمع

 و فرهنگ تمدن، ،يتكنولوژ شرفتيپ و تيجمع شيافزا اثر بر ن،يزم كره آب مقدار جهينت در و هايبارندگ. شوديم
 ابيكم يكالا كي شكلبه زمان مروز به آب كرد، اديز را آن مقدار شودينم چون و است ثابت و ابديينم شيافزا رهيغ

بخارآبي كه در اثر تبخير و تصعيد . آب در طبيعت مدام در حال گردش است). 51- 52 :1374 ،يكردوان( ديآيدرم
اين . گرددميسطح زمين برصورت برف و باران بهيافته، بالاخره بهجاهاي ديگر انتقالشود توسط باد بهوارد هوا مي

نتيجه كلي اين فرايند انتقال . بزرگ در تمام نقاط سطح زمين جريان داردكوچك و خيليهاي خيليفرايند در مقياس
هاي سطحي هاي مختلف از قبيل جريانهاست كه آن هم به شكلها و درياها به سطح خشكيمقداري آب از اقيانوس

بسته كوچك و بزرگ  به اين ترتيب آب در مدارهاي. گرددها برميو زيرزميني و حتي تبخير دوباره بالاخره به اقيانوس
جا يكسان در اين چرخه سرعت حركت در همه. گويندشناسي ميدائماً در حال گردش است كه آن را چرخه آب

در . هاي زيرزميني خيلي كندتر استتر از حركت در روي زمين بوده و حركت آبحركت در هوا خيلي سريع. نيست
ها ها و يا در مخازن زيرزميني عميق مدتيا درياچه هاي دائمياين چرخه ممكن است مقداري آب در يخچال

، 1بر اساس برآورد يكي از محققين. گرددها برميمحبوس بماند ولي در طول زمان بالاخره به منبع اصلي يعني اقيانوس
دد اختلاف اين دو ع. كيلومترمكعب است 411000و  488000ها و درياها به ترتيب تبخير و بارش سالانه از اقيانوس

. باردها ميصورت برف و باران به روي خشكيمقدار آبي است كه سالانه به جو زمين منتقل شده و مقداري از آن به

با اين حساب . كيلومترمكعب برآورد شده است 109000و  72000ها نيز به ترتيب تبخير و بارش سالانه روي خشكي
سد كه تمام زندگي جانداران و فعاليت مختلف انساني رها ميكيلومترمكعب آب هر سال روي خشكي 37000حدود 

. شوديم ديتجد هارود در باركي روز 16 هر در آب ،نيانگيم طوربه ).5 :1389جداري عيوضي، (به آن وابسته است 

 بزرگ، يهااچهيدر در يترآرام يهاييجاجابه. دهديم مكان رييتغ كامل طوربه باركي روز 8 هر اتمسفر در آب

 به سال هزاران تا صدها توانديم منابع نيا در مكان رييتغ. شوديم دهيد ينيرزميز آب و يانوسياق سطوح ها،خچالي

 دوره از كه اندشده استفاده يريمقاد در انسان، توسط) ينيرزميز يهاآب ژهيوبه( منابع نيا از يبعض. انجامد طول

 يبرا كامل ديتجد زمان مدت). 230- 231: 1388 ،يجبجهانبخش و ر(تجاوز كرده است  هاآن يدشوندگيتجد
 هيتخل كاملاً باركي سال 2600 هر باًيتقر هاانوسياق آب مثال عنوانبه. باشديم متفاوت دروسفريه مختلف يهاقسمت

                                                 
1.M.L. Lvovich, 1975 



  265          رانيا اتمسفر در آب چرخه بر دور از ونديپ يالگوها ارتباط

 

 باشديرطوبت موجود در اتمسفر تنها ده روز م يكامل برا ديبار تجدكيكه مدت زمان  يدر حال. شونديم پر سپس و

 انيجر توجه قابل كاهش و هستند اساس و هيپا يكشاورز يهاياريآب يبرا هارودخانه از ياريبس. )8: 1374 ،يمهدو(

 هارودخانه انيجر ينواح گريبارش در د اديز شيدر مقابل افزا. داشته باشد يدرپ يخطرناك كاملاً جينتا توانديم هاآن

 و زماني نظر از بارش نوسان و تغيير. )1383:104 ،يزيعز( كنديم ترعيشا را مخرب يهاليس وقوع و داده شيافزا را
 كه گذاشته اكولوژيكي و هيدرولوژيكي كشاورزي، مسائل در مختلفي تاثيرات آن، تداوم و شدتبه توجه با مكاني

 مقاله. شد خواهد يجغرافياي نواحي در پايدارتوسعه خوردنبرهم و منطقه اكوسيستم نظم در اختلال باعث آنها، كمبود

 يدر چه مناطق كيدرولوژيزمان چرخه ه نيتركوتاه و نيتريطولان كه دهد پاسخ سوالات نيا  به تا دارد يسع ،حاضر
و در  است؟ دادهرا نشان  يمحسوس راتييتغ) 1979- 2014(سال  36 يط رانيروند چرخه بارش ا ايو آ هستند؟

  ر؟يخ اي دارد وجود ارتباط رانيا در ارشب چرخه واز دور  ونديپ يالگوها نيب ،تينها

  

  پيشينه و مباني نظري

 يهاحالت در آب نديفرا نيا در. گردديم اطلاق عتيطب در آب گردش نديفرا به ،يكيدرولوژيه كليس اي يآب چرخه
 و هاانوسياق به نيزم از ها،انوسياق و نيزم به جو از و كننديم يط را مختلف يهاطيمح گاز، و عيما جامد، مختلف
 درنظر نيزم در بسته ستميس كي عنوانبه توانيم را يدرولوژيه چرخه. گردديبرم جو به هاانوسياق و نيزم از مجدداً

عنوان يكي از بارش به). 1: 1384 نژاد،يعراق وكارآموز ( مانديم يباق ثابت چرخه نيا در آب كل مقدار چون. گرفت
نوسانات و تغييرات . كندهاي محيطي ايفا ميريزيقليم نقش بسيار مهمي در برنامهكننده اهاي تعيينترين شاخصمهم

رو، شناخت و ارزيابي اين عنصر در درازمدت به ما از اين. هاي محيطي فراواني شده استاين عنصر باعث برهم كنش
 پيت نييتع در دياسن .جام پذيردريزي با دقت بيشتري اندهد كه مطالعات محيطي و مديريت و برنامهاين امكان را مي

 در را رانيا يشرقجنوب سواحل و پاكستان بلوچستان منطقه تابستانه بارش وقوع پاكستان، غربجنوب يهابارش

هند دانسته  يموسم هاسفشاركم يسو غرب گسترش از يناش سپس و يهمرفت يهاتوفان وقوع از يناش اول درجه
 دهيپد و نوين ال حوادث ريتأث به قا،يآفر يشرقشمال گرم فصل يبارندگ با اطارتب در رهيپ. (Snead, 1968) است

كاديوگلو و همكاران رابطه مثبت و . (Pierre, 1995) برديپ هابارش نيا جادياطلس در ا انوسياق نقش زين و مونسون

در اثناي وقوع النينو، در . گن استاند كه از نظر مكاني ناهمدست آوردهضعيفي بين بارش ماه دسامبر تركيه و النينو به

ها روشن علاوه آنبه. شودشمال غرب تركيه افزايش بارش و در مناطق مركزي و شرق آن كاهش بارش ديده مي

همبستگي منفي و در دوره  1960- 1931اي كه در دوره گونهاند كه اين ارتباط از نظر زماني نيز متغير است بهساخته

هندرسن روند . (Kadioglu et al, 1999)خورد چشم ميت بين بارش و رخداد النينو بههمبستگي مثب 1990- 1961

مورد تجزيه و تحليل قرار داد و نشان داد كه بارش اين  1990- 1999شرق آمريكا را طي دوره بارش پاييزي شمال

 قابل توجه است ويژه در فصل پاييزاين تغييرات به. درصد داشته است 25- 45ناحيه روندي افزايشي حدود 

.(Henderson, 2000) نيكلسون و سلاتو تاثير لانينا را بر بارش آفريقا با استفاده از روش هارمونيك بررسي نمودند. 
 يشتريب يوابستگ و تردهيچيپ ناياز لان قايآفر يشرقو جنوب ييمناطق استوا يبارندگ يريپذريآنان نشان داد كه تاث جينتا
 نيارتباط ب و همكاران زييواسكو - پوزو .(Nicholson & Selato, 2000) دهديم نشان ودخ از مكان و زمان به را
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كه در  گرفتند نتيجه آنان. ندانموده يبررس را يشمال اطلس انوسياق هيزمستانه و دما در ناح يو چرخه اتمسفر انسو
وجود ندارد،  ايفشار سطح در يالگوها گرم انسو و يرخدادها نيب يداريمعن يارتباط آمار چيدر زمستان ه هيناح نيا

 چانگ. (Pozo-Vasqueze et al, 2001) باشديم NAOسرد مشابه نوسانات مثبت  يرخدادها راتييكه تغ يدر حال

 زمستان فصل در يموسم يزاباران يهاستميالگوها و تناوب س راتييتغ يمنظور بررسبه يفيط لياز روش تحل وني و

 همراه ساله 110- 60- 50- 25- 18 معنادار روند با هاچرخه كه داد نشان هاليتحل و هيتجز. پرداختند ايآس شرق در

و همكاران  لانا .(Chung & Yoon, 2002) داد نسبت يديخورش اشعه يهاتيفعال به را هاآن توانيم كه هستند
  ، )QBO(دوسالانه  راتييرا به تغ ايفابرا در شمال شرق اسپان ستگاهيساله بارش را در ا 1/2و  6/4 يهاچرخه

 يهالكه تيفعال به را ساله 8/11 يهاچرخه و) NAO(يشمال اطلس نوسانات به را ساله 5/5 و 2/9 يهاچرخه
 ليتحل و هيتجز و يهمبستگ ليتحل يريكارگبه باو و همكاران  آندر. (Lana et al, 2005) دادند نسبت يديخورش

 با دما و بارش تناوب دوره كه افتنديدر يبريا رهيجز شبه جنوب در دما و بارش يهاداده يمدلساز منظوربه يفيط

در رابطه  يو اطلس شمال) NAO( يهانوسان با كه باشديم ساله 5 و 5/2 چرخه يدارا و ثابت سال 100 گذشت
 ريو آبگ يخزر بر دب –شمال  ياياز دور در ونديپ ياثرات الگو و همكاران سن. (Andreo et al, 2006) است

 با الگو نيا يمنف و مثبت يفازها كه انددهيرس جهينت نيا به و داده قرار مطالعه مورد را فرات و دجله يهارودخانه

 يدب شيافزا نيترشيب كه معتقدند هاآن. گذارديم ريتأث شدت به مذكور يرودها يدب بر بارش و دما در راتييتغ جاديا
 ماه در و مثبت فاز در آب يدب كاهش نيدتريشد و دهديم رخ مارس ماه رد يمنف فاز هنگام به فرات و دجله يرودها

 در 1960- 2010 دوره طول در بارش روند يبررس به ناسلو و كازا لا يد. (Sen et al, 2011) شوديم مشاهده يم

  تنددانس يديخورش تيفعال از يناش بارش رييتغ روند نيشتريب كه افتنديدر و پرداختند نيآرژانت كوردوبا،

(De La Casa & Nasello, 2012). در رانيا شرقجنوب بارش زانيم كه اندساخته روشن) 1380( يخسرو و وريغ 

 به. است) نايلان( آن سرد فاز و يعاد طيشرا از شتريب يداريمعن طوربه) نويالن( انسو گرم فاز ياثنا در ز،ييپا فصل

 مورد منطقه در معمول از ترمرطوب و پربارش طيشرا ناينلا و خشك طيشرا نويالن رخداد تابستان، فصل در عكس

 را جاسك يدما يماهانه راتييو انسو بر تغ NAO يهادهيپد اثرات) 1381( عساكره و وريغ .دارد همراه به يبررس

 ييماد نوسانات درصد 40 كل در كه انددهيرس جهينت نيا به و داده قرار مطالعه مورد يزمان يهايسر از استفاده با

 - ديهمد ستگاهيا 260 يهاداده از) 1390( يرزم و عساكره. باشديو انسو م NAO يهادهيپد اثرات از متأثر جاسك

 استفاده 1966 - 2005 يآمار دوره يط كشور يهواشناس سازمان و روين وزارت به وابسته يسنجباران و يشناسمياقل

 سالانه بارش كه داد نشان جينتا. شد يبررس يناپارامتر وشر به يخط ونيرگرس مدل برازش با بارش روند. كردند

 يهاچرخه رانيا غربشمال پهنه در. باشديم رياخ دهه يط بارش كاهش حاصل كه است بوده يكاهش رفتار يدارا
 زا متأثر پهنه، از يعيوس گستره. ديگرد آشكار سالانه بارش در بالا به سال 11 و 5- 11، 3- 5، 2- 3 داريمعن ينوسيس

 يانوسياق - يمياقل اسيمق كلان عوامل ريتأث به توانيم را هاچرخه نيا وجود كه است ساله 5 - 11 ينوسيس يهاچرخه
 يعموم گردش اسيمق بزرگ يالگو) Qbo( دوساله راتييتغ به عمدتاً را ساله 2- 3 يهاچرخه مثال، يبرا. داد نسبت

 و يانيبل ان،يدوستكام ات،يب ،يجانيعل. اندداده نسبت انسو دهيپد به را ساله 3- 5 يهاچرخه و يمدار اناتيجر و جو
 كه داد نشان هاآن كار جينتا. پرداختند رانيا سالانه بارش يزمان يهايسر يفيط ليتحل و يبررس به) 1393( يبخش
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 براساس. است حاكم رانيا بارش بر بالاتر و ساله 11 يگاه و ساله 2- 6 ساله، 3- 5 ساله، 2- 3 داريمعن يهاچرخه

 و غربجنوب غرب، در و ساله 3- 5 يهاچرخه شتريب رانيا شرقجنوب و شرق در كه است شده مشخص هاآن جينتا
 انيدوستكام و عساكره. هستند غالب ساله 2- 6 يهاچرخه شرقشمال در و ساله 2- 3 يهاچرخه كشور غربشمال

 ژهيو رطوبت و فشار يهاداده از رانيا بارش قابل آب يهانهيشيب عيتوز بر يمكان عوامل ريتأث يبررس در) 1393(

 بارش قابل آب يمكان يريپذرييتغ كه داد نشان هايبررس. استفاده نمودند NCEP/NCAR تياز سا رانيا يمحدوده

 در يريرپذييتغ بيضر نيشتريب. باشديم ايدر به يكينزد و يدور و ارتفاعات ريتأثتحت شدت به و اديز رانيا در

 آب عيتوز. است فارسجيخل و خزر يايدر سواحل و يمركز ينواح به مربوط زان،يم نيكمتر و زاگرس يكوها ادامتد

 فشار كم ژهيوبه يرونيب يمكان نقش ارتفاعات، و ايدر از بودن متأثر بر علاوه شرق جنوب ينواح در بارش قابل

 بارش قابل آب نهيشيب كه بود نيا انگريب هاخهچر ليتحل. دارد دخالت منطقه نيا بارش قابل آب شيافزا در يموسم

نوسانات  نوينال به را ساله 3 تا 2 يهاچرخه دانشمندان كه است بوده ساله 2- 4 مدتكوتاه يهاچرخه يدارا رانيا جو
 يهاداده) 1394( يخسرو و عساكره متكان، ،يلشگر. داننديم مرتبط يمدار اناتيجر و جو يعموم گردش ،يجنوب
 سال تا سيتأس بدو از سال 20 از شيب آمار يدارا كه رانيا غربجنوب و جنوب در ستگاهيا 28 سالانه آب خارب فشار

 جهينت. گرفتند كاربه را ساله 44 مشترك آمار دوره كي با كندالمن روش ف،يط ليتحل يبرا نيهمچن و است 2010

 در را تيحاكم نيشتريب ساله 2 - 3 يهاچرخه و ادد نشان را نانياطم درصد 95 سطح تا هاچرخه يمعنادار مطالعه،

 و) ENSO( يجنوبنوسانات  نوين ال به را آن دانشمندان كه باشنديم دارا رانيا غربجنوب و جنوب آب بخار فشار
 نيهمچن. اندداده نسبت يمدار اناتيجر و جو يعموم گردش اسيمق بزرگ يالگو، )QBO( دوسالانه راتييتغ

  . بودند برخوردار يشتريب تيعموم ازساله  7- 15و  4، 2- 3 ينوسيس يهاچرخه

  

  شناسي پژوهشروش

. شد استفاده) NCEP/NCAR( شده يبندشبكه يهاداده از ران،يا در بارش قابل آب يهاچرخه يبررس منظوربه

 يمكان كيتفك با ماهانه بارش قابل آب نيانگيم و يقوس درجه 1*1 يمكان كيتفك با ماهانه بارش مجموع منظور،نيبد
 يآمار دوره يط) يشرق درجه 5/54 تا درجه 5/20 و يشمال درجه 5/74 تا درجه 5/30( رانيمحدوده ا در درجه 5/2*5/2
از  يابيدرون با و شدند محاسبه سالانه بارش قابل آب نيانگيم و  سالانه بارش مجموع. شد استخراج) 1979- 2014(

  سال 36 در رانيا نقاط يِكيدرولوژيه چرخه ت،ينها در. شدند هماهنگ هاداده يمكان كيتفك نگ،يجيكر روش

 يخط ونيرگرس روش از. شد ميترس رانيچرخه در پهنه ا نيا يهامحاسبه و نقشه يريپذديتجد زمان فرمول براساس
   .شد گرفته بهره يكيدرولوژيه چرخه يهاداده يزمان روند ليتحل جهت  كندالو من

تابستانه كل هند  يموسم رشبا يِونديپ دور يهاشاخص و يكيدرولوژيه يهاچرخه يزمان تراييتغ نيب ارتباط

(AISMR)، ينوسان اطلس شمال (NAO)، يانوسياق ينوين شاخص (ONI) قهيسل نجار. مورد مطالعه قرار گرفت 

   زبانه نفوذ كه رفتگ جهينت داد، انجام رانيا شرقجنوب تابستانه يهابارش با ارتباط در كه يپژوهش در) 1377(

 شوديم بنگال جيخل و هند انوسياق رطوبت انتقال سبب تروپوسفر نيريز سطوح در شرق سمت از يموسم فشاركم

 در بارش نيب ارتباط يبررس به يپژوهش در، )1386( يزيعز و ياراحمدي. آورديم وجودبه را يرگبار يهابارش كه
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. پرداختند يكينوپتيس ستگاهيا 25 در يونيرگرس ليتحل قيطر از يمياقل يهاشاخص با بهار و زمستان ز،ييپا فصول

ارتباط را با  نيشتريب 3.4 نويمرتبط با انسو، شاخص ن يمياقل يهاشاخص انيم از كه است داده نشان پژوهش نيا جينتا
معتقدند كه ارتباط  نيهمچن شانيا. با بارش بهار دارد يداريو معن فيارتباط ضع و رانيو زمستانه ا زهييبارش پا زانيم

NAO فصول است رياز سا شتريب رانيبا بارش زمستانه ا .  

ناسا و  تيساو بهار از وب زييفصل پا درONI در فصل زمستان و  NAOماهانه شاخص  يهاداده منظورنيبد
AlSMR بيضر ده،دا گاهيپا جاديا از پس. شد افتيهند در يدپارتمان هواشناس تيسادر فصل تابستان از وب 

  .شد ميترس آن به مربوط يهانقشه و محاسبه يكيدرولوژيه چرخه و دور از ونديپ يالگو سه هاداده نيب يهمبستگ

AISMR) هند كل تابستانه يموسم بارش شاخص بر  يشده فصل يريگبارش متوسط انگريب AISMRشاخص  :(1
 هينما محاسبه. (Parthasarathy et al, 1992., 174-186) است يتابستان يهاماه در هند يهاربخشيز يتمام يرو
هند برخوردارند انجام  يهابخشريز يتمام يرو بر يمناسب عيتوز از كه يسنجباران ستگاهيا 306 تعداد از استفاده با

 شبه يرو بر تابستان فصل يبرا ماهانه بارش ريمقاد مجموع از يوزن نيانگيم كي دهندهنشان AISMRدر واقع . شد

و  نيزم يكره مياقل يريرپذييتغ عوامل از يشمالاطلس نوسانات : (NAO2) يشمالاطلس نوسان. باشديم هند قاره
 تفاضل از شاخص نيا. (Maarten et al, 2001, 3495-3507) است جو يعمومگردش  راتيياز تغ داريپا ييالگو

 هاداده نيا. ديآيم بدست) فشار كممركز ( ندسليآ از) پرفشارمركز ( آزورز يايدر سطح فشار يشده نرمال يهاداده

 ماه هر يبرا كه است سلنديآ فشاركم و آزورز پرفشار مركز دو يمركز فشار يماهانه نيانگيم يشده نرمال مقدار شامل

 ،يمراد( است شده محاسبه ولر و جونز لهيوس به) 1865- 1990( ساله 132 يآمار يدوره يط جداگانه صورت به
ONI) يانوسياق ينوين شاخص ).125: 1380 3): ONI سطح آب در  يدما يمتحرك سه ماهه آنومال نيانگيعنوان مبه

ماهه سه يتوال 5حداقل در  ONIكه  يزمان). W-)°150 ،S°5 - N°5W°90شده است  فيتعر Nino 3.4 هيناح
ماهه سه يتوال 5در  ONIكه  دگرديم اطلاق يتيوضع به نايلان و دهديم رخ نوينال باشد، شتريب اي C°5/0) فصل(

C°5/0 - 4كايآمر يجو و يانوسياق يمل سازمان توسط شده ارائه فيتعر( باشد كمتر اي.(  

  

  پژوهش معرفي عرصه

علت درجه شرقي واقع شده و به 64تا  44درجه شمالي و  40تا  25ايران در جنوب منطقه معتدل شمالي بين مدار 
از ) هاي هوايي خارج  و غيرهتوده(هاي بسيار پراكنده و تأثير ديگر عوامل موقعيت خاص جغرافيايي و ناهمواري

سوم حد متوسط باران سالانه كره ميزان متوسط بارندگي سالانه ايران كمتر از يك. رودشمار ميمناطق خشك جهان به
  فلات ايران، يكي از  ايران با قرارگرفتن بر روي). 57: 1387كردواني، (باشد متر است، ميميلي 860زمين كه 

با اينكه بسياري از كشورهاي حاشيه جنوبي . آيدحساب ميهاي بسيار ناهموار در قياس با كشورهاي منطقه بهسرزمين

                                                 
1. All – India Summer Monsoon Rainfall 
2. North Atlantic Oscillation  
3. Oceanic Nino Index 
4. National Oceanic and Atmospheric Administration 
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فارس شمالي خليجولي ايران با قرارگرفتن در حاشيه. باشنداي ميفارس فاقد هرگونه توپوگرافي قابل ملاحظهخليج
توان به قله دماوند، سبلان، ها و قلل مرتفع فراواني است كه از آن جمله ميرشته كوهها با داراي پستي و بلندي

  هاي البرز و زاگرس اولاً باعث خصوص رشته كوهها و بهوجود اين ناهمواري. زردكوه، بينالود و غيره اشاره كرد

د مناطق مرتفع فراوان بر روي اين ها شده و ثانياً به سبب وجووهوايي در دو طرف رشته كوهپذيري شديد آبتغيير
هاي مختلف براي محاسبه متغيرهاي مختلف اقليمي از جمله تابش، دما و بارش هميشه با ها استفاده از مدلرشته كوه

اين . باشدهاي اصلي در توزيع ناهمگن آب قابل بارش در جو ايران ميناهمواري ايران يكي از عامل. خطا مواجه است
توان به تأثير براي مثال در اين زمينه مي. سزايي در پراكندگي و توزيع بارش در ايران داردها تأثير بهگونه ناهمواري

طوري كه به عقيده بسياري از محققين عامل اصلي بعضي از ناهمواري زاگرس در توزيع پراكندگي بارش اشاره كرد به
  ).1393عساكره، دوستكاميان، (هاي بادپناهي شده است بيابان باشد كه باعث ايجادها ميهاي ايران همين ناهمواريبيابان

را در مقايسه ) مترميلي 250( كشور ايران و عمل فرونشيني هوا در اين كمربند، شدن ايران به روي كمربند بيابانيواقع
كشور ايران  .ستويژه در نواحي پست شرقي و داخلي تبديل كرده اهبه سرزميني خشك ب) مترميلي860( زميني هبا كر

 .نوساني داردرژيم بارشي پر علاوه بر اندك بودن بارش، ،فشار جنب حارهجغرافيايي و همجواري با پرلحاظ عرضبه

اند و اين تفاوت به جهت ها مرتبط با مكان متفاوتبارش .توان كشف كردهاي ايران را به سختي ميقانونمندي بارش
ويژگي  .ها بستگي كامل داردگيري كوهدهند و همچنين به جهتتأثير قرار ميا تحتهاي هوا كه ايران رتودهأ و منش

عمده پراكنش بارندگي در ايران آن است كه بارش سالانه در سطح كشور هم از نظر مكاني و هم از نظر زماني 
 1560 ترتيب حدود به زاگرس و البرز در حالي كه ميزان بارش در سواحل خزر، .دهدنشان مي را اختلاف چشمگيري

تغييرات  كه علاوه بر پراكنش ناهمگون مكاني، رسدمتر ميميلي 63 در مناطق مركزي به باشد،متر ميميلي 530و 930،
آور از نقاط مختلف كره هاي بارانورود سيستم ).1381، زادهفيني و فرجبابائي( خوردچشم ميشديد زماني در آن به

ترين ناحيه كشور از نظر بارانعنوان پرخزر موجب شده، سواحل جنوبي درياي خزر به يزمين به منطقه و وجود دريا
از ، )روز در سال است 10شرقي كشور كه  كمتر  از اليه جنوبروز بارش در بندر انزلي در مقايسه با منتهي 115(روزهاي بارش 
بار بيشتر از بم  33متر بارش كه بندر انزلي ميلي 56ا متر بارش در مقابل بم بميلي 1850بندر انزلي با (نظر ميزان بارش

  ).1381عليجاني، ( هاي سنگين باشدو بارش) بارش دارد

  

  هاي پژوهشيافته

 شده داده نشانالف .1تصوير  در 2014تا  1979 يسالها يط رانيبارش ا يريدپذيزمان تجد يمكان عيتوز نيانگيم

   شامل زاگرس و البرز باد روبه يهادامنه در سال 5/11 تا 5/5 وبتنا با كيدرولوژيه چرخه نيتركوتاه. است

 ينواح. كردستان، خوزستان مشاهده شده است يهااستان از يهابخش و لرستان كرمانشاه، لان،يگ مازندران، يهااستان
 و بارش فقر ليدلبه اند،قرارگرفته زاگرس و البرز يهاجبال سلسله پناه در كه يمركز ينواح شامل رانيا باد به پشت

 20/96و بلوچستان با تناوب  ستانيچنانچه شرق و جنوب استان س. بودند تريطولان يهاچرخه يدارا يجو رطوبت

  .را دارا است بارش قابل آب چرخه نيتريساله طولان 7/66 –

 ژهيوبه رانيا شمالر در معنادا يوجود روند منف انگريب، )ب.1( تصوير در يكيدرولوژيه يهاچرخه يزمان روند يبررس
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 كرمان و بلوچستان و ستانيس هرمزگان، استان سه مرز در معنادار يشيافزا روند و) يترسال يفراوان شيافزا( گرگان

  . و غرب كشور مشاهده نشد غربشمال در يكاهش اي يشيافزا معنادار روند. است) هايخشكسال يفراوان شيافزا(

  

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  روندها داريمعن سطوح و رانيا بارش يريدپذيتجد زمان روند. ب بارش يريدپذيتجد زمان يمكان عيتوز نيانگيم. الف .1تصوير

  

، )اوت و هيژوئژوئن، ( يتابستان ماه سه يهاداده ران،يا كيدرولوژيه چرخه بر هند يتابستان يموسم ريتأث يبررس در
 يهاچرخه و يموسم تابستان ماهسه يهاداده موعمج نيب يمعنادار سطح و يهمبستگ بيضر سپس و شد استخراج

 AISMRدر نقشه . شد ميآن ترسمحاسبه و نقشه مربوط به) 1979- 2014(سال  36 يبرا رانيا كيدرولوژيه

 سطح در يقو و معكوس يهمبستگ ك،يدرولوژيه چرخه و يموسم بارش نيب رانيا شرق، در جنوب)2تصوير(

 يبارندگ با همراه و كوتاه يهاچرخه به منجر شرقجنوب در يموسم شاخص نيرابناب. دارد وجود درصد 99 نانياطم
در قسمت  NAO يفاز منف. شد يطولان يهاچرخه سبب شرقشمال خصوص به بالاتر يهاعرض در بالعكس و
 يخروج بادها ليرطوبت و فاز مثبت در عرض بالا به دل شيو افزا كيدرولوژيشدن چرخه ه كشور، كوتاه يانيم

 با تريقو NAO رسديم نظربه. استتر را باعث شده يها طولاندر فصل زمستان چرخه يشمال يهااز عرض يغرب

 رانيا يانيم قسمت در كيدرولوژيه چرخه پرارتفاع، شدن تريقو دنبالبه كه است ارتباط در عربستان يقو پرارتفاع

 به ،ياحارهجنب پرفشار كمربند يسالانه ييجاجابه زين )1391( همكاران و اخلاقخوش چنانچه. شد خواهد تركوتاه

 و بهار فصلONI . انددانسته موثر اريبس كشور غربجنوب يزمستانه بارش نوسان بر را عربستان جنوب پرفشار ژهيو
 كه يمعن نيا به دارد شرقجنوب و شرقشمال غرب، در معنادار معكوس ارتباط رانيا سالانه كيدرولوژيه چرخه

 نوينال رخداد گريد عبارتبه ،شوديم ينواح نيا در كيدرولوژيه چرخه شدن كوتاه سبب) نوينال( گرم فاز رخداد

 مورد شاخص نيهمچن. است معنادار درصد 95 سطح در ارتباط نيا كه شوديم ينواح نيا در يبارندگ شيافزا سبب

 سبب) نايلان( سرد فاز رخداد كهيطوربه ،دارد معكوس ارتباط زين يمركز ينواح در كيدرولوژيه چرخه با نظر

 كشور غرب در) 1979- 2014( رانيا سال 36 كيدرولوژيه چرخه و زييپا فصل ONI .شوديم چرخه شدنيطولان

 قسمت نيا در پرباران طيشرا و كوتاه يهاچرخه باعث نوينال وقوع و دارند درصد 95 سطح در معنادار معكوس رابطه

 با كشور يمركز مناطق در و اديز شدت با شرقجنوب و شمال در سرد فاز رخداد كه يحال در. است شده كشور از

ال

 ب     الف    
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كه  دهديم نشانالف .1 نمودار. است شده خشك طيشرا جاديا و كيدرولوژيه چرخه شدن يطولان به منجر كم شدت
 معنادار درصد 95/0 نناياطم سطح در كه دارد يشيافزا يروند رانيا يرو بر سال 36 يط در AISMRاثر شاخص 

 در زييپا و بهار ONIزمستان،  NAO يهاشاخص. خواهند بود تريطولان رانيا يكيدرولوژيه يهاچرخه و ستين

 تركوتاه رانيا كيدرولوژيه يچرخه مذكور، يهاشاخص شيافزا با واقع در. دارند يكاهش روند 95/0 از كمتر سطح

  .ستين معنادار شيافزا نيا اام ابدييم شيافزا جو رطوبت و شد خواهد

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ؛زمستان فصل يشمال اطلس نوسان .؛ بهند كل تابستانه يموسم بارش شاخص.الف .2تصوير

  .زييپا فصل يانوسياق ينوين شاخص .؛ دبهار فصل يانوسياق ينوين شاخص .ج

       
 الف        

              

 ب        

 د ج        
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   ؛فصل زمستان  NAOشاخص  يزمان يسر. ب ؛فصل تابستان AISMRشاخص  يزمان يسر. الف .1نمودار

  .زييفصل پا ONIشاخص  يزمان يسر. د ؛فصل بهار ONIشاخص   يزمان يسر. ج
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 ج
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  يريگجهينتخلاصه و 

 انيجر تعيطب در چرخه نيا كه است سال اردهايليدر مدت م. است يضرور نيزم يبر رو يادامه زندگ يبرا كيدرولوژيهچرخه  

و تنوع آنها  يمياقل راتييتغ. دهد يم حيرا توض توسفريو ل دروسفرياتمسفر، ه نيارتباطات ب و است نكرده رييتغ يليو مقدار آن خ .دارد

  . ديآيبوجود م كيدرولوژيهدر چرخه  راتييبر اثر تغ ،انسان يزندگ ينحوه بر ريثأت و

 و ستانيس استان جنوب و شرقو  كيدرولوژيچرخه ه نيتركوتاه زاگرس، و البرز باد به رو دامنه)  1979- 2014(سال  36 يط

شدن چرخه و فاز كشور باعث كوتاه يانيدر قسمت م NAO يمنف فاز. اندبارش قابل آب چرخه نيتريطولان يدارا بلوچستان

. شده است تريطولان يهارخهچ به منجر در فصل زمستان  يشمال يهااز عرض يغرب يخروج بادها ليمثبت در عرض بالا به دل

 جاديا و شرقجنوب و شرقشمال غرب، در درصد 95 يمعنادار سطح در چرخه شدنكوتاه سبب) نوينال( ONIرخداد فاز گرم 

   خشك طيشرا جاديا و يمركز ينواح در چرخه شدنيطولان به منجر) نايلان( سرد فاز رخداد. شوديم ينواح نيا در يبارندگ

در  ONIرخداد فاز سرد . درصد دارند 95سال رابطه معكوس معنادار در سطح  36 يو چرخه بارش ط زييپا فصل ONI و شوديم

 منجر اديز شدت با شرقجنوب و شمال در سرد فاز رخداد و پرباران طيشرا و كوتاه يهادر غرب كشور باعث چرخه زييفصل پا

 رانيا جو بارش قابل آب شيافزا در هند، تابستانه يموسم شاخص روندنشان داد كه  يبررس. استشده يطولان يهاچرخه به

كه با  يطوردارند به يروند كاهش 95/0كمتر از  نانيدر سطح اطم زييبهار و پا ONIزمستان،  NAO يهاشاخص. ندارد يارتباط

  .ابدييم شيافزا رانيا جو رطوبت و شد خواهد تركوتاه رانيا كيدرولوژيه يچرخه مذكور، يهاشاخص شيافزا

 متفاوت علت مورد در يمطالعات ندهيآ در شوديم شنهاديپ ،باشديم مرتبط يمختلف عوامل به منطقه كي در بارش وقوع كه آنجا از

  .رديگ صورت رانيا مختلف نقاط در بارش يريدپذيتجد زمان بودن
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