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  چكيده

ترين منابع از لحاظ توليد اكسيژن، كاهش آلودگي و تنوع بخشيدن به محيط جنگل يكي از بااهميت

. آيدشمار ميبراي بقاي نوع بشر و در كل محيطي امن براي حيات وحش بهعنوان منبعي مهم هزيست، ب

هاي رويشي در ايران جنگل. گيري و حيات آنها دارنداقليم و پارامترهاي آن نقش اساسي در شكل

. روندشمار ميههاي بلوط غرب كشور دومين عرصه عظيم جنگلي ايران بجنگل. گوناگوني وجود دارد

هدف اصلي در اين تحقيق پايش . اين پهنه جنگلي دچار خشكيدگي شده است هاي اخيردر سال

مديدي براي بررسي ه هايهاي ايستگاهبدين منظور از داده. باشدها در استان ايلام ميخشكيدگي جنگل

نتايج . براي بررسي روند خشكيدگي در منطقه استفاده شد هاي سنجش از دوريو داده شرايط اقليمي

هاي استان رخداد پديده خشكسالي در اثر كاهش ويژه جنگلهه در سطح استان ايلام و بنشان داد ك

 2005و  2008هاي ها طي سالشديدترين خشكسالي. دار استربارندگي از فراواني قابل توجهي برخو

در نتيجه اين تغييرات رويش درختان منطقه نيز طي همين دوره دستخوش تغييرات . اتفاق افتاده است

  2008هاي چرا كه بررسي روند زماني سبزينگي درختان منطقه نشان داد كه طي سال ؛ادي شده استزي

دهنده ارتباط اين شرايط نشان. طور قابل توجهي كاسته شده استهاز مقدار سبزينگي درختان ب 2005و 

  . بارش با سبزينگي درختان منطقه است مستقيم بين پارامتر اقليمي

 
  .، خشكيدگي، بلوط، ايلامMODIS: كليدواژگان
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  مقدمه

1اسمزي هايتنش ميان در

 از دنيا مناطق اكثر در خشكي تنش شوند،ميمواجه  آن با گياهان كه 

هاي طبيعي و ي گياهان در سيستمزادآور و گسترش در محدودكننده عوامل مهمترين

   رخداد اخير هايدهه طي). 1391معصومي و همكاران، (كشاورزي شناخته شده است 

 سرما، و گرما امواج آسا،سيل هايبارش غبار، و گرد جمله از ايران در اقليمي حدي هايپديده

 مراتع و هاجنگل سازمان گزارش اساس بر طوريكهبه .دارد توجهي قابل فراواني خشكسالي، و

درصد از سطح  41هكتار كه  ميليون 6 حدود مساحت با زاگرس، رويشي ناحيه جنگلهاي

 تهديدات معرض در) 1382اي و ابراهيمي رستاقي، جزيره(شود هاي ايران را شامل ميجنگل

   ).1391 نام،بي(دارد  قرار متعددي

). Coombs, 1999(است  )Quercus(گونه از جنس بلوط  600داراي بيش از  Fagaceaeخانواده 

و در زاگرس جنوبي باشد ترين گونه درختي ميهاي زاگرس، بلوط فراوانترين و مهمدر جنگل

متر 10با ارتفاع درختي بلوط ايراني يا برودار،. غالبيت دارد) Q. persica(گونه بلوط ايراني 

 پذيري انعطاف علت و به دارد وجود زاگرس كوه  رشته شرقي تا جنوب غربي از شمال كه است

متر در  450از( خاك، ارتفاع مختلف در انواع رويش توانايي ها ديگر گونه به خود نسبت خاص

اين . دارد را جغرافيايي و جهات) ياسوج در ارتفاعات دريا متر از سطح 2600مسجدسليمان تا

 در مناطق )1373فتاحي، (گونه در سه استان ايلام، كهكيلويه و بويراحمد و فارس پراكنش دارد 

 ناميده برو بلوودار بلي، هلوين، شكين، برو، ايراني، بلوط چون گوناگوني هاي نام با مختلف

 قدرت داشته آن در بقاي بسيار اساسي نقش كه اينگونه، بسيارمهم هاي ازويژگي يكي. شود مي

   .)1390وندي و همكاران زهره(است ) جوشريشه و پاجوش دوصورت به( آن زني جست العاده خارق

شمسي اناركي و فلاحذاكري. ها مطالعات متعددي انجام شده استپيرامون خشكيدگي جنگل

 Aster-L1Bو  Rapideyeاي هاي ماهوارهدر دشت برم شهرستان كازرون با استفاده از داده )1392(

پديده ) 1394(مهدوي و همكاران . اندنقشه خشكيدگي تك درختان بلوط را ترسيم كرده

اند بررسي كرده GISخشكيدگي درختان بلوط را به كمك مدل رگرسيون لجستيك و در محيط 

اند كه با افزايش ارتفاع از سطح دريا پراكنش درختان خشكيده بلوط افزايش چيدا شتهو بيان دا

                                                
1. Osmotic Stress 
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  خشكيدگي  NDVIهاي ماديس و شاخص در تحقيقي ديگر، با استفاده از داده. كندمي

   ). Olsson et al., 2016( هاي توس در كشور سوئد بررسي شده استجنگل

 براي را گرانبهايي اطلاعات تواندمي جنگلي منابع تغييرات و تخريب عوامل بررسي و ارزيابي

 كنترل و هاارزيابي. آورد فراهم جنگلداري يا و طبيعي منابع قوانين و هاسياستگذاري در توسعه

 كرد خواهند فراهم جنگلي منابع وضعيت مورد در را ايپايه اطلاعات شك بدون جنگلي منابع

 از استفاده كه داد قرار بررسي و كنترل مورد زمان طي در را جنگل كيفي و كمي تغييرات بتوان تا

 اين در مهمي نقش تواندمي جغرافيايي اطلاعات هايسيستم و دور از سنجش ابزارهاي و فنون

 تغييرات نمايش جهت مهم ازمنابع يكي عنوانبه اياز تصاوير ماهواره استفاده. نمايد ايفا راستا

 در تصاوير اين و كاربرد استفاده. باشدمي مطرح محيطي زيست هاي عرصه و مديريت محيطي

 مهم كه آنچه .نمايد مشخص را هاداده اين هاي محدوديت و قابليت تواندمي مختلف هايزمينه

 و مكاني طيفي هايقابليت افزون روز هاي پيشرفت به توجه با هاداده اين قابليت بررسي است

  و  ها كاربري با تنوع محيطي مختلف درشرايط هاداده اين بررسي همچنين باشد،مي آنها

هدف تحقيق حاضر ). 1392سنجري و برومند، (رسد مي نظربه ضروري گياهي هايپوشش

دما و (هاي اقليمي هاي بلوط استان ايلام با تلفيق دادهبررسي زماني پديده خشكسالي در جنگل

  . باشدهاي سنجش از دوري ميو داده) بارندگي

  

  هاروش مواد و

  منطقه مورد مطالعه

 كشور مساحت 2/1 حدود كيلومترمربع، 20150 مساحت به سياسي و جغرافيايي حوضه با ايلام استان

 شرقي طول 48˚03ˊ تا 45˚45ˊ بين زاگرس هاي كوه رشته غرب در استان اين. است داده تشكيل را

 از كرمانشاه استان با از شمال استان اين ).1شكل( است گرفته قرار شمالي عرض 34˚02ˊ تا 32˚03ˊو

در  مشتركي مرز با طول( عراق كشور با غرب از و لرستان استان با شرق از خوزستان استان با جنوب

 جبال سلسله و بوده كوهستاني عمدتاً استان شمالي هاي قسمت .باشد مي همسايه) كيلومتر 400 حدود

 ارتفاعات و عرض كم نسبتاً هاي دره ها، خوردگي چين امتداد در موازي هاي كوه  رشته صورتبه زاگرس

  .باشدمي) Q. persica(هاي استان ايلام بلوط ايراني گونه غالب جنگل .است آورده وجود به را متوالي
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  مطالعه مورد منطقه جغرافيايي موقعيت. 1شكل

  

  هاي مورد استفادهداده

دما و (هاي استان ايلام دو سري داده اقليمي براي بررسي زماني پديده خشكيدگي در جنگل

  رو، از اين. مورد استفاده قرار گرفت) MODISتصاوير (و داده سنجش از دوري ) بارندگي

هاي سينوپتيك از ايستگاه) 2000-2014(ساله  14هاي دما و بارندگي مربوط به دوره آماري داده

  ).1393نام، بي) (1جدول (استان ايلام تهيه گرديد 

  

  هاي سينوپتيكي مورد استفاده در تحقيق حاضرموقعيت ايستگاه. 1جدول

  نام ايستگاه
  )UTM, Zone 38(موقعيت جغرافيايي 

  )y(عرض   )x(طول 

  3717317  629699  ايلام

  3736709  625945  ايوان

  3669077  724576  شهردره

  3618167  713879  دهلران
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) 2000- 2013(ساله  13روز مربوط به دوره  16با فاصله  TERRA/MODISسري زماني تصاوير 

تصوير  22در هر سال تعداد . دانلود شد earthexplorer.usgs.govنيز از سايت 

TERRA/MODIS  تصوير دانلود شد 286ساله تعداد  13و در مجموع براي دوره   .  

  

  روش تحقيق

-به) TERRA/MODISر تصاوي(و سنجش از دوري ) دما و بارش(دو سري داده اقليمي 

كه ) Z(نمره استاندارد بارش ) 1(با استفاده از رابطه . صورت مجزا مورد تحليل قرار گرفتند

  ). 1390رضيئي و فتاحي، (دهنده وضعيت خشكسالي است براي هر سال محاسبه شد نشان

)1 (
σ

−
=

)XiX(
Z  

  

Xنمره استاندارد بارش،  Zدر اين رابطه،  i  بارش در سالi )مترميلي( ،X  ميانگين بارش در

  . باشدانحراف از معيار بارش مي σدوره مورد بررسي و 

  

  )1390رضيئي و فتاحي، (طبقات مختلف خشكسالي براساس شاخص نمره استاندارد بارش . 2جدول

  طبقات خشكسالي    )Z(مقدار شاخص استاندارد  

Z<0 ترسالي  

0< Z>99/0 -  خشكسالي ملايم  

1-< Z>-49/1  خشكسالي متوسط  

49/1-< Z>-99/1  خشكسالي شديد  

Z>2 -  خشكسالي خيلي شديد  

  

سه طبقه پوشش  ISODATAبندي نظارت نشده در مرحله بعد، با استفاده از روش طبقه

تفكيك شد و  TERRA/MODISمتراكم و متراكم بر روي تصاوير تراكم، نيمهجنگلي كم

) 2(براي هر كدام از طبقات و طبق رابطه ) NDVI(شاخص نرمال شده تفاوت پوشش گياهي 

  ).  Thenkabail, 2004(محاسبه شد 

)2 (
REDNIR
REDNIR

NDVI
+
−=   
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قبل از محاسبه شاخص . باشدباند قرمز مي REDباند مادون قرمز نزديك و  NIRدر اين رابطه، 

NDVIمقدار . هاي اوليه روي تصاوير انجام گرفت، ابتدا پردازشNDVI  است+ 1و  -1بين .

دهنده پوشش آبي مانند دريا و درياچه و مقادير مثبت بيانگر پوشش گياهي مقادير منفي نشان

در ادامه نمودار تغييرات مقادير . مقادير صفر بيانگر مناطق بدون پوشش گياهي است. باشدمي

NDVI ترسيم شد طي سالهاي مورد مطالعه .  

            
  نتايج

نشان ) 3جدول (هاي منتخب استان ايلام در ايستگاه) Z(نتايج مربوط به نمره استاندارد بارش 

شهر بترتيب با مقادير غرب، دهلران و درههاي ايلام، ايوانشهرستان 2008دهد كه در سال مي

. انددوره مورد بررسي داشتهكمترين ميزان بارش را طي  -26/1و  -24/1، -93/1، -39/1

خشكسالي شديد در استان  2008، در سال )2جدول (بندي خشكسالي براساس جدول طبقه

  .  ايلام رخ داده است

  هاي سينوپتيك منتخب استان ايلامدر ايستگاه) Z(نمره استاندارد بارش . 3جدول

 ايستگاه

 سال
  دره شهر  دهلران  ايوان غرب ايلام

2000  06/0 - 13/0 53/0 - * 

2001 48/0 - 95/0 - 07/0 - * 

2002 11/2 18/1 51/0 * 

2003 61/0 03/0 25/0 53/0 

2004 08/0 79/0 42/0 31/0 - 

2005 42/0 51/1 37/0 - 10/0 

2006 87/1 28/1 90/1 19/2 

2007 81/0 - 75/0 - 19/0 - 27/0 

2008 39/1 - 93/1 - 24/1 - 26/1 - 

2009 30/1 - 05/1 - 21/0 49/0 - 

2010 45/0 - 61/0 35/1 - 10/1 - 

2011 66/0 - 05/1 - 20/1 - 76/0 - 

2012 43/0 - 32/0 - 32/0 - 86/0 - 

2014 15/0 11/0 40/0 85/0 

2014 33/0 42/0 87/1 80/0 
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 مشاهده قابل متراكم و متراكمنيمه تراكم،كم هاي جنگل به مربوط نمودارهاي روي بر كه همانطور

 NDVI ميزان در توجهي قابل كاهش 2008و 2005 هايسال طي ،)4، 3، 2هاي شكل(است 

 گيرتر چشم ها سال ساير به نسبت 2008 سال براي كاهش اين. است داده رخ منطقه هاي جنگل

 ماه ارديبهشت اوايل يعني سبزينگي حداكثر زمان در كاهش كه اين بر علاوه سال اين طي. باشد مي

 مختلف هايپوشش مقايسه و بررسي. باشد مي پايين نيز سال هاي ماه ساير در است داده رخ

 كه باشد مي 2005 و 2008 هاي سال در NDVI ميزان كاهش بيانگر نيز آماري دوره طي جنگل

 12 آماري دوره طي). 5شكل ( است مطالعه مورد منطقه در كاهشي روند بودن فراگير دهندهنشان

 سبزينگي حداكثر زمان در كه باشد مي مشاهده قابل 2010 سال براي NDVI ميزان بيشترين ساله

 ماه اول از تصوير نبود دليل به 2002 سال در NDVI ميزان كاهش است ذكر قابل. است داده رخ

 مقياس در تصوير 12 تنها 2002 سال براي آرشيو، هاي داده اساس بر. است سپتامبر اوايل تا ژانويه

   .دهد نمي نشان را جنگلي هاي پوشش رويش فصل تصاوير اين كه باشد مي موجود روز 16

  

  2002-2013 دوره طي موديس تصاوير از استفاده با تراكم كم هايجنگل سبزينگي روند .2شكل

  

  

  2002-2013 دوره طي موديس تصاوير از استفاده با متراكم نيمه هايجنگل سبزينگي روند .3شكل
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  2002-2013 دوره طي موديس تصاوير از استفاده با متراكم هايجنگل سبزينگي روند .4شكل

  

  

 2002- 2013 دوره طي موديس تصاوير از استفاده با جنگل مختلف طبقات سبزينگي روند .5شكل

  

  گيريبحث و نتيجه

 ها داده از ايلام  استان بلوط هايجنگل خشكيدگي پديده بررسي منظوربه رو،پيش پژوهش در

محصول  برگيرنده در استفاده مورد هاي داده. شد استفاده دوري از سنجش هاي تكينك و

NDVI 16  روزهTERRA/MODIS بررسي منظوربه. بود متر 250 مكاني تفكيك قدرت با 

 بنديطبقه  تكنيك از آنها زماني و مكاني تغييرات بررسي و جنگل هاي پوشش استخراج

 ويژه به طبيعي عوامل نقش بررسي منظوربه همچنين. شد استفاده ISODATA نشده نظارت

 هواشناسي سازمان از ايلام استان بارش هايداده ها،جنگل خشكيدگي در اقليمي شرايط

 مطالعات در خشكسالي روند ارزيابي جهت موديس هايداده از. شد پردازش و دريافت

 است شده استفاده Klisch and Atzberger (2016) و )1393( همكاران و عرفانيان شامل مختلف

 شرايط تحقيق اين در NDVI شاخص. اندنموده مشخص خوبيبه را هاداده اين كارايي و

 Bhuiyan et al., (2006) و) 1390( همكاران و باعقيده مطالعات. داد نشان خوبيبه را خشكسالي

 در NDVI شاخص كه دهدمي نشان مطالعات از ديگر برخي. دارد مطابقت حاضر نتيجه با
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 يك طي خشكسالي پايش براي تواندمي دما و بارندگي قبيل از اقليمي فاكتورهاي با ارتباط

 اين همچنين). Liu and Juarez, 2001; Wang et al., 2001( باشد آميزموفقيت معين زماني دوره

   مناسب بيشتر يا استان سطح معادل مقياسي در خشكسالي شرايط بررسي براي شاخص

 از استفاده با شاخص اين كه بود اين تحقيق اين در NDVI شاخص از استفاده دليل. باشدمي

 و دارد سبز گياهي پوشش در را كلروفيل جذب بيشترين نزديك قرمز مادون و قرمز باند دو

 مادون و قرمز باندهاي در همچنين. دهدمي نشان بخوبي را سطح در گياهي پوشش تراكم

). Cai and Sharma 2010( دارد وجود كنتراست حداكثر خاك و گياهي پوشش بين نزديك قرمز

 سال در جنگلي طبقات سبزينگي كاهش اولين كه داد نشان تصاوير پردازش از حاصل نتايج

 در چشمگيرتري كاهش با منطقه جنگلي پوشش 2008 سال در و است افتاده اتفاق 2005

 هاي جنگل از خاصي كلاس به محدود خشكيدگي همچنين. است بوده مواجه سبزينگي ميزان

 تغييرات تعيين با. است داده رخ تراكمكم و متوسط متراكم، كلاس سه هر در و شود نمي منطقه

 خشكيدگي، بر موثر عوامل شناسايي منظوربه مطالعه، مورد منطقه هايجنگل زماني و مكاني

 مقادير كه داد نشان بارش هاي داده از طرف ديگر، بررسي. گرفت قرار مطالعه مورد اقليمي شرايط

با توجه به مقدار نمره . است بارش كاهش بيانگر 2008 و 2005 هايسال طي پارامترها اين

شود كه سال خشكسالي براساس اين نمره و سال كاهش مقدار استاندارد بارش، مشاهده مي

دوري اينچنين همخواني بين داده اقليمي و سنجش از . سبزينگي در تصاوير ماديس همخواني دارد

البته بايد . هاي بلوط داردنشان از قابليت تلفيق اين دو نوع داده در پايش شرايط خشكسالي جنگل

به اين نكته نيز توجه داشت كه براي بدست آوردن درك بهتري از شرايط خشكسالي بايستي ساير 

  .  پارامترهاي اقليمي را نيز در نظر گرفت

  

  سپاسگزاري

  بر خود لازم . باشدنامه كارشناسي ارشد اينجانب ايرج قاسمي ميمقاله حاضر مستخرج از پايان

دانم كه از همكاري صميمانه مديريت محترم اداره كل منابع طبيعي و آبخيزداري استان مي

هاي علمي ارزشمند آقايان دكتر فريبرز غيبي و دكتر رحيم ميرزايي ملااحمد ايلام و مشاوره

  .كمال تشكر و قدرداني را نمايم
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