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 چكیده
زله بشر را، درطول زمان، با خسارات جبران ناپذيري مواجه ساخته است. تصميم گيرندگان همواره سعي در مديريت بحران زل

ضروري  ها امريريزي براي كاهش اين آسيبوچالش هاي ناشي از آن داشته اند. بنابرين ارزيابي آسيب پذيري مناطق شهري و برنامه

تهران انجام گرديد. بدين  1طقه شهري در برابر زلزله و با رويكرد مديريت بحران در منطقه است. اين پژوهش با هدف ارزيابي من

د مصالح واسكلت واح، تراكم ساختماني، كيفيت ابنيه، تراكم جمعيتي، درجه محصوريتمعيار  11هاي لازم منظور پس از بررسي

 بيشينه شتاب افقي زمين و قدمت ابنيه به روشربري زمين، ، عرض راه، ارتفاع ساختمان، كاساختماني، دسترسي به مراكز درماني

افزار پرداخته و در نرم IHWPبعد از آن به تحليل شاخص ها با استفاده از مدل سلسله مراتبي معكوس دلفي ارزش گذاري شدند. 

GISدرصد منطقه در كلاس آسيب 411پذيري منطقه به زلزله نشان داد كه ، معيارها همپوشاني شدند. نتايج حاصل از نقشه آسيب-

-درصد در كلاس آسيب 2114پذيري متوسط، درصد در كلاس آسيب 4112پذيريكم، درصد در كلاس آسيب 13پذيري خيلي كم، 

در  ميتوانيم 1پذيري خيلي زياد قرار دارد. با توجه به نقشه آسيب پذيري منطقه درصد در كلاس آسيب 411پذيري امتياز زياد و 

اطقي كه به شبكه ارتباطي با عرض بيشتر و توزيع تراكم ساختماني كم باعث احتمال كم تخريب كه اكثرا اين منطقه در يابيم كه من

ي ريپذ بيآسي دارامحدوده مورد مطالعه  هيبققرار دارند. معابر موجود در شمال منطقه نسبت به  1حاشيه منطقه و يا در شمال منطقه 

 .شوديمي افزوده ريپذ بيآس زانيمال به جنوب منطقه، بر از سمت شم حركتي هستند. با كمتر

  .IHWP ،GIS، روش دلفي، مديريت بحران، زلزلهکلیدواژگان: 

  

                                                           
 .، گروه شهرسازي، واحد شهر قدس، دانشگاه آزاد اسلامی، تهران، ایرانكارشناسی ارشد دانشجو -1

 .mehdi.bahrampour@gmail.comمسئول:  سندهینو، گروه شهرسازي، واحد شهر قدس، دانشگاه آزاد اسلامی، تهران، ایران ار،یاداست -2
 .گروه شهرسازي، واحد رباط كریم، دانشگاه آزاد اسلامی، تهران، ایران ار،یاستاد -3
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 مقدمه

گذارند اقي ميهاي انساني بوقوع بلاياي طبيعي نظير زلزله، سيل، طوفان و ... در اغلب موارد تاثيرات مخربي بر سكونتگاه

هاي اين گونه مناطق را نابود و عوارض اجتماعي ها و زيرساختها وارد ساخته و ساختمانو تلفات سنگيني بر ساكنان آن

بار معمولدر اثر وقوع سوانح كنند. در مناطق شهري اثرات زياناي بر جوامع و كشورها تحميل ميو اقتصادي پردامنه

 . كشور ايران از جمله كشورهاي آسيبهاي كالبدي و اخلال عملكرد عناصر شهري استطبيعي شامل تلفيقي از ويراني

با توجه به سرعت وقوع، قدرت تخريب (. 1331)اصغري زماني و همكاران، پذير از بلاياي طبيعي و به ويژه زلزله است

-و عدم امكان پيش بيني وقوع زمين لرزه، مفهوم مديريت ريسك در خصوص زمين لرزه با تاكيد بر كاهش آسيب بالا

 ،ذيريپبا هدف كاهش ريسك زمين لرزه مورد توجه قرار مي گيرد. در اين رهيافت، توجه به آسيب پذيري سرمايه ها و

كالبدي شهر به عنوان مشهودترين شكل آسيب پذيري ناشي از زمين لرزه، قابل كنكاش است. شناخت علل آسيب 

و نحوه آسيب پذيري هر يك از پذيري و نحوه تاثير پذيري شهر از رخداد زمين لرزه، وابسته به شناخت دقيق علل 

بافت شهري،  ،ي(كاربر)عناصر تشكيل دهنده كالبد شهر است. از ميان عناصر مختلف كالبدي شهر، نحوه استفاده از زمين 

وان به تهمجواري و مكانيابي تاسيسات و زيرساختهاي شهري، و شبكه ارتباطي را ميه الگوي توزيع فضاهاي باز، نحو

؛ 27: 1371عزيزي و اكبري،  ؛217: 1371 ؛ حميدي،1313 و همكاران، اميني)عوامل مدنظر قرار دادعنوان اثرگذارترين 

Kameda ،2222 :2123 ) ير ، به دليل تاثيشهر كالبددر اين ميان، آسيب ِ پذيري شبكه ارتباطي به عنوان يكي از

ه ئز اهميت است. به عنوان مثال، چنانچمستقيمي كه بر عملكرد عناصر كليدي كالبد ساير عناصر شهري مي گذارد، حا

فضاهاي باز در شهر بخوبي توزيع شده باشند، اما شبكه ارتباطي امكان دسترسي مطلوب به اين فضاها را فراهم نسازد، 

مطلوبيت عملكرد اين فضاها به شدت كاهش مي يابد. تفسيري مشابه در خصوص مكان گزيني ساير كاربري هاي 

هاي آموزشي كه خطر پذيري و مكان گزيني ِ اين گروه از كاربري ها به شدت متاثر از ظرفيت شهري از جمله كاربري 

افت عملكرد و واكنش ب هكننده مي باشد، قابل ارائه است. از سوي ديگر، شبكه ارتباطي در نحوو ايمني معابر تغذيه

ايي در بسياري از موارد، توزيع فض كالبدي شهر اثرگذار است.-شهري نسبت به زمين لرزه و همچنين ساختار فضايي

عناصر شهري، بر اساس ساختار و ظرفيت شبكه ارتباطي انتظام مي يابد. به عنوان عنصري مجرد، نقش شبكه ارتباطي 

زمان وقوع و - 1در آسيب پذيري شهر در برابر زمين لرزه را ميتوان با رجوع به مراحل مديريت بحران در دو فاز 

زمان بازگرداندن شهر به حالت عادي مورد نظر قرار داد. بر اين اساس، در فاز اول، شبكه - 2و بالفاصله بعد از آن 

كيلومتر  722. كلانشهر در معرض خطر تهران با وسعتي بيش از ارتباطي بايد نقش هاي ذيل را با كيفيت مطلوب ايفا كند

ها و برنامه هاي فر( به زنجيره اي متشكل از طرحميليون ن11ميليون نفر )جمعيت روز بالاي  1مربع و جمعيتي بالغ بر 

پيشگيرانه جهت مديريت ريسك خطر پذيري و نهايتاً مديريت بحران كارآمد نيازمند است. شهرها به طرق مختلف تحت 

برنامه  زلزله( غير ممكن مي باشد. لذا تأثير و مواجه با خطرات طبيعي هستند كه اغلب پيشگيري از وقوع آنها )مخصوصاً

ريزان و مديران شهري بايستي در فاز پيش از بروز بحران راهكارهايي بهينه براي تخليه اضطراري، نجات و امداد رساني 

در مناطق شهري را پيش بيني نمايند و براي اين امر شبكه راه هاي اضطراري ايمن جهت تخليه اضطراري ساكنان مناطق 

ستاي بهينه ساختن آنها صورت گيرد. شناخت شهر، شناسايي مسيرهاي سانحه ديده شناسايي شده و اقدامات لازم در را

درون شهري و تعيين مناطق ايمن براي اسكان اضطراري به هنگام بروز سوانح و از همه مهمتر شناسايي و بهينه ساختن 

رين ز مهم تمسيرهاي تخليه اضطراري و ثبت اين اطلاعات بر روي نقشه هاي مورد استفاده در ستاد مديريت بحران ا

(. 1331بخشهاي طرح هاي تخليه اضطراري در مناطق شهري در فاز پيش از بروز زلزله مي باشد. )گنجه اي و همكاران، 

باشد يمو محيط  هاانساناقداماتي براي كاهش اثرات زلزله بر م برنامه ريزي ساماندهي و انجا به دنبالمديريت بحران 

ر هنگام بروز ت. دزلزله، امداد رساني در زمان زلزله و اقدامات پس از زلزله اس كه شامل سه مرحله آمادگي در برابر
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زلزله و حوادث مشابه، مراكز امداد نجات در شهر هستند كه وظايف امداد رساني به حادثه ديدگان را در زمان لازم به 

داردها موجود يكي از اقدامات مديريتي و استان هاسرانهجهيز مراكز امداد و توزيع عادلانه و متناسب با د. تعهده دارن

توان سيستم شهري را در برابر حوادث محافظت و نتايج زيان بار انساني و مادي يممهمي است، كه با استفاده از آن 

شناخت شهر، شناسايي مسيرهاي درون شهري و   (.1371)احمدي، ناشي از بروز اين حوادث را به حداقل كاهش داد

براي اسكان اضطراري به هنگام بروز سوانح و از همه مهمتر شناسايي و بهينه ساختن مسيرهاي تخليه  تعيين مناطق ايمن

اضطراري و ثبت اين اطلاعات بر روي نقشه هاي مورد استفاده در ستاد مديريت بحران از مهم ترين بخشهاي طرح هاي 

جايي كه مكان از آن  (.1331اي و همكاران، گنجه)ر فاز پيش از بروز زلزله مي باشدتخليه اضطراري در مناطق شهري د

هاي مكاني، هاي اطلاعات مكاني به عنوان ابزار توانمند مديريت و تحليل دادهيابي داراي ماهيت مكاني است، سامانه

گيري متنوعي وجود دارند هاي تصميمشوند. از طرفي امروزه روشمحيط مناسبي براي نيل به اهداف فوق محسوب مي

هاي يلها در تحلنمايد. اگر اين روشگيرندگان ميدر تشخيص صحيح و فراگير كمك فراواني به طرحان و تصميم كه

مود. استفاده ها استفاده نتر و فراگيرتر از دانش افراد خبره در تحليلتوان به طور جامعبه كار گرفته شوند، مي GISمكاني 

در كمك به اتخاذ تصميمات مكاني خواهد انجاميد  GISافزايش توانايي  گيري و دانش كارشناسي بههاي تصميماز مدل

مسيرها و محدوده هاي آسيب پذير و يا امن با توجه به معيارهاي (. در اين پژوهش سعي بر آن است 1313)تيموري، 

 تهران به هنگام بروز زلزله بررسي گردد. 1هاي ارتباطي در منطقه مشخص و كارايي شبكه ذكرشده

 ني نظري مبا

  1يريپذ یبآس

ساختار اجتماعي   شخص، گروه يا  سيب پذيري حدي كه يك  ست كه تحت  –آ صادي محتمل ا قرار  ير خطرتأثاقت

ا ظرفيت مقابله با خطر، پيش بيني و احيا بعد از آن در ارتباط اســـت(. بايد توجه داشـــت كه دانشـــمندان و )بگيرد

 (.Bhatti,2005)برند و آن ساختار كالبدي استيمار مهندسان اين واژه را تحت شرايط خاصي به ك

 : آسيب پذيري جوامع نسبت به بحران در سه مرحله تكامل پيدا مي كند كه عبارت اند از

دسته اي از عوامل ريشه دار جامعه به كمك هم باعث بروز و تثبيت آسيب پذيري مي شود . اين عوامل : علل زمینه اي

 نظام اقتصادي و شرايط جامعه . ، جهان بيني، دست يابي به منابعمحدوديت ، عبارتند از فقر

كه جامعه را به سوي شرايط نا امن ، فشار هاي محرك عبارتند از فرايند هاي انتقال دهنده علل منفي: فشار هاي محرک

هاي عظيم سوق مي دهند . اين فرايند ها ممكن است ناشي از كمبود خدمات اساسي و مشروط  و يا ناشي از فشار 

عدم آموزش و مهارت زندگي و تنش هاي عظيم انفجار ، مانند كمبود سازمان هاي محلي، اجتماعي و سياسي باشد

 توسعه بي رويه ي شهري و تخريب محيط زيست . ، جمعيت

با وجود زمينه هاي آسيب پذيري به ويژه جمعيت و فقر كه جوامع را به سوي خطر بحران سوق مي  :شرايط غیر ايمن

دهند، شكنندگي و حساسيت محيط فيزيكي از عوامل اصلي بحران يا تشديد آن به حساب مي آيند. بي ثباتي اقتصادي، 

شغلي مردم سكان و ، ناپايداري درآمد و عدم امنيت  سب ا ست. براي مثال محل هاي نا منا شرايط ناامني اجتماعي ا از 

از عوامل بروز بحران مي باشـند. ناپايداري سـاسـي و  احداث سـاختمان هاي خطرناك ناشـي از توان اقتصـادي پايين

 شرايط بروز كودتا، حركت هاي مردمي و انقلاب ها از شرايط نا امن محسوب مي شوند. 

شان، خشكسالي،  شف سيل، فوران آت سوانحي مانند زلزله، طوفان،  شكل گرفت حوادث و  سيب پذيري  شرايط آ وقتي 

يانســـقوط بهمن، جنگ، اختلافات داخلي و حوا ند )بيرود هاي عظيم مي گرد به بحران  يل  بد يك ت ، دث تكنولوژ

                                                           
1 Vulnerability 

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjf65GX2pjRAhVaOlAKHbhAD1AQFggbMAA&url=https%3A%2F%2Fjfaup.ut.ac.ir%2Farticle_51316_42c2a56e1ca66599558a777c29f5c02d.pdf&usg=AFQjCNF6RO_6T506e9dzUPKOH3iVQoIHOQ&sig2=TCqrgx0vkUvntMkuiGAOPw
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22:1311 . ) 

آسيب پذيري شهري ميزان خسارتي است كه در صورت بروز سانحه به يك شهر و اجزا و عناصر آن برحسب ماهيت 

ستگي عناصر شهري به يكديگر ري شهري نيز آسيب پذي، و كيفيت آنها وارد مي شود . با توجه به ارتباط متقابل و واب

در برگيرنده تمامي عوامل موجود در يك شــهر مي شــود ؛ به عبارت ديگر ســوانح بر تمامي اجزاي يك شــهر اثر مي 

 (. 1311گذارد  )ناطقي الهي ،

 پیشینه پژوهش

  Lee  وYeh 2223  ترين دليل بسته شدن معابر در زلزله بزرگ دنيا به اين نتيجه رسيدند كه مهم 321بعد از بررسي

 باشد.متر معابر مي 4مواقع بروز زلزله، وجود عرض كمتر از 

Liu  در پژوهشي به برنامه ريزي ترميم شبكه ارتباطي بعد از بحران زلزله پرداختند كه مشكل برنامه  2221و همكاران

ست. آنها در ا ريزي ترميم شبكه ارتباطي پس از بحران زلزله، يك مساله بهينه يابي تركيبي آسيب خطوط پيوسته )راهها(

اين مقاله الگوريتمي را براي محاسبه ظرفيت رفت و آمد شبكه ارتباطي با استفاده از معيارهاي كنترل تقاضاي گوناگون 

 رفت و آمدها مانند ضابطه هاي رفت و آمد براي شبكه ارتباطي آسيب ديده پيشنهاد كردند.

اي براي شبكه معابر شهري چهارچوبي براي يت ضد لرزه( در پژوهشي به بررسي راهبرد تقو2211ناگائي و همكاران )

ها براي آزمون كارايي محاسبات و اي، براي امكانات حمل و نقل شهري ارائه دادند. آنهاي تقويت ضد لرزهيافتن راه

 اند.منطقي بودن روش، سناريوي آن در شهر كوبه ژاپن و حومه آن به كار برده

ر تحقيق خود به ارزيابي فضايي كارايي شبكه ارتباطي درون شهري براي امداد رساني ( د1332سالكي ملكي و همكاران )

اند كه بايد تراكم ساختماني و جمعيتي در معابر كم عرض كاهش اند و به اين نتيجه رسيدهبعد از وقوع زلزله پرداخته

 د. عمل آي پذير جلوگيري بههاي مرتفع در مسيرهاي آسيب يابد و از افزايش درجه محصوريت و ساختن ساختمان

ArsIk  و Salman 2213 ها در برابر زلزله به ارائه سازي آسيب پذيري شبكه بزرگراهدر پژوهشي با عنوان مدل

-هاي بهينه سناريوهاي شكست براي پيدا كردن بهترين حالت ممكن شبكه ارتباطي بعد از وقوع زلزله براي پاسخروش

 گويي به نيازها پرداختند.

به ارزيابي آسيب پذيري شبكه معابر شهري در برابر زلزله با رويكرد مديريت  (1394)د نژاد روشني و همكاران اح

هاي ساختماني انتخاب معيار درجه محصوريت، تراكم و ويژگي 3شهر تبريز پرداختند بدين منظور  1بحران در منطقه 

زير معيار قدمت بنا،  1هاي ساختماني شامل و معيار ويژگي كه معيار تراكم شاما زير معيار تراكم جمعيتي و ساختماني

باشد كه با روش دلفي ارزش گذاري شدند. و با استفاده از نرم كيفيت بنا، نوع كاربري، سطح اشغال و نوع مصالح مي

ري شبكه يپس از تعيين وزن هر معيار همپوشاني گرديد. نتايج اين تحقيق حاكي از اين بود كه آسيب پذ IDRISIافزار 

 كند. و آسيب پذيري معابر در محلات اسكان غير رسميمعابر بيشتر از حد متوسط و عمدتا زياد و خيلي زياد تبعيت مي

خورد. خطر پذيري بالاي شهرها در برابر زلزله و عدم توجه كافي به نقش شبكه هاي ارتباطي در بيشتر به چشم مي

 ش است.كاهش اثرات زلزله مهمترين ضرورت اين پژوه

ارزيابي سطح كارايي شبكه معابر به هنگام بروز حوادث غير مترقبه در مناطق حاشيه به  1331و همكاران  اصغري زماني

شبكه ارتباطي در مناطق حاشيه نشـين  11نتايج نهايي اين پژوهش نشان داد كه از بين پرداختند.  نشين شمال شهر تبريز

اسـدارن اند. كه از بين اين دو راه ارتبـاطي، اتوبـان پدر طبقه آسيبپذير قرار نگرفتهشمال شهر تبريز تنها دو راه ارتباطي 

 .نشين شمال شهر تبريز نيستاي بوده و مختص مناطق حاشيهداراي نقشي فرامنطقه

ه ثامن قمنط هاي احتمالياضطراري در زلزله معابر در زمان تخليه ۀپذيري شبكبررسي آسيببه  1331فرقاني و همكاران 

ن مراتبي نشان داد كه در بياستفاده از فرايند تحليل سلسلهمشهد پرداختند نتايج حاصل از اين پژوهش نشان داد 
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ها تأثيرگذاري بيشتري را داشته اي جداره درمجموع از ديگر شاخصهاي سازهشده، شاخص ويژگي هاي مطرحشاخص

دهد كه معابر موجود در شمال منطقه نسبت به بقية ن ميها نشاپوشاني شاخصاست. همچنين نتايج حاصل از هم

پذيري باشند و با حركت از شمال به جنوب منطقه، از ميزان آسيبپذيري بيشتري ميمحدودة موردمطالعه، داراي آسيب

 .شودكاسته مي

 روش تحقیق

 اشد بعد از مطلالعاتبتحليلي مي -شناسي توصيفيپژوهش حاضر از لحاظ هدف شناسي كاربردي و از لحاظ روش

هاي مورد نياز از سيستم اطلاعات جغرافيايي ميداني و كتابخانه اي مباني نظري گردآوري  شده و جهت تهيه نقشه

)مدل تحليل سلسله مراتبي  IWHPاستفاده گذديده است. مدلي كه در پژوهش پيش رو از آن استفاده خواهد شد مدل 

 معكوس( است. 

 معكوس مراتبي مراحل مدل تحلیل سلسله

مدل تحليل سلسله مراتبي معكـوس از پـنج مرحلـه تشكيل شده است كه در زير به صورت اختصار ايـن مراحل بيان  

 .گرددمي

 مرحله اول: تعيين ماتريس داده ها و معرفي شـاخص ها

ــت ش تعـداد بيسمرحله دوم: به كار گيري روش پيمايشي دلفي جهـت استنتاج فروض وزن دهي: براي ايـن پـژوه 

پرسشــنامه دلفــي تهيــه شــده و در اختيــار كارشناسان امر قرار گرفـت. هـدف اصـلي از تهيـه و اجراي اين 

پرسشنامه وزندهي و رتبـه بنـدي سـيزده شاخص انتخابي بوده است. همچنـين روش انتخـاب نمونه در اجـراي 

 .تپرسشـنامه دلفـي اسـتفاده از روش هدفمند اس

براي وزن دهـي بـه دادههـا در مـدل تحليـل سلسله : IHWPمرحله سوم: وزن دهي بـه داده هـا بـر اسـاس مـدل 

ها در قطعات  -مراتبي معكوس از فرمول زير استفاده شـده و سپس امتيازهاي به دست آمده از هر يك از شاخص

ـاب شـده بـا اسـتفاده از روش تحليـل سلسـله مراتبـي محاسبه امتياز لايه هاي انتخ .محدوده مورد مطالعه اعمال شد

 :(  31: 1311بـه شكل روابط رياضي زير است )ترابي، س معكـو

𝑗 = 𝐷 − (𝑁 − 𝑖)𝑋 

𝑋 =
𝐷

𝑁
 

D ،امتياز بدست آمده از مدل دلفي :X ،امتياز اوليه هر شاخص :jهاي مختلف هر : امتياز بدست آمده براي دسته

 رقم اختصاص داده شده براي دسته هاي مختلف هرشاخص: iاي هر شاخص، : تعداد دسته هNشاخص، 

 مرحله چهارم: تلفيق نقشه ها  

 مرحله پنجم: تهيه نقشه آسيب پذيري نهايي منطقه

 ها معرفي متغییرها و شاخص

ر اين باشند. د ارتباطي و ضريب كاركرد آنها تاثيرگـذار-تواننـد بـر راههـاي مواصلاتيها و عوامـل زيـادي مـيشاخص

شـاخص مهم و تاثيرگذار انتخاب شده و در قالب مدل تحليـل سلسله مراتبي معكوس  11پژوهش از بين اين عوامل 

ز: شاخص هاي عرض راه و ارتفاع جداره استفاده شده عبارتند ا يازدهگانهشاخصهاي  .از آنها استفاده خواهـد شـد

ماني، كاربري زمين كيفيت ابنيه، دسترسي به مراكز درماني وامداد نجات، )درجه محصوريت(، تراكم جمعيتي، تراكم ساخت

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjf65GX2pjRAhVaOlAKHbhAD1AQFggbMAA&url=https%3A%2F%2Fjfaup.ut.ac.ir%2Farticle_51316_42c2a56e1ca66599558a777c29f5c02d.pdf&usg=AFQjCNF6RO_6T506e9dzUPKOH3iVQoIHOQ&sig2=TCqrgx0vkUvntMkuiGAOPw
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 PGA( و 1311عرض راه ها، ارتفاع ساختمان ها )تعداد طبقات(، كيفيت ابنيه، نوع اسكلت ابنيه، قدمت ابنيه )باغوند، 

 .(1311، قدرتي اميري) ( نيزمي افق)شتاب 

 محدوده قلمرو پژوهش

آزادي، از سمت  –ز سمت شمال  به بزرگراه همت، از سمت جنوب به محور انقلاب منطقه شش شهرداري تهران ا

شرق به بزرگراه مدرس و خيابان مفتح و از سمت غرب به بزرگراه چمران و خيابان توحيد محدود شده است. اين 

درصد  3ادل كيلومتر مربع مساحت )مع 22درصد جمعيت شهر( و  1/3هزار نفر جمعيت )معادل  217منطقه با حدود 

مساحت شهر(، يكي از مهمترين مناطق شهر تهران بشمار مي آيد. وجود كاربري هاي مهمي نظير وزارتخانه ها، سفارتخانه 

ها، موسسات آموزش عالي، مراكز درماني و بيمارستان هاي عمومي، شركتهاي بزرگ اقتصادي و غيره نشان دهنده 

شوري است. چرا كه خسارات وارده به اين منطقه در صورت بروز حوادث اهميت بالاي اين منطقه از ديدگاه شهري و ك

تواند تبعات بسيار زيادي براي مديريت شهري و حتي كشوري داشته باشد و زيان هاي اقتصادي، اجتماعي احتمالي مي

العاتي محدوده مطبيشماري را به شهروندان و مسئولين تحميل كند. مجموعه اين عوامل علت انتخاب اين منطقه به عنوان 

 دهد. موقعيت منطقه مورد مطالعه را در شهر تهران نشان مي 1شده است. شكل 

 
 1371در شهر تهران منبع: نگارنده،  1: موقعیت منطقه 1شكل 

 

 يافته هاي پژوهش

 ها تعیین وزن مولفه

هر كدام از اين شاخص ها  بعد از مرحله تدوين شاخص هاي آسيب پذيري شهر از مباني نظري تحقيق ،از آنجايي كه

تاثيري نسبتا متفاوتي در آسيب پذيري شهر دارند، به همين جهت در تحقيق پيش رو از روش دلفي جهت رتبه بندي 

 در شده ذكر شاخص هاي، نفر(31متخصص ) افراد كارشناسي نظرات به توجه با دلفي مدل شاخص ها استفاده شد، در

با اهميت ترين شاخص از نظر اهميت   اساس اين بر. شدند بندي رتبه آن يتاهم مختلف درجات با مختلف دسته هاي

به خود اختصاص داده كه شامل نسبت ارتفاع ساختمان به عرض معبر و كم اهميت  12آسيب پذيري در مقابل زلزله عدد

زدهي نتايج حاصل از و 1مصالح و اسكلت واحد ساختماني را به خود اختصاص داد. جدول  2ترين شاخص عدد

 .دهدها را با استفاده از مدل دلفي نشان ميمولفه
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ي تهران با شهردارگانه در منطقه شش  هاي يازدهوضعیت شاخص :1جدول 
 معكوسمراتبي  سلسله استفاده از روش تحلیل

 شاخص طبقه بندي i x متیاز

 103کمتر از  1011 1 1011

لايه
از 

متی
 )ا

ت
وري

ص
مح

جه 
در

9)
 

 101 تا 103 1011 2 2011

 107تا  101 1011 3 3011

 102تا  107 1011 4 4011

 105تا  102 1011 5 5011

 2تا  105 1011 1 1011

 2بیشتر از  1011 9 9011

 51کمتر از  1027 1 1027

ه(
لاي

از 
متی

 )ا
تي

معی
 ج

کم
ترا

 

 111تا  51 1027 2 2059

 211تا  111 1027 3 3081

 311تا  211 1027 4 5014

 411تا  311 1027 5 1043

 511تا  411 1027 1 9091

 511بالاي  1027 9 7011

 فاقد بنا 1013 1 1013

ه(
لاي

از 
متی

 )ا
ني

ما
خت

سا
م 

راک
ت

 

 11تا  1 1013 2 1025

 122تا  12 2113 3 1111

 112تا  122 2113 4 2112

 242تا  112 2113 1 3113

 312تا  242 2113 1 3171

 412تا  312 2113 7 4131

 412بيشتر از  2113 1 1122

 كم 3133 1 3133

ت 
همی

ه ا
رج

د

ري
ارب

ک
 

 متوسط 3133 2 1117

 زياد 3133 3 12122

 فاقد بنا 1112 1 1112

ه(
لاي

از 
متی

 )ا
نیه

ت اب
یفی

ک
 

 نوساز و در دست احداث 1112 2 3122

 قابل نگهداري 1112 3 4112

 مرمتي 1112 4 1142

 تخريبي 1112 1 1122

 12كمتر از  2172 1 2172

ه(
لاي

از 
متی

 )ا
ني

رما
ز د

راک
ه م

ي ب
رس

ست
د

 

 122تا  12 2172 2 1142

 222تا  122 2172 3 2112

 322تا  222 2172 4 2112

 422تا  322 2172 1 3112

 122تا  422 2172 1 4122

 121تا  122 2172 7 4132

 712تا  121 2172 1 1112

 1222تا  712 2172 3 1132

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjf65GX2pjRAhVaOlAKHbhAD1AQFggbMAA&url=https%3A%2F%2Fjfaup.ut.ac.ir%2Farticle_51316_42c2a56e1ca66599558a777c29f5c02d.pdf&usg=AFQjCNF6RO_6T506e9dzUPKOH3iVQoIHOQ&sig2=TCqrgx0vkUvntMkuiGAOPw
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 1222بيشتر  2172 12 7122

 فاقد بنا 2112 1 2112

ه(
لاي

از 
متی

ه)ا
ابنی

ح 
صال

م
 

 بتن مسلح 2112 2 1122

 اسكلت فلزي و بتني 2112 3 1112

 آجر و آهن 2112 4 2122

 بلوك سيماني 2112 1 2112

 ساير 2112 1 3122

 فاقد بنا 2142 1 2142

یه 
 ابن

ت
دم

ق
 

 سال 1كمتر از  2142 2 2112

 سال 11تا  1 2142 3 1122

 سال 21تا  11 2142 4 1112

 سال به بالا 21 2142 1 2122

2141 1 2141 41 

اه 
ض ر

عر
 

2132 2 2141 42 

1131 3 2141 31 

1111 4 2141 32 

2131 1 2141 24 

2177 1 2141 22 

3123 7 2141 11 

3113 1 2141 12 

4111 3 2141 12 

4112 12 2141 1 

1121 11 2141 1 

1114 12 2141 3 

 فاقد معبر 2141 13 1122

0.25 1 2121 244.05-255.37 

جه 
در

P
G

A
 

0.5 2 2121 255.37-260.69 

0.75 3 2121 260.69-277.07 

 277127بالاي  2121 4 1

 فاقد بنا 2112 1 2112

اد 
عد

 )ت
ان

ختم
سا

ع 
تفا

ار

  )
ت

بقا
ط

 

 متر 1تا  3 2112 2 1112

 متر 11تا  3 2112 3 2142

 متر 32تا  11 2112 4 3122

 متر 32بيشتر از  2112 1 4122

 تهیه لايه اطلاعاتي

نشان داده شده  2در شكل  IHWPلايه اطلاعاتي بر اساس مدل سلسه مراتبي معكوس  11نتايج كلاس بندي مربوط به 

 است. 
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  وريتالف( درجه محص

 ب(تراکم جمعیتي

 
  ج( تراکم ساختماني

 هاد( اهمیت کاربري

 
  ه(کیفیت ابنیه

 و( دسترسي به مراکز درماني

 
 ز( مصالح ساختماني

 
 ح( قدمت ابنیه
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 ط( عرض شبكه ارتباطي

 
 ي( بیشینه شتاب

 

 ک( تعداد طبقات

 1371هاي بدست آمده با استفاده از مدل سلسله مراتبي معكوس منبع:نگارنده،امتیاز اهمیت لايه: 2شكل 

 نقشه آسیب پذيري منطقه در مقابل زلزله

شان داده ن 13محدوده هاي مختلف آسيب پذيري در مقابل زلزله  و نيز سطح تحت پوشش مربوط به هر طبقه در شكل 

شده است. نقشه نهايي آسيب پذيري منطقه در مقابل زلزله به پنج كلاس مختلف خيلي كم، كم، متوسط، طياد و خيلي 

بندي شد. كه ميزان آسيب پذيري درهر قطعه زمين منطقه نمايش داده شده است. كل قطعه زياد از نظر خطرپذيري تقسيم

پذيري منطقه را نسبت به زلزله نشان ميزان آسيب 3ده است. شكل قطعه بو GIS 23211هاي زمين منطقه در محيط 

 دهد.مي

 
 1371شهرداري تهران منبع: نگارنده، 1: نقشه نهايي آسیب پذيري منطقه 3شكل 
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 13434درصد امتيازكم، 13قطعه معادل 1122درصد قطعه ها امتياز خيلي كم،  411قطعه معادل  1314  13با توجه به شكل 

درصدامتياز  411قطعه معادل  1321قطعه امتياز زياد و  2114قطعه معادل  7317درصد امتياز متوسط،  4112قطعه معادل 

 خيلي زياد از نظر آسيب پذيري گرفته اند.

 تهرانشهرداري   شش هتحلیل بدنه شبكه ارتباطي منطق

هر بعد ورتي كه شبكه ارتباطي شقش مهمي در كاهش آسيب پذيري شهر در برابر زلزله دارد در صن شبكه ارتباطي شهر،

از وقوع زلزله آسيب نبيند و كارآيي خود را حفظ كند از تلفات زلزله به ميزان زيادي كاسته خواهد شد زيرا امكان گريز 

ي خطر ناك و دسترسي به مناطق امن فراهم خواهد بود وعبور و مرور وسايط نقليه امدادي به راحتي هاتيموقعاز 

تهران تهيه گرديد   1بدين منظور نقشه آسيب پذيري بدنه ارتباطي مناطق امداد و نجات منطقه  .تصورت خواهد گرف

ي بند ميتقسي تهران در رابطه با شهرداري عرض معابر منطقه شش ريپذ بيآس تيوضعنتايج  2(.  جدول 4)شكل 

 دهد.ي نشان ميريپذ بيآسدرجه 

 
 1371 منبع: نگارنده، نتهرا 1ه اکز امداد نجات منطقسیب پذيري بدنه شبكه ارتباطي مرآ: نقشه 4شكل 

 يريپذ بیآسي درجه بند میتقسي تهران در رابطه با شهرداري عرض معابر منطقه شش ريپذ بیآس تیوضع: 2جدول 

 
 1371 نگارنده، منبع:
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 كهيي دارند بالا ي محصوريتداراي منطقه شش، مراكز امداد نجات ارتباطي هاشبكهي بدنه ريپذ بيآسبا توجه به نقشه 

مراكز  نيا گريدي قرار دارند. به عبارت بهتر تيوضعي در ريپذ بيآسي به شبكه ارتباطي دارند، از نظر بهتري دسترس

. البته بدنه اندگرفته «كم» او ي «كمي ليخ»رتبه  اقسمت، ي 1ي به ريپذ بيآسي نقشه بند ميتقسبا توجه به  تامداد نجا

ي قرار هترب تيوضعدر  زين هيابن تيفيكبوده و از نظر  كمي ساختماني و تيجمعي هاتراكمي ادارمراكز امداد نجات  نيا

ي هابزرگراهي موجود در مرز منطقه شش مانند بزرگراه مدرس و بزرگراه چمران و هابزرگراه، رهايمس نيا. اندداشته

 هيقبي معابر موجود در شمال منطقه نسبت به لك. به طور باشديم كردستانموجود در داخل محدوده منطقه مانند بزرگراه 

 بيآس زانيماز سمت شمال به جنوب منطقه، بر  حركتي هستند. با كمتري ريپذ بيآسي دارامحدوده مورد مطالعه 

 .شوديمي افزوده ريپذ

 نتیجه گیري

د. در اين باشحاضر مي مديريت بحران و نحوه مواجهه با بلاياي طبيعي و انساني يكي از نيازهاي عمده بشريت در عصر

بين نحوه برنامه ريزي و چگونگي مديريت با بلاياي طبيعي به علت پيش بيني ناپذيري بالاي آن و وقايع غير مترقبه آنها 

اين  باشند. درهاي متعددي در اين راستا مياز اهميت بالايي برخوردار است. در اين بين كلان شهرها نيز بستر چالش

تهران به مطالعه  1هاي مهم در راستاي مديريت بحران در برابر زلزله  در منطقه ا انتخاب شاخصتحقيق سعي گرديد ب

رين تهاي حساسيت به خطر پرداخته شد. با توجه به نتايج بدست آمده مشخص گرديد كه به ترتيب بيشو تهيه نقشه

اشد. بكم، خيلي كم و خيلي زياد ميآسيب پذيري منطقه از نطر زلزله مربوط به كلاس متوسط و سپس كلاس زياد، 

هاي ساختماني و جمعيتي بالا، كيفيت ابنيه مرمتي، تخريبي، فاصله زياد تا بديهي است كه قطعه هايي كه داراي تراكم

مراكز امدادي نسبت به ساير قطعه ها و درجه محصوريت بيشتري بوده اند، امتياز آسيب پذيري بالاي آورده و درنتيجه 

يب پذيري كه پهنه زياد آس ميشويمدهند. با توجه به نقشه آسيب پذيري منظقه متوجه تري را نشان ميبيشآسيب پذير 

با طيف زياد در مركزمنطقه دارد كه اين عامل هم ناشي از تراكم زياد جمعيتي و ساختماني عرض كم معابر و پايين بودن 

يري هم چنين با توجه به نقشه آسيب پذ و ز منطقه قرار دهيم.كيفيت ابنيه به همين دليل ما بايد برنامه ريزي روي مرك

در يابيم كه مناطقي كه به شبكه ارتباطي با عرض بيشتر و توزيع تراكم ساختماني كم باعث احتمال  ميتوانيم 1منطقه 

ال منطقه نسبت معابر موجود در شمقرار دارند.  1كم تخريب كه اكثرا اين منطقه در حاشيه منطقه و يا در شمال منطقه 

 زانيماز سمت شمال به جنوب منطقه، بر  حركتي هستند. با كمتري ريپذ بيآسي دارامحدوده مورد مطالعه  هيبقبه 

ي، افكي معابر با عرض دارشمال منطقه نسبت به جنوب آن  كهاست  نياامر  نيا. علت شوديمي افزوده ريپذ بيآس

ه همين دليل مراكز امداد نجات در شمال منطقه آسيب پذيري كمتري ، بباشديم كمي مقاوم و با قدمت هاساختمان

ي هايكاربر، وزارتخانه ها و ريكب ريامي تهران، هادانشگاهي درجنوب منطقه مانند اي فرامنطقه هايكاربر تراكمدارند. 

 هكباعث شده  ي دارند،شهرهر دو نقش  كه عصريولي انقلاب و هاابانيخي به خصوص در بدنه تجار كيترافجاذب 

لت داشتن به ع كارگر ابانيخ نيهمچنيي در برابر زلزله قرار داشته باشد. بالاي ريپذ بيآس تيوضعجنوب منطقه در 

 تيوضعر د ،هم سطح ريغي هاتقاطعي چراغ دار و نبود هاتقاطعآن، تعدد  دنيرسو در انتها به بن بست  كمعرض 

وامل ي آن مشهود است اين عشرقبعد از بزرگراه جلال آل احمد در بدنه  ركارگ ابانيخي ريپذ بيآسي نداشته باشد. خوب

باعث شده كه بدنه شبكه معابر آسيب پذيري بالايي داشته باشدو دسترسي به مراكز امداد نجات با مشكل مواجه شده 

چنين وجود  ي است. همشرقآن در بدنه  عكسي و غربدر بدنه  تراكم كمي هايكاربرامر استقرار  نيااست. علت 

 ازيمتاباعث  هابزرگراهدر بدنه  كمتر تيمحصورو درجه  كمي ساختماني و تيجمع تراكم، اديزي با مساحت هايكاربر

ي اتيح انيرشي را به عنوان اتيحنقش  هابزرگراه نياشده است.  هاآنبهتر  تيوضع جهينتي و ريپذ بيآساز نظر  نييپا

ي بازي رساني در امر امداد اديز كمكامر  نيادر  هاآن كمتري ريپذ بيآسو  كردي خواهند بازدر مواقع بعد از زلزله 



  111       یاحتمال يهادر برابر زلزله يشبکه معابر شهر يريپذبيآس یابيارز  

 

قرار دارند با توجه به آسيب پذيري كمتر اين  هااهربزرگر نتيجه مراكزامداد نجاتي كه در حاشيه اين د .كردخواهند 

به مراكز امداد نجات شهري موجود  دسترسي بهتر و كارا ،هابزرگراهو كم بودن احتمال تخريب در بدنه اين  هابزرگراه

 .خواهد بود
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