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 چکيده
داغ پرداخته اسننت، دو سنو و پنگ نونه شننام  در این پژوهش که به مطالعه پتروپودهای ائوسننن در ضو ننه رسننوبی ک ه

Heliconoides bartonensis (Curry 1965)  ،Heliconoides mercinensis (Watelet and Lefèvre, 1885) ،Heliconoides 

daguini (Cahuzac and Janssen 2010) ،Limacina cf. aegis (Hodgkinson, 1992)  وLimacina dzheroiensis (Janssen, 

از برش الگوی سازند خانگیران در ضوالی روستای یاق  درنز در خراسان ر وی نزارش شده است. زیای پتروپودی  (2011

شین  سخن منطبق بر مرز ائوسن پی شتهمیانی می _مورد  شد. ضضور این استماعات نویای نه سازند  با سوبات  شدن ردیف ر

 شیب قاره است.  _های نرم، بالاتر از ژرفای موازنه آرانونیت و محدوده ژرفایی دیرینه نریتیک خارسی خانگیران در آب

 داغهاي کليدي: ائوسن؛ پتروپود؛ سازند خانگيران؛ کپهواژه
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 مقدمه-1
شروع  سیاری از محققین،  سوبب سیمیرین را داغ نذاری ضو ه ک هر شدن اقیانوس پالئوتتیو در طی کوهزایی  سته  پو از ب

شین از تریاس  ستهپی ستاند که دان کیلومترمربع، در  55000با وسعتی در ضدود  [. این ضو ه رسوبی1] تا نئوژن ادامه یافته ا

ستان  ،شمال و شمال خاوری ایران قرار نرفته و علاوه بر ایران  ضو هنیرد. دربرمیرا نیز بخشی از ترکمنستان و شمال افغان

یکی از مناطق امیدبخش سهت اکتشننافات با رسننوبات دریایی  ننخیم و بدون فعالیت آتشننفشننانی مهم،  رسننوبی ک ه داغ

اکتشاف میادین نازی فوق به ترتیب  .[1] هیدروکربنی است و شام  میادین نازی عظیم همچون خانگیران و ننبدلی می باشد

رسوبی اهمیت در این ضو ه شناضتیشناسی و چینهزمینمطالعات صورت نرفته و بدین ترتیب  1361و  1347در طی سالیان 

 ه است. بسزایی یافت

های داغ، متمرکز بر نهشننتهبیشننترین مطالعات انمام شننده در سننتبرای تقریبی هشننت هزار متری توالی رسننوبی ضو ننه ک ه

سوبات پالئوژن با وسود ا سه بوده و ردیف ر سیک و کرتا شورهای همموار، کمتر همیت بالا در زمینژورا سی ایران و ک شنا

شتهمورد توسه بوده ست هااند. این نه شناور و کفای روزنهای منطقهپهنهبه دلی  برخورداری از زی ضور دارای  زی و نیز ض

های رسوبی موسود و ههای مشترکی با دیگر ضمهرنان اویستری در سازند خانگیران، شباهتای از بیهای منطقهپهنهزیست

داغ که در شننمال خاوری ایران قرار نرفته اسننت، در [. ضو ننه ک ه52، 51، 8در آسننیای مرکزی و پلاتفرم روسننیه دارند ]

سعه یافته و توالی هایبخش ستان نیز تو شمال باختر افغان ستان و  سازندهای سنوبی ترکمن سوبی پالئوژن آن در قالب  های ر

سته سیاند. انگیران نمود یافتهکمان و خلیق، چه پ شده بر روی سشناهای چینهعمده برر ساس برسازند خانگیران ی انمام   ا

، 8مهرنان ]و بی [47] هاپالینومورف [،9، 3، 5ی آهکی ]ها، نانوفسننی [52، 57، 7، 2، 6]داران های روزنمطالعه میکروفسننی 

  [ بوده است.51

شده از پتروپودهای  شر  سط وضدتیاین زمان در ضو ه ک هتنها نزارش منت [ محدود 10همکاران ]و  رادداغ به مطالعه آنها تو

سایر شود. هرچند مطالعه می سه با  شدزیای پتروپودی به طور کلی در مقای ، با این ضال در زیای پلاژیک دریایی اندک می با

کای شنننمدهه یا نظیر آمری قاط مختلف دن پالئوژن در ن مان، اتریش، های اخیر، پتروپودهای  ند، آل الی، انگلیو، فرانسنننه، هل

صر، هند، چین و ژاپن مورد توسه بوده ستان، م ستان، ازبک ستممار ست پهنهاند و ضتی زی شده ا ساس آنها نزارش  هایی بر ا

ست44، 24، 12، 30، 58، 32، 25] ستماتیک، اهمیت زی سی ای و سایگاه چینه[. با این تو یحات، پژوهش ضا ر به مطالعه 

شننناختی پتروپودهای به دسننت آمده از برش الگوی سننازند خانگیران در ضوالی روسننتای یاق  در شننمال خراسننان بومیرینهد

شناسی سدیدی به دیگر اطلاعات شناسی و فسی زیای خاص ، شواهد زمینر وی پرداخته است تا  من بررسی ضضور این 

 قبلی ضو ه رسوبی ک ه داغ  افزوده نردد. 

 سي عموميشنازمين-2
ضو ه رسوبی ای ردیف رسوبات پالئوژن در چینهای و زیستچینههای سنگبنابر مطالعات پیشین انمام شده بر روی ویژنی

شفاف و دقیقانطباق چینه ،داغک ه سی  سوبی مختلف های ضو ه این ناضیه و بین یشنا سیای میانه منطقهدر ر تا  آمودریااز  ،آ

 ینپیشپالئوسن انتهای کرتاسه و  در دهدنگاری دقیق نشان میچینهمطالعات سنگ. [8ه است ]، برقرار شدشمال باختری چین

سازند  مشابهای های قارهرخسارهنیری هایی صورت نرفته که به شک بالاآمدنی ،محدوده آسیای میانه مختلف هایدر بخش
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سته ستلیق پ شده ا سینمنمر  سن میانی تا پ ساره کمر ،. در پالئو صخره باکربناته  -ژرفای آواریخ سازند نظیر  سازسیمای 

سنازند همچون طبقات فرسنای سنبز زیتونی های نرمبه مارن ، سای خود راائوسنن زمان که با ورود بهضاکم شنده کمان چه 

ست. با  خانگیران شینی دریاعقبداده ا سینی ن سن پ شین -ائو سن پی های خسارهر دوباره ،خاور به باختراز  یدر روند، الیگو

  .اندرا فرا نرفتهک  منطقه منتسب به نئوژن ای قاره رنگ قرمز

[ و 52زی ]داران شناور و کفای مشابه روزنچینههای زیستای، این سخنان مستند به ویژنیچینههای سنگعلاوه بر قرابت

نشان  و داردآسیای میانه  منطقهبا  شخصیزیستی مسنی و ارزی است که هم داغضو ه ک هدر پالئوژن [ 51، 8زیای اویستری ]

[. با این تو یح، 8اند ]مشابهی داشته شناسیزمین سرنذشت و نگاری یکساندر طول پالئوژن تاریخچه چینهاین نواضی هد می

سیای میانه را  _داغ ک ه منطقه ست ایالت توان به عنوان یکمیآ صفحه توران طی زمانزی  پالئوژن سغرافیایی ممزا در سنوب 

  .شودخاص خود مشخص میو ارتباطات محلی  ی اختصاصیهاپهنهزیست ی زیستی ورویدادهابا  که در نظر نرفت

سازند خانگیران ] ستای یاق  )بخش لطف1برش الگوی  سان ر وی( با [ در مماورت رو ستان خرا ستان درنز، ا شهر آباد 

پایه برش، در محدوده مرزی کشنننور ایران و  خاوریطول  59°08'30''شنننمالی و عرض  37°23'15'' سغرافیاییمختصنننات 

کمان با ارتفاع زیاد، یال شمالی ناودیسی را ساز سازند چه ترکمنستان قرار نرفته است. در این منطقه، ردیف رسوبات صخره

وژن و رسننوبات منتسننب به نئای قاره رنگ های قرمزرخسننارهتری همچون سننازند خانگیران، های سوانسننازند که نهشننتهمی

های ابتدایی یابی به بخشپلیوکواترنری را در هسته خود سای داده است. به دلی  قرار نرفتن در داخ  خاک ترکمنستان، دست

سازند چه  سیمای ت ه ماهوری و بخشو میانی  سازند خانگیران در این ناضیه  ست.  ستکمان ممکن نی تری را ایماد های پ

فرسای سازند خانگیران، به خوبی های شی  و مارنی نرمکمان به نهشتهساز سازند چه ت صخرهبه طوری که نذر طبقا کرده

 (. 1در ک  منطقه قاب  مشاهده است )شک  

 

س يهاراه و تيموقع: 1 شکل ستر سنهيچ برش به يد ش در( رانيخانگ سازند يالگو)برش  اقلي يشنا شه از يبخ سنيزم نق  اسيمق با يشنا

  [.1] درگز 250000/1
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 روش مطالعه-3
نگاری و تعیین سن چینهبرداری سیستماتیکی که به منظور زیست(، در نمونه2پتروپودهای مورد سخن در این پژوهش )شک  

شده بود، به روزنسازند خانگیران بر مبنای  شت  سه متری بردا ص  ضدودی یک تا  سازند و در فوا داران در برش الگوی این 

ست آمده شتد سازند، تا متراژ  اند. بردا ست  700سازند خانگیران در برش مورد مطالعه محدود به بخش زیرین  متری بوده ا

(. لازم به ذکر است که بخش بالایی سازند خانگیران به دلی  تشکی  در محیط کم ژرفا، تنها ضاوی روزن داران بنتیک 3)شک  

شد که در نهایت نیز به محیط قارهکوچک می سازندبا ست. به همین دلی ، بخش بالایی  ای معادل  قرمز فوقانی ختم نردیده ا

های برداشننت شننده در صننحرا پو از خردایش کام  در سننازند خانگیران، در این پژوهش برداشننت نگردیده اسننت. نمونه

و وشو شده مش شست 230و  120، 50های سازی فسی  و قرارنیری در آب به مدت دو هفته، به کمک الکآزمایشگاه آماده

مانده از آنها در آون خشک شده و در زیر میکروسکپ بیناکولار مورد مطالعه و بررسی قرار نرفتند. پتروپودهای رسوب باقی

سازند خانگیران، همراه با ممموعهموسود در نمونه شناور و کفای از روزنهای  ستراکدداران  سازی از زی و ا ها، پو از سدا

های لیمونیتی شده فتند. این پتروپودها بر اساس ماهیت پوسته خود به صورت قالبرسوبات در س  های مخصوص قرار نر

تری داشتند، سهت تصویربرداری شدنی مناسبها، برخی از آنها که ضفظاند. پو از شناسایی دقیق این میکروفسی ضفظ شده

شی  شگاه  vp1450LEOمدل  )SEM(انتخاب و به کمک میکروسکپ الکترونی روب شگاه فردوسی مشهد  در آزمای مرکزی دان

 تصاویر آنها تهیه و ثبت شد.

 شناسي و توصيف سيستماتيکديرينه-4

[ و 29ای از زیستمندان دریازی هستند که روش زندنی پلاژیک دارند ]های دریایی، نروه نستردهپتروپودها معروف به پروانه

سیلی آنها معمو ضور دارند، ولی ثبت ف سبک و آرانونیتی که دارند در دریاهای امروزی نیز ض سته نازک، ظریف،  لاً به دلی  پو

ستبرای بین  صدفی نازک با  سکلت 40تا  5)دیواره  سه با ا ستمندان میکرون(  عیف بوده و در مقای سیتی دیگر زی های کل

در برابر یای مزبور ز یریپذبیآسلذا،  [.48، 29داران، مستعد تخریب شیمیایی و مکانیکی بیشتری هستند ]روزندریازی نظیر 

س سته آنها، قابلیت انحلال شدید بوده هاانوسیاق آب شدن یدیا صد ب 50 شان تاو با توسه به ماهیت آرانونیتی پو از  شتریدر

سته سهای پو ست  یتیکل صدف. [45]ا سط برخی مواد خارسی نظیر پیریت، نلاکونیت، علاوه بر این،  های پتروپودی ناه تو

سیت، رس و لیمونیت، پر و یا سایگزین می صدفتوانند به ضفظشوند که البته این موارد میکل ها کمک کنند شدنی بهتر این 

[38 .] 

صات عمومی پتروپودها می شخ صدفاز م سته آرانونیتی،  سته در بخش انتهایی آنهاتوان به پو شاره ی چ گرد و آپکو ب ها ا

های ریختاری اندک برای تمایز کرد. صننندف این زیا به سز خطوط رشننندی، تزئینات خاصنننی ندارد، انرچه همین ویژنی

ها و میزان تحدّب و تقعّر آنها، پایان کافی اسنننت. علاوه بر این، موارد دیگری همچون تعداد پیچشپتروپودها از ریزشنننکم

شخیص سنو و نونه سایی و ت شنا شواهد مهم در  شک  ناف از سمله  شند. های مختلف پتروپودی میو عیت دهانه و  با

های سیستماتیک این نروه فسیلی ارائه شده است که در پژوهش ضا ر نیز از برخی تحقیقات متعددی در زمینه معرفی ویژنی

[. بر این اساس، دو سنو و پنگ نونه پتروپود شام  35، 30، 24است ] ها استفاده شدهاز آنها برای شناسایی این میکروفسی 
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Heliconoides bartonensis (Curry, 1965)  ،Heliconoides mercinensis (Watelet and Lefèvre, 1885) ،Heliconoides 

daguini (Cahuzac and Janssen, 2010) ،Limacina cf. aegis (Hodgkinson, 1992)  وLimacina dzheroiensis (Janssen, 

 ها نیز در ادامه آمده است:(. شرح سیستماتیک این نونه2در این مطالعه شناسایی شده است )شک   (2011

Phylum Mollusca Linnaeus 1758 

Class Gastropoda Cuvier 1797 

Subclass Opisthobranchia Milne-Edwards 1848 

Superfamily Limacinoidea Gray 1847 

Family Limacinidae Gray 1847 

Genus Heliconoides d’Orbigny 1835 

Heliconoides bartonensis (Curry, 1965) 

Fig. 2: A1-A2, B1-B2 

1885 Heliconoides bartonensis Watelet & Lefe`vre: fig. 15 

1965 Skaptotion bartonense Curry: p. 364, fig. 11a-c 

1992 Limacina convolutus Hodgkinson in Hodgkinson et al., 1992: p. 45, pl. 2, figs. 8-10. 

صيف: سکینرد و پلانیصدف چپ تو س ایرال، فرم کلی دی سمت، دارای پنگ پیچش محدّب با ا شک  با دو ناف در هر 

ای شننک ، درزها های منظم، لبه خارسی توسننعه یافته، دهانه کلیهد شننده تا متورّم با پیچشنر هایافزایش تدریمی قطر، پیچ

شخص و سدا کننده پیچش شدنی، اما در برخی موارد م صدف کاملاً مقعّر و پیچشاغلب همراه با پر سطح آپیکال  ها به ها، 

 (.B1و  A1، 2صورت فرورفتگی قاب  مشاهده است )شک  

های اولیه دنبال نمود. توان از پیچششننوند و درزهای منظمی را نیز مینظم بوده و به و ننوح دیده میها متمام پیچش بحث:

که نزدیکترین نونه مشابه به این نونه است، دو پیچش اولی توربینیفرم و بدون نظم بوده و تورفتگی  Heliconoides nitensدر 

[. انتشنننار 27باشنننند ]بعدی دیسنننکوئیدال بوده و اینولوت می هایشنننود، در ضالی که پیچشها در آنها مشننناهده میپیچش

  شناسی دو نونه مورد سخن همزمان است.چینه

 ائوسن میانی )لوتسین میانی تا بارتونین پیشین( شناسي:انتشار چينه

Heliconoides mercinensis (Watelet and Lefèvre, 1885) 

Fig. 2: D1-D2, E, F 

1885 Spirialis mercinensis Watelet and Lefèvre: p. 102, pl. 5, figs. 2a-c.  

1965 Spiratella mercinensis; Curry: p. 366, figs. 15-16. 

2007 Heliconoides mercinensis; Janssen Schnetler and Heilmann-Clausen: p. 163, figs. 7-8. 

2010 Heliconoides mercinensis; Janssen: p. 165, fig. 2. 

2013 Heliconoides mercinensis; Janssen et al. p. 29, fig. 9. 

 

های نرد اس ایرال، با عر ی تقریباً دو برابر ارتفاع صدف، دارای سه پیچش محدّب و پیچنرد و پلانیصدف چپ توصيف:

تر، سیار بیشتر و مشخصهای اولیه به صورت تدریمی و در پیچش آخر بها منظم، افزایش قطر در پیچششده تا متورّم، پیچش

ها فاقد برآمدنی، دهانه بزرگ و نرد و ناف درزها به و وح قاب  مشاهده، سطح آپیکال صدف به صورت کاملاً تخت، پیچش

 در سطح نافی کاملاً بزرگ، عریض و کم ژرف است. 
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در سطح آپیکال این نونه فرورفتگی و یا برآمدنی مشاهده نشده و  ژرفا می باشد.ناف در این نونه نسبتاً وسیع و کمبحث: 

، در ساختار دهانه است به طوری که دهانه Heliconoides pyrenaicaشود. تفاوت این نونه با بیشتر به صورت تخت دیده می

تا ضدودی  Heliconoides mercinensisبلند و با نردشننندنی بیشنننتری بوده، اما لبه دهانه در  Heliconoides pyrenaicaدر 

 [.24برنشتگی دارد ]

 پالئوسن پسین تا ائوسن میانی )تانشین تا لوتسین پیشین( شناسي:چينه انتشار
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 شناسي ياقلداران به دست آمده از سازند خانگيران در برش چينه: پتروپودها و برخي از روزن2شکل 

Fig. 2: A1-A2, B1-B2. Heliconoides bartonensis (Curry, 1965), C1-C2. Heliconoides daguini (Cahuzac and 

Janssen, 2010), D1-D2, E, F. Heliconoides mercinensis (Watelet and Lefèvre, 1885), G. Limacina cf. aegis 

(Hodgkinson, Garvie and Bé, 1992), H, I. Limacina dzheroiensis (Janssen et al., 2011), J. Aragonia aragonensis 

(Nuttall, 1930), K, L. Bulimina sp., M. Globobulimina sp., N, O, P. Uvigerina sp. Scale bar: 100μm. 

 

Heliconoides daguini (Cahuzac and Janssen, 2010) 

Fig. 2: C1-C2 

2010 Heliconoides daguini Cahuzac and Janssen: p. 151, pl. 6, figs. 6-7. 

صيف: سبتاً بزرگ، عریض و پلانی تو سبتاً صدف ن سه و نیم پیچش محدّب، قطر پیچش آنها با افزایش ن س ایرال، دارای  ا

های اولیه همراه با بالاآمدنی بسیار کم در اس ایر و پیچ زندنی با ارتفاع نسبتاً بیشتری از اس ایر که بخش آپیکال سریع، پیچش

ب  آخر ب پیچشقاعده  ریدر زرد و کند. دهانه نیمه نصننندف را مخفی می بهبالاتر از آن یزده و کم رونیماق های بخش ، ل

 شود.ها، قاعده صدف تا ضدودی نرد شده و ناف خیلی مشخصی در آن دیده میپیرامونی دهانه به صورت موازی با پیچش

صال پ  بحث: ستونک نیز ات شد که با  شده می با شیه دهانه تا ضدودی خم  شدنی را کند. انرچه خمیدا میدر این نونه ضا

ستونک به دلی  ضفظتاضدودی می صال با  سب، دیده نمیتوان در این نونه نیز ملاضظه نمود، اما ات شود. با وسود شدنی نامنا

شک  کم و بیش به افراد متعلق به سنو  ساختار شباهت دارد، اما از نظر ریخت Limacinaآن که این نونه از نظر  سی و  شنا

 [.  24ای با آن کاملاً متفاوت است ]دهانه

 پسین( _ائوسن پیشین )ای رزین میانی  شناسي:انتشار چينه

Genus Limacina Bosc, 1817 

Limacina cf. aegis (Hodgkinson, 1992) 

Fig. 2: G 

1992 Limacina aegis Hodgkinson: p. 62, pl. 1, figs. 10- 15.  

2013 Limacina aegis Janssen et al., p. 31. 

2016 Limacina aegis Janssen et al., p. 13, figs. 7-8. 

صيف: های های بعدی در نمونهنرد، عریض و لنتیکولار، یک و نیم پیچش اولیه به صننورت تخت و پیچشصنندف چپ تو

 شدنی نامناسب به خوبی قاب  مشاهده نیستند. های موسود، به دلی  ضفظهای بعدی در نمونهاند، انرچه پیچشسالم خمیده

قاب   دارکارن صورت بهکه باعث شده پیرامون آن  ویژنی شاخص این نونه در صدف عدسی و فشرده شده آن است بحث:

سایر نونه شد. همچنین از  شاهده با ست. علاوه بر این، پیچش انتهایی  Limacinaهای م شخیص ا شتر قاب  ت به دلی  عرض بی

 شود، اما در این نونه به صورت مشخص و نسبتاً تیز )دارای کارن( است.ها به صورت متورّم دیده میدر سایر نونه

 ائوسن پیشین )ای رزین( شناسي:انتشار چينه

Limacina dzheroiensis (Janssen,2011) 

Fig. 2: H, I 

1965 Spiratella pygmaea (Lamarck, 1804); Curry: p. 365, figs. 18a-b. 

2011 Limacina dzheroiensis Janssen: p. 79, figs. 24-29. 
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صيف: سی وا ح و پیچشدارای ریخت تو س ایر کوتاه، فرم اما چپناتیکوئیدی های منظم،شنا سبتاً عریض، ا صدف ن نرد، 

ها تدریمی، قاعده صنندف نرد و ها محدّب، افزایش قطر پیچشدار، پیچشها با درزهای مشننخص و شننکافسدایش پیچش

 یباً بیش از سه چهارم ارتفاع صدف را اشغال کرده است. دارای ناف، پیچ زندنی کروی و دهانه نسبتاً بزرگ و هلالی که تقر

در مناطقی  Limacina dzheroiensisو  Limacina pygmaea[، ضضننور همزمان 35بنابر نوشننته سانسننن و همکاران ] بحث:

ست. تفاوت این دو نونه در اندکی عریض شاهده ا ستان قاب  م شهود بودن پیچ زندنی، توهمچون ازبک سعه تر بودن، کمتر م

 Limacinaاسننن ایر در نونه . اسنننت Limacina dzheroiensisبیشنننتر بخش آپیکال صننندف و تحدّب بیشنننتر ضمرات در 

dzheroiensis تر و بلندتر از برآمدهLimacina pygmaea شود.  دیده می 

 لوتسین(  _میانی )مرز ای رزین  _مرز ائوسن پیشین  شناسي:انتشار چينه

 نگاريچينهزيست-5

نه یایی نسنننترده، توزیع چی با وسود پراکنش سغراف ها  ها را در پتروپود یت آن ند و همین امر اهم حدودی دار ناختی م شننن

بر همین اسننناس و با توسه به این که برخی از پتروپودها برای مطالعات  .[36، 28، 31کند ]نگاری تقویت میچینهزیسنننت

نهزیسنننت گاری و انطباق سننننی در مقیاس سهانی مفیچی ند ]ن به کارنیری 25، 34، 33د هسنننت به ویژه در [،  زیای مزبور 

ست شک  قاب چینهزی ست. با این ضال مطالعه پتروپودها در ایران نگاری پالئوژن به  سالیان اخیر مورد توسه بوده ا توسهی در 

داغ و خداوردی ضسن وند و [ در ضو ه ک ه10توان به سه مورد مطالعه وضدتی راد و همکاران ]بسیار محدود بوده و فقط می

[ در منطقه سه و زفره اصفهان اشاره کرد. این امر شاید به پوسته بسیار ظریف و 37[ به همراه سانسن و همکاران ]4همکاران ]

 2زیای پتروپودی و نیز اندازه بسیار کوچک آنها مربوط باشد تا سایی که بزرنترین اندازه نزارش شده از آنها کمتر از شکننده 

های پیش از پلئیستوسن تحت تأثیر قرار داده و بدین ترتیب ثبت شدنی پتروپودها را در نهشتهمتر است. این موارد ضفظیلیم

بندی تر بوده است. به همین دلی ، برای تقسیمزیای پلاژیک  عیففسیلی آنها در نقاط مختلف دنیا و ایران در مقایسه با دیگر 

 [. 29اند ]کمتر استفاده شده ای و انطباق سهانیچینهزیست

زیای داران شناور شاخص در محدوده نسترش روزنهای آهکی و از سوی دیگر، با توسه ضضور فراوان و چشمگیر نانوفسی 

زیای پتروپودی طی زمان پلاژیک پتروپودی در نقاط مختلف دنیا، فرصننت مطلوبی برای ثبت سایگاه اولین و آخرین ضضننور 

داران و ارزی سنّی ارزشمندی را بین ثبت وقایع ظهور و انقراض پتروپودها با روزنتوان همهم است و لذا میشناسی فرازمین

های پهنهها برقرار نمود. در پژوهش ضا ننر نیز بر مبنای ضضننور پتروپودها و انطباق نسننتره ضضننور آنها با زیسننتنانوفسننی 

شده از  سازند خانگیراروزنمعرفی  ستداران موسود در  سن این زیا انمام و در نهایت زی های پتروپودی معرفی پهنهن، تعیین 

 اند. شده

مورد سخن در این پژوهش، پالئوسن پسین تا  لوتسین   Heliconoides mercinensisشناختی نونهچینهبر این اساس، نستره 

ضال، نزارش این نونه از زمان پالئوسن در  باشد. با اینمی NP15تا  NP9های نانوفسیلی پهنهپسین است که منطبق بر زیست

شتر ست و در بی سیار اندک ا شین  مقیاس سهانی ب سن پی شاخص ائو ست ] _نقاط دنیا به عنوان  شده ا این . [37میانی معرفی 
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شین  سن پی ستان و طبقات مرز ائو ستان، بلژیک، هلند، ازبک سه، دانمارک، انگل میانی در  _نونه تاکنون از آمریکا، کانادا، فران

ه اصنننفهان و سنننازند خانگیران در منطقه سنننرخو نزارش شنننده اسنننت ] [. نونه 10، 50، 37، 35، 30، 54، 25منطقه سنننا

Heliconoides mercinensis   ست که منطبق بر در مطالعه ضا ر از ست آمده ا سازند خانگیران در برش یاق  به د طبقاتی از 

نه زیسننننت ناور روزنپه نه روزنو زیسننننت Acarinina pentacamerataداران شننن  Pseudogaudryinaزی داران کفپه

pseudonavarroana [ 52به سن ای رزین پسین هستند .] 

ستره چینه ست -ای رزین میانی  یزن Heliconoides daguiniشناختی نونه ن سین و منطبق بر زی سیلی پهنهپ تا  NP12های نانوف

NP13 [ در مطالعه ضا ننر، نونه 24[. این نونه پیش از این، از فرانسننه هم نزارش شننده بود ]24اسننت .]Heliconoides 

daguini ست سازند خانگیران که منطبق بر زی شناور روزنپهنه در طبقاتی از  ست Acarinina pentacamerataداران  پهنه و زی

 [. 52باشند به دست آمده است ]به سن ای رزین پسین می Pseudogaudryina pseudonavarroanaزی داران کفروزن

[. 30باشد ]می NP13تا  NP10پهنه نانوفسیلی ائوسن پیشین و منطبق بر زیست Limacina cf. aegisشناختی نونه نستره چینه

ست ] شده ا شمالی هم نزارش  شته39، 30این نونه از آمریکای  سازند [. نونه مورد نظر در مطالعه ضا ر از نه های ای رزین 

داران روزنپهنه و زیست Acarinina pentacamerataداران شناور روزنپهنه خانگیران ضاص  شده است که منطبق بر زیست

 [.52باشند ]به سن ای رزین پسین می Pseudogaudryina pseudonavarroanaزی کف

ستره چینه شین  Limacina dzheroiensisشناختی نونه ن سن پی ست _مرز ائو سیلی میانی و منطبق بر زی تا  NP14پهنه نانوف

NP15 [ ست ست ]35ا شده ا ستان نزارش  در این مطالعه از  Limacina dzheroiensis[. نونه 35[. این نونه تاکنون از ازبک

 Acarininaداران شننناور روزنپهنه طبقات متعلق به قاعده ائوسننن میانی سننازند خانگیران به دسننت آمده و منطبق بر زیسننت

bullbrooki زی داران کفروزنپهنه و زیستPseudogaudryina pseudonavarroana [. 52باشد ]به سن  لوتسین پیشین می 

ستره چینه ست  Heliconoides bartonensisنهنوشناختی ن ست و منطبق بر زی شین ا شین میانی تا بارتونین پی های پهنهنیز لوت

[.  نونه 25[. این نونه تاکنون از انگلیو، آمریکا و نیمریه نزارش شننده اسننت ]27باشنند ]می NP21تا  NP14نانوفسننیلی 

Heliconoides bartonensis  شیدر مطالعه ضا ر از ردیف ستهای لوت شده و منطبق بر زی ص   سازند خانگیران ضا پهنه ن 

 Pseudogaudryina pseudonavarroanaزی داران کفروزنپهنه و زیست Acarinina rotundimarginataداران شناور روزن

 [.52به سن لوتشین میانی است ]

ساس، ضضور و توزیع چینه داران روزنهای پهنهزیای پتروپودی مورد سخن در این پژوهش منطبق بر زیستشناختی بر این ا

ناور  ند  Acarinina rotundimarginata و Acarinina pentacamerata ،Acarinina bullbrookiشننن در برش الگوی سننناز

های آهکی نانوفسی  NP15تا  NP13داران شناور و روزن E9تا  E5ی سهانی هاپهنهخانگیران هستند و قابلیت انطباق با زیست

زیای لوتسننین( را برای نسننتره ضضننور   _های ای رزین میانی )آشننکوب -ها سننن ائوسننن پیشننین پهنهرا دارند. این زیسننت

 (. 3کنند )شک  داغ )سازند خانگیران( تعیین میپتروپودی در محدوده ضو ه رسوبی ک ه
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 نگاري بخش تحتاني برش الگوي سازند خانگيران و جايگاه پتروپودهاي شناسايي شده در اين پژوهش: ستون چينه3ل شک

 شناسيبومديرينه-6

های رسوبی با توسه به ترکیب کانی شناسی ویژه پوسته آنها نیازمند شرایط خاصی شدنی پتروپودها در لایهاز آن سا که ضفظ

های دیرینه و ضتی فرآیندهای دیاژنزی باشننند. های مفیدی برای تفسننیر محیطتوانند شنناخصیها ماسننت، این میکروفسننی 

کنند،  ننمن این که صنندف آنها ترکیب آرانونیتی دارد و در پتروپودها به عنوان سانوران پلاژیک، در سننتون آب زندنی می

سرعت ض  میمناطق ژرف ضور 30شود ]تر دریا به  سیلی، نویای زیای [. به همین دلی ، ض پتروپودی در استماعات میکروف

[، که در سننتون آب بالاتر از ژرفای 14، 21، 17، 16نهشننت رسننوبات در دریای باز و بالای ژرفای موازنه آرانونیت اسننت ]

وب شنندنی خنیرد. بنابراین، با توسه به ماهیت پوسننته آرانونیتی، پتروپودهای با فراوانی بالا و ضفظموازنه کلسننیت قرار می

شناسی شدنی آنها با افزایش سن زمینشوند و فراوانی و کیفیت ضفظی مناطق اقیانوسی پلئیستوسن یافت میهابیشتر در نهشته

باشند، ولی عموماً به صورت مولد [. انرچه در موارد معدودی پتروپودهای پالئوژن دارای پوسته نیز می29، 11یابد ]کاهش می

های وپودهای سازند خانگیران در مطالعه ضا ر نیز بیشتر به صورت لیمونیتی و به شک  قالباند. صدف پترداخلی ضفظ شده

 داخلی هستند. 



 میر امیر صلاضی، عباس قادری

 

 1403 تابستانو  بهار، 27، شماره دهمچهارپژوهشی زمین شناسی نفت ایران، سال  –نشریه علمی |86

 

 

سوبشدنی پتروپودها در ضو هضفظ سرعت بالای ر صورت مینذاری، چرخشهای با  نیرد. به های آرام و دمای بالا بهتر 

شتر 29باور هرمن ] ست. پتروپودهای امروزی بی سیژن و ژرفای آب ا شوری، مواد مغذی، اک [، توزیع پتروپودها متأثر از میزان 

ستون آبمتر بالا 500 تا 200 در ییبالا الیباتو  شیب قاره _در محدوده ژرفایی نریتیک خارسی  سیری و یی  های مناطق نرم

سمت آبنیمه ضور دارند و تنوع و فراوانی آنها به  سیری ض سرعت کاهش مینرم سرد و مناطق قطبی به  یابد. به های معتدل 

شده، به نظر می ستناد مطالعات مختلف انمام  شرایط به همین تا سن نیز  سد در طول ائو ست ]ر ، 49، 38، 40، 13رتیب بوده ا

شدنی آنها باشد. ضضور فراوان تواند تسهی  کننده ضفظشک میپتروپودها توسط رسوبات رسی بی [. دفن سریع صدف39

سی رس سازند خانگیران، عام  مهمی در ضفظ و نگهداری این نروه از میکروف شیلی  ست، ها در ترکیب   نیا  منها بوده ا

ندیم ،یانیم _ نیشنننیپ ائوسنننن مرز درنرم  یهاآب از نهیرید طیمح یبرخوردار که  شیدر افزا یگرید مهم یژنیو توا

  .باشدسازند  نیا در یپتروپود یایز یشدنضفظ

صلاضی ] شته  سین، 52به نو سن پ سن پالئو سازند خانگیران در مح  برش الگو به  ستبرا دارد و  118[، بخش ابتدایی  متر 

شان میمحدوده ژرفای دیرینه  شین با نریتیک داخلی را ن سن پی سوبی متعلق به ای رزین از ائو ستبرا، با  261دهد. توالی ر متر 

سه ضضنننور  فاسننننگ همچونداران کفروزنتو ، .Anomalinoides spp. ،Gaudriyna sp. ،Marginulinopsis spp زی ژر

Nonionella sp. ،Nuttallides trumpyi ،Psudogaudriyna spp. ،Pyramidulina spp. ،Buliminids  وLenticulinids  ژرفای

داران روزنمیانی، با توسه به ضضور  _در محدوده مرزی ائوسن پیشین [. 52]کند خارسی را تداعی می _دیرینه نریتیک میانی 

فاسننننمی همچون کف ب  Aragonia aragonensisو  Nuttallides trumpyiزی ژر قا سهبه همراه فراوانی  نه تو های نو

های و ضضننور قاب  توسهی از پیریت Uvigerinid، Buliminid ،Globobuliminid ،Lenticulinidهای طلب نظیر فرمفرصننت

سیژنه و پروداکتیویته بالا دارد  شرایط کم اک شاره به  سازند [، 55، 26، 53، 43، 56، 18]کوبیک و فرامبوئید که ا ژرفای دیرینه 

شترین مقدا شیب قاره می _ر خود در ضدود مرز نریتیک خارسی خانگیران به بی سد. از منظر ابتدای  شناور روزنزیای ر داران 

تواند نویای که می Hantkeninaظهور و ضضننور به همراه  Subbotina، افزایش فراوانی Pseudohastigerinaنیز شننکوفایی 

شینه نرم علاوه بر کمک به تعیین سایگاه مرز زمانی یاد شده، [، 23، 41، 15میانی باشد ] _شدنی مرز ائوسن پیشین ضادثه بی

ضور آب ضور نویای ض شواهد، ض ست. در کنار این  زیای پتروپودی نیز های نرم و افزایش ژرفای دیرینه در طول این مرز ا

های نرم همراهی آبمیانی است.  _های نرم در طول مرز ائوسن پیشین مؤید دیگری برای مقدار بیشینه ژرفای دیرینه و آب

های نرم در [. که اضتمالاً همین ضضننور آب29شنندنی آرانونیت در رسننوبات باشنند ]نشننسننت و ضفظتواند مهیاکننده تهمی

تر به های شمالیداغ و آبزیای پتروپودی در ضو ه رسوبی ک همیانی از عوام  مهم ضضور  _محدوده مرزی ائوسن پیشین 

 ازبکستان( به شمار رود. سمت پلاتفرم روسیه )محدوده 

 گيرينتيجه-7

ائوسن( منطبق بر ظهور و شکوفایی  -افزایش دمای آب دریا طی نذر پالئوسن به ائوسن )موسوم به مرز بیشینه دمایی پالئوسن

ستا با توسه به ژرفای کمتر سازند خانگینانهانی سنو و نونه ران های قاب  توسهی از زیای پتروپودی بوده است. در همین را

ائوسن )ژرفای دیرینه نریتیک داخلی(، ثبت زیای پتروپودی در بازه سنی مزبور صورت نگرفته  -در محدوده سنی مرز پالئوسن
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میانی، ثبت قاب   _است. با بیشتر شدن ژرفای دیرینه سازند خانگیران به سمت ائوسن میانی و به ویژه در مرز ائوسن پیشین 

زی داران شناور و کفتوسهی از روزنفته است. همراهی پتروپودها در کنار ضضور قاب توسهی از زیای پتروپودی صورت نر

های مزبور در محدوده نذاری نهشتهمتری برای محیط رسوب 200تواند پیشنهاد کننده ژرفای دیرینه تقریباً بالای ژرفاسنگ می

 میانی در سازند خانگیران باشد.  -مرز ائوسن پیشین

 سپاس و قدرداني 

از داوران مقاله آقایان دکتر سید ناصر رئیو السادات )استاد دانشگاه بیرسند( و دکتر علی بهرامی )دانشیار دانشگاه اصفهان( 

نهایت  ،همچنین از آزمایشگاه مرکزی دانشگاه مراغه به دلی  فراهم نمودن شرایط مطالعه نمونه ها نردد.تشکر و قدردانی می
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Abstract 

This study focuses on Eocene pteropods from the Kopet-Dagh sedimentary basin. Two 

genera and five species, including Heliconoides bartonensis (Curry 1965), Heliconoides 

mercinensis (Watelet and Lefèvre 1885), Heliconoides daguini (Cahuzac and Janssen 2010), 

Limacina cf. aegis (Hodgkinson, 1992) and Limacina dzheroiensis (Janssen, 2011), have 

been reported from the type section of the Khangiran Formation near Yaghol village in 

Dargaz, Khorasan Razavi province. The pteropod assemblage corresponds to the Early-

Middle Eocene boundary. The presence of these assemblages indicates that the Khangiran 

Formation sedimentary succession was deposited in warm waters, above the aragonite 

saturation horizon, and within the outer neritic to continental slope paleobathymetric range. 
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