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 چکیده 

ترین سازندهای مخزنی ایران ساختاری زاگرس از مهم-کرتاسه پسین پهنه رسوبی سازند ایلام با گستردگی قابل توجه در  

های  های کم ژرفا تا ژرف دریایی در افزایش ویژگیای و تغییر محیط رسوبگذاری از بخششود. تغییرات رخسارهمحسوب می

مخزنی این سازند موثر بوده است. در این مطالعه سازند ایلام در برش تحت الارضی چاه شماره یک میدان نفتی باباقیر  

متر( در ریز پهنه لرستان   218متر( و ازگله )ستبرای    107های سطح الارضی تنگ حمام )ستبرای  متر( و برش  153)ستبرای  

جهت بازسازی محیط رسوبی و تغییرات سطح آب دریا در کرتاسه پسین مورد مطالعه قرار گرفته است. سازند ایلام در این  

لیبرش با  میها  مشخص  شیلی  آهک  سنگ  و  آهک  سنگ  مطالعه  تولوژی  با  چهار    270شود.  میکروسکوپی  نازک  مقطع 

شناسایی شدند که عبارتند از مادستون تا مادستون دارای فرامینیفرهای پلانکتونیک، وکستون دارای فرامینیفرهای    ریزرخساره

وکستون وکستون-پلانکتونیک،  و  الیگوستژینید  و  پلانکتونیک  فرامینیفرهای  دارای  فرامینیفرهای  -پکستون  دارای  پکستون 

های گرانشی، سازند ایلام در  های اسکلتی. با توجه به خصوصیات بافتی و وجود شواهدی از جریانپلانکتونیک و خرده

های  شنگاری سکانسی در بردار تشکیل شده است. آنالیز چینهمنطقه مورد مطالعه در یک رمپ کربناته با بخش انتهایی شیب 

پسرونده شده است. تکامل  -های پیشروندهمورد مطالعه منجر به شناسایی یک سکانس رسوبی رده سوم با دسته رخساره

پلتفرم کربناته سازند ایلام در گستره مورد مطالعه تا حد زیادی متاثر از نوسانات جهانی سطح آب دریا، آب و هوای گرم  

 غالب و شرایط جغرافیای دیرینه در کرتاسه پسین بوده است. 

 نگاری سکانسی سازند ایلام، زاگرس، پلتفرم کربناته، کرتاسه پسین، چینه ها:کلید واژه 
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 مقدمه -1
گروه بنگستان )سازندهای کژدمی، سروک، سورگاه و ایلام( از آلبین تا کامپانین یک چرخه رسوبی در کرتاسه زاگرس را 

شود. در این گروه سازندهای کژدمی و سورگاه به عنوان سنگ منشا و سازندهای سروک و ایلام به عنوان سنگ  شامل می

. سازند ایلام در کرتاسه پسین از مخازن نفتی مهم در ناحیه زاگرس محسوب  ]9،  5،  12،  17[شوند  مخزن در نظر گرفته می

ای این سازند در نواحی مختلف زاگرس قابل توجه است. سازند ایلام در نواحی جنوب خاوری  شود. تغییرات رخسارهمی

تیک( تشکیل شده است،  ژرفا )نریهای کمای با رخسارههای قلوهزاگرس مثل فارس و فروافتادگی دزفول عمدتاً از سنگ آهک 

های نازک  آهک  های ژرف )پلاژیک( و سنگدر حالیکه در شمال خاوری زاگرس و ریز پهنه لرستان، این سازند با رخساره

. ارتباط بین انگشتی بین دو رخساره نریتیک و پلاژیک در ]16،  15،  10،  8،  17،  3[تا متوسط لایه گسترش پیدا کرده است  

است   ردیابی  قابل  شمال خوزستان  و  لرستان  جنوب  نواحی  در  معمولاً  ایلام،  ستون  ]4،  6[سازند  به  توجه  با  واقع  در   .

شناسی مزوزوئیک و سنوزوئیک در ناحیه زاگرس، این باور وجود دارد که بخش مرکزی زاگرس مشابه با پلتفرم عربی،  چینه

ها از پلتفرم در فارس تا حوضه در  رخساره  تر بوده است و این مساله در تغییرنسبت به تغییرات سطح آب دریا حساس

ستبرای سازند ایلام بسیار متغیر بوده، بطوریکه در بعضی از نواحی مثل زاگرس مرتفع و   .]21[لرستان نمود پیدا کرده است 

کوه میش،  - های هندیجان و خارک فارس مرکزی دارای ستبرای کمی بوده و گاهی به علت وجود ارتفاعات قدیمی مثل بلندی

کوه ستبرای  شود و در بعضی نواحی مثل تنگ بیجار و میدان نفتی مالهای در نظر گرفته میاین سازند به عنوان یک نبود چینه

. سن رسوبگذاری سازند ایلام در فروافتادگی دزفول و ناحیه فارس از سانتونین  ]4،  14،  2[متر رسیده است    300آن به حدود  

 است. به دست آمده  ]7، 8، 41[و در ریز پهنه لرستان از سانتونین پسین تا کامپانین میانی  ]11، 2، 3[تا کامپانین 

ترین  اند. یکی از مهمهای کربناته تشکیل شدهرانده زاگرس، بیشترین مخازن نفت و گاز درون توالی  –خورده  در کمربند چین

توالی تغییرات رخسارهاین  ایلام است که به علت  کربناته سازند  توان  های  از  از رسوبگذاری  اعمال فرآیندهای بعد  ای و 

، محیط  ]49،  8،  41[شناسی و اجزای فسیلی  های گذشته از دیدگاه چینهمخزنی بالایی برخوردار گشته و از این رو در دهه

مورد     ]39،  16[و کیفیت مخزنی    ]13،  6[، تغییرات سطح آب دریا  ]22،  15[، ژئوشیمی و دیاژنز  ]16،  15،  14[رسوبگذاری  

ی شهرستان ایلام در یال جنوب باختری  شناسان قرار گرفته است. برش الگوی سازند ایلام در نزدیکتوجه بسیاری از زمین

  معرفی شده است. سازند ایلام در برش الگو از سنگ آهک  ]41[تاقدیس کوه سورگاه در تنگ گراب توسط جیمز و وایند  

های پلانکتون مثل الیگوستژینید های شیل و مارن تشکیل شده است. برش الگو دارای رخساره پلاژیک بوده و فسیللایهبا میان

های اخیر برای رخساره نریتیک سازند ایلام نیز یکی از . در سال]8،  41[شود  و گلوبوترونکانا به وفور در آن مشاهده می

 .  ]4[های میدان نفتی مارون یا آب تیمور به عنوان برش الگو پیشنهاد شده است چاه

رخساره تغییرات  اینکه  به  توجه  آب  با  سطح  نوسانات  و  رسوبی  محیط  و  منابع  ای  ذخیره  در  تاثیرگذار  عوامل  از  دریا 

شوند، در این مطالعه تلاش بر این است تا در جهت تکمیل مطالعات پیشین سازند  هیدروکربوری در سازند ایلام محسوب می

میدان نفتی باباقیر( از این    1های تنگ حمام و ازگله( و یک برش زیر سطحی )چاه شماره  ایلام، دو برش سطحی )برش

ها تاکنون از دیدگاه ذکر شده مورد مطالعه سازند در ریز پهنه لرستان مورد مطالعه قرار بگیرند. شایان ذکر است که این برش

تواند در درک بهتر تکامل حوضه رسوبگذاری زاگرس در کرتاسه پسین و تغییرات سطح آب اند و بررسی آنها میقرار نگرفته

ام این تحقیق بررسی محیط رسوبی، فرآیندهای حاکم در زمان رسوبگذاری و تغییرات دریا در آن زمان موثر باشد. هدف از انج

 سطح آب دریا در طی کرتاسه پسین در ریز پهنه لرستان است. 
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 شناسی و موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعهزمین -2
زمین ساختی تقسیم شده -های ساختاری، ایران به چندین حوضه رسوبیبا توجه به شرایط متفاوت رسوبگذاری و پیچیدگی 

خورده زاگرس  های شمال باختری کمربند چینهای مورد مطالعه متعلق به ریز پهنه لرستان در بخش (. برشA  1است )شکل  

تاقدیس از  لرستان متشکل  پهنه  آن به صورت شمال باختریهستند. ریز  بوده و روند کلی  جنوب  - های بزرگ و کوچک 

اند. در قسمت باختر و جنوب  های ریز پهنه لرستان از کرتاسه تا پالئوسن گسترش پیدا کرده(. توالی B  1خاوری است )شکل  

م، گورپی و پابده  های مشاهده شده عمدتاً متعلق به سازندهای ایلاای اندک بوده و توالیباختری لرستان تغییرات رخساره

ریز پهنه لرستان در خاور و شمال خاور به گسل اصلی  .  ] 17[بوده و رسوبات آنها از نوع شیل و سنگ آهک شیلی است  

های خمش بالارود و جبهه کوهستانی و از باختر به پهنه  زاگرس، از جنوب و جنوب خاور به فروافتادگی دزفول و گسل

 شود. دزفول شمالی و فروافتادگی کرکوک در کشور عراق منتهی می

کیلومتری باختر ایلام و در یکی از مسیرهای فرعی جاده ایلام به   91برش تنگ حمام در محل تاقدیس سیاه کوه واقع در  

عرض شمالی قرار گرفته است. این برش    33°  46'  12/ 65"طول خاوری و     ˚45  56'  1/16"مهران به مختصات جغرافیایی  

متر    107ستبرای  (. سازند ایلام در این برش با  C  1کیلومتری شمال باختر روستای گنجوان قرار گرفته است )شکل    15در  

های شیلی بوده و روی سازند سورگاه و در زیر سازند گورپی به صورت هم شیب قرار  متشکل از سنگ آهک با میان لایه

مختصات جغرافیایی  باختر کرمانشاه به    کیلومتری شمال  220برش ازگله در محل تاقدیس ازگله در    (.A-C  2گرفته است )شکل

عرض شمالی قرار دارد. راه دسترسی به آن از طریق جاده کرمانشاه به    34°  48'  48/ 57"طول خاوری و    45°  53'  54/ 53"

بر روی    متر  218ستبرای  (. سازند ایلام در این برش با ناپیوستگی فرسایشی هم شیب با  C  1پذیر است )شکل  ازگله امکان

میدان نفتی باباقیر در یال   1چاه شماره    (.A-B  2شود )شکلسازند سروک رسوبگذاری کرده و زیر سازند گورپی مشاهده می

عرض شمالی قرار دارد.    33°  92'طول خاوری و    46°  16'جنوب باختری تاقدیس نامتقارن باباقیر به مختصات جغرافیایی   

 55این ساختمان در بین ساختمان های میله سرخ، بانکول، ویژنان، فردوس و دیره قرار گرفته است. این برش در فاصله  

(. سازند ایلام در این C  1کیلومتری جنوب خاور شهرستان گیلانغرب و در مجاورت روستای زرنه واقع شده است )شکل  

 شیب روی سازند سورگاه و زیر سازند گورپی قرار گرفته است. داشته و با ناپیوستگی همستبرا متر  153برش 

 روش مطالعه  -3
شناسی و مروری بر مطالعات پیشین، در طی چند مرحله بازدید صحرایی در ریز پهنه  های زمینابتدا بعد از بررسی نقشه

ها در فواصل منظم و با در نظر  برداری در این برشتنگ حمام و ازگله از سازند ایلام انتخاب شدند. نمونه  لرستان، دو برش

شناسی  شناسی و عوارض زمینهایی که خصوصیات سنگها صورت گرفته است. البته در لایهگرفتن خصوصیات فیزیکی لایه

آوری به کارگاه تهیه مقاطع نازک ارسال  ها بعد از جمعتغییر کرده است، نمونه برداری در فواصل کمتر انجام شده است. نمونه

نگ حمام، مقاطع با میکروسکوپ پلاریزان های ازگله و تمقطع نازک میکروسکوپی از برش  220سازی  اند. بعد از آمادهشده

میدان نفتی باباقیر نیز مورد بررسی قرار   1های حفاری چاه شماره نمونه میکروسکوپی از خرده 50مورد مطالعه قرار گرفتند. 

ها توجه شده  های اسکلتی و غیراسکلتی و خصوصیات بافتی نمونهگرفته است. در مطالعات پتروگرافی به انواع و درصد دانه

های رسوبی سازند ایلام استفاده شده است. در ادامه با  برای تعیین رخساره  ]31[است. در این مطالعه از طبقه بندی دانهام  

ها بررسی شده و یک مدل رسوبی برای  توزیع رخساره  ]33[و فلوگل    ]47[ای استاندارد رید  های رخسارهاستفاده از مدل
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نگاری سکانسی از رویکردهای ارائه شده ها و آنالیز چینهبه منظور شناسایی دسته رخساره  سازند ایلام پیشنهاد شده است.

های کلسیت و دولومیت نیمی از مقاطع با استفاده شده است. برای شناسایی کانی  ]26[و کاتانونو    ]40[توسط هانت و تاکر  

. در برش زیر سطحی چاه شماره یک باباقیر از تغییرات لاگ گاما نیز به عنوان یک  ]30[اند  آلیزارین قرمز رنگ آمیزی شده

 ابزار کمکی برای بررسی محیط رسوبی و تغییرات سطح آب دریا استفاده شده است. 

 

های دیگر  ریز پهنه لرستان به همراه ریز پهنه  B)( )، ]54[های ساختاری )برگرفته از نقشه جغرافیایی ایران به همراه انواع پهنه  A) -1شکل 

 های کرمانشاه و ایلام های تنگ حمام، ازگله و میدان باباقیر در استانموقعیت جغرافیایی برش C)، ]53[زاگرس 
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مرز سازندهای ایلام و گورپی در برش تنگ حمام )دید به سمت جنوب   B)سازندهای سورگاه و ایلام در برش تنگ حمام،  مرز   A)  -2شکل  

مرز سازندهای سورگاه و ایلام در برش   D)های سازند ایلام در برش تنگ حمام )دید به سمت شمال باختر(،  نمایی از سنگ آهک  C)باختر(،  

 های شیلی سازند ایلام در برش ازگله )دید به سمت جنوب باختر( نمایی از سنگ آهک E)ه، ازگل

 نتایج و بحث -4

 های میکروسکوپی رخساره 1-4

 (MF1)مادستون تا مادستون دارای فرامینیفرهای پلانکتونیک   1-1-4

های فرامینیفر پلانکتونیک است. فرامینیفرهای مشاهده شده کمتر  ها دارای خردهتوصیف: این ریزرخساره در بعضی از نمونه

از ده درصد هستند و معمولاً از نوع هتروهلیکس، الیگوستژینید، هدبرگرلا و گلوبوترونکانا هستند. گاهی فرامینیفرها خرد 

 . (A3)شکلها قابل شناسایی است شده و به آسانی قابل شناسایی نیستند. بلورهای پیریت و مواد آلی در بعضی از نمونه

می پلانکتونیک  فرامینیفرهای  پایین  درصد  و  فراوان  آهکی  گل  وجود  علت  به  به  تفسیر:  را  ریزرخساره  این  تشکیل  توان 

 قابل مقایسه است.  ]SMF3  ]33و  RMF5های ژرف و کم انرژی حوضه رسوبی نسبت داد. این ریزرخساره با بخش

 (MF2)وکستون دارای فرامینیفرهای پلانکتونیک   2-1-4

توصیف: اجزای اصلی این ریزرخساره، فرامینیفرهای پلانکتون مثل هتروهلیکس، گلوبی ژرینللوئیدس، هدبرگرلا، آرکئوگلوبی  

این ریزرخساره دانه ریز،  ژرینا، پلنوگلوبولینا، دایکارینللا، رزیتافرنیکاتا و به ندرت میلیولید است. دانه های تشکیل دهنده 

های موجود در فرامینیفرها معمولاً با سیمان کلسیتی و گاهی با بلورهای  دارای جورشدگی متوسط تا خوب هستند. حجره

ها در زمینه های فسفات و گلوکونیت در بعضی از نمونه شکل و مکعبی پیریت و همچنین دانههای بیاند. دانه پیریت پر شده

هستند   پراکنده  برش(.  B3)شکلسنگ  تنگ حمام، ساخت در  و  ازگله  دانههای سطحی  مثل  رسوبی  تدریجی، های  بندی 

های توربیدایتی و در مقاطع نازک، آشفتگی زیستی در مقیاس میکروسکوپی درون این ریزرخساره  آشفتگی زیستی و جریان

 (.  4قابل مشاهده است )شکل 

شواهد پتروگرافی در این ریزرخساره مثل فراوانی گل کربناته، دانه ریز بودن اجزای موجود در ریزرخساره و حضور   تفسیر:

شود. البته این ریزرخساره نسبت  فرامینیفرهای پلانکتونیک حوضه ژرف رسوبی برای رسوبگذاری این ریزرخساره پیشنهاد می 
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های ابتدایی حوضه ژرف تشکیل شده و  به مادستون تا مادستون دارای فرامینیفرهای پلانکتونیک در اعماق کمتر در بخش

 می باشد.  ]SMF3  ]33و  RMF2مطابق با 

 (MF3)پکستون دارای فرامینیفرهای پلانکتونیک و الیگوستژینید -وکستون  3-1-4
ژرینللوئیدس،   گلوبی  هدبرگرلا،گلوبوترونکانا،  هتروهلیکس،  مثل  پلانکتونیک  فرامینیفرهای  ریزرخساره  این  در  توصیف: 

برخوردار هستند. همچنین   توجهی  قابل  از درصد  متوسط  با جورشدگی  ژرینللوئیدس  گلوبی  دایکارینللا و  پلنوگلوبولینا، 

های اجزای اسکلتی خرده شده به عنوان  یافته است. در بعضی از نمونهدرصد الیگوستژینیدها در این ریزرخساره افرایش  

های در برش(.  C3)شکلاجزای فرعی قابل شناسایی هستند. در این ریزرخساره حضور مواد آلی و پیریت کاملاً مشهود است  

ای دانه درشت و دانه  هبندی تدریجی، آشفتگی زیستی، زوج لامینههای رسوبی مختلف مثل دانهسطحی مطالعه شده، ساخت 

هایی مثل  اند. از طرفی ساخت ها مشاهده شدههای آهکی مربوط به این ریزرخسارههای توربیدایتی درون توالیریز و جریان

 (.  4اند )شکل آشفتگی زیستی و سطوح فرسایشی درون مقاطع میکروسکوپی مربوط به این ریزرخساره نیز شناسایی شده

در نظر گرفته    ]SMF4   ]33و    RMF3های ژرف رمپ بیرونی بوده و مطابق با  این ریزرخساره متعلق به بخشتفسیر:  

های عمیق با انرژی رسوبگذاری پایین اشاره دارد.  شود، زیرا فراوانی فرامینیفرهای پلانکتونیک و الیگوستژینیدها به محیطمی

تدریجی انرژی را نشان داده و تشکیل این ریزرخساره  های رسوبی مشاهده شده در رخنمون نیز شواهدی از کاهش  ساخت 

 کنند.را در این محیط رسوبی تایید می

 (MF4)   های اسکلتیپکستون دارای فرامینیفرهای پلانکتونیک و خرده -وکستون  4-1-4
آرکئوگلوبی هدبرگرلا،  الیگوستژینید،  هتروهلیکس،  مثل  پلانکتونیک  فرامینیفرهای  ریزرخساره  این  در  ژرینا،  توصیف: 

خرده و  پلنوگلوبولینا  ژرینللوئیدس،  گلوبی  دوکفهگلوبوترونکانا،  اسکلتی  محسوب  های  اصلی  اجزای  از  خارپوست  و  ای 

شوند. روتالیا، تکستولاریا، استراکود و میلیولید از فرامینیفرهای بنتیک در این ریزرخساره هستند که درصد بسیار کمی  می

شوند دارند. جورشدگی در این ریزرخساره متوسط تا خوب است. دانه های پیریت و فسفات نیز در زمینه سنگ مشاهده می

به این ریزرخساره در  های آهکی متعلق  در توالی(.  D3)شکل اند  و یا به صورت جانشینی در اجزای اسکلتی تشکیل شده

های دانه درشت  بندی تدریجی، سطوح فرسایشی، آشفتگی زیستی، زوج لامینههای سطحی چند ساخت رسوبی مثل دانهبرش

اند های آشفتگی زیستی و سطح فرسایشی شناسایی شدههای توربیدایتی و در مقیاس میکروسکوپی ساخت و دانه ریز و جریان

 (. 4)شکل 

و    RMF3های ابتدایی حوضه ژرف رسوبی و مطابق با  با توجه به خصوصیات موجود، این ریزرخساره در بخشتفسیر:  

SMF5   ]33[  نشان میتشکیل شده است. وجود خرده اسکلتی  به ریزرخسارههای  نسبت  این ریزرخساره  که  های  دهد 

MF1  ،MF2    وMF3  های اسکلتی اندازه کوچکی داشته و  در اعماق کمتری رسوبگذاری کرده است. از آنجا که این خرده

های رسوبی موجود  شوند، و همچنین با توجه به وجود فسفات و پیریت و ساخت همراه فرامینیفرهای پلانکتونیک مشاهده می

 های ابتدایی حوضه ژرف رسوبی تشکیل شده است. در بخش  MF4در رخنمون در نهایت باید گفت  
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 B)متری چاه شماره یک میدان نفتی باباقیر،    1370ژرفا    (XPL)ریزرخساره مادستون تا مادستون دارای فرامینیفرهای پلانکتونیک  A)  -3شکل  

پکستون دارای -وکستون  C)،  (XPL)(  (G)، گلوبی ژرینللوئیدس  (H)ریزرخساره وکستون دارای فرامینیفرهای پلانکتونیک )هتروهلیکس

پکستون دارای فرامینیفرهای پلانکتونیک و  -ریزرخساره وکستون D)، (XPL)( (O)، الیگوستژینید(H)فرامینیفرهای پلانکتونیک )هتروهلیکس

 (XPL)( (Bi)ای ، خرده دوکفه (O)، الیگوستژینید (A)ژرینا های اسکلتی )آرکئوگلوبی خرده

 

آشفتگی زیستی در برش تنگ حمام،   B)بندی تدریجی در برش ازگله،  دانه   A)های رسوبی مشاهده شده در سازند ایلام.  ساخت  –  4شکل  

(C   های دانه درشت و دانه ریز در برش ازگله،  لامینه(D  های توربیدایتی در برش تنگ حمام،  جریان(E    سطح فرسایشی در مقیاس میکروسکوپی

آشفتگی زیستی در مقیاس میکروسکوپی در    F)،  (XPL)پکستون دارای فرامینیفرهای پلانکتونیک و الیگوستژینید  -در ریزرخساره وکستون

 (XPL)ریزرخساره وکستون دارای فرامینیفرهای پلانکتونیک 
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 محیط رسوبگذاری  2-4
خصوصیات بافتی رسوبات تولید شده، وجود یا نبود رسوبات لغزشی و ریزشی و انرژی غالب هیدرودینامیکی از عوامل موثر  

های تفکیک شده در سازند ایلام  در شناسایی نوع پلتفرم کربناته در زمان رسوبگذاری سازند ایلام هستند. از آنجا که رخساره

هایی مثل پیزوئید و کورتوئید در های چارچوب ساز و ریف ساز و همچنین دانهبیشتر در اندازه سیلت و رس بوده، فسیل

ای در این توالی ها به صورت تدریجی انجام شده است، محیط رسوبگذاری  شود و از طرفی تغییرات رخسارهآنها مشاهده نمی

  ]25[بندی  شود. با توجه به تقسیمه میدار نسبت دادسازند ایلام در این مطالعه به یک رمپ کربناته با بخش انتهایی شیب 

های شناسایی  های رمپ داخلی، میانی، بیرونی و حوضه قابل تفکیک است. با توجه به نوع ریزرخسارهرمپ کربناته به بخش

شده، رسوبگذاری سازند ایلام در رمپ بیرونی یک پلتفرم کربناته در زیر قاعده امواج نرمال و تحت رژیم هیدرودینامیکی با 

دهنده های غیر اسکلتی گلوکونیت، پیریت و وجود مواد آلی نشان(. وجود دانه5انرژی پایین صورت گرفته است )شکل  

 . ]44،28[های نیمه ژرف تا ژرف است شرایط کم اکسیژن در محیط

های گرانشی نسبتاً ژرف بر روی رسوبات سازند ایلام های رسوبی شناسایی شده در سازند ایلام بیانگر تاثیر جریانساخت 

های گرانشی مثل  بندی تدریجی به ترتیب بیانگر افزایش ناگهانی انرژی جریاناست. در واقع وجود سطوح فرسایشی و دانه

های دانه درشت و دانه ریز نیز به تناوب  ها است. از طرفی وجود لامینههای توربیدایتی و کاهش انرژی این جریانجریان

ها، آمیختگی فرامینیفرهای پلانکتونیک  . در بعضی از ریزرخساره]29، 46، 47، 24[های گرانشی و کششی اشاره دارد جریان

های زیردریایی به سمت  ا توسط جریانهای اسکلتی کم ژرفهای اسکلتی بنتیک حاکی از جابجایی و حمل و نقل دانهبا خرده

،  50[ها اشاره دارد  ها نیز به تاثیر این جریانمناطق کم ژرفا در حاشیه پلاتفرم است. آشفتگی زیستی در بعضی از ریزرخساره

توان های رسوبی می. بنابراین با توجه به ستبرای زیاد رسوبات دانه ریز و آرژیلیتی در سازند ایلام و تشکیل این ساخت ]52

اند. در پاشنه شیب رسوبگذاری کرده  MF4تا    MF2های  های ژرف رمپ و ریزرخسارهدر بخش  MF1گفت ریزرخساره  

متر    100هایی با ژرفای بیش از  فرامینیفرهای پلانکتونیک شناسایی شده در سازند ایلام نیز بیانگر شرایط الیگوتروف و آب

 .  ]7، 8[هستند 

های گرانشی معمولاً به تغییرات سطح آب دریا و آب و هوا، ناپایداری و شکست رسوبات حاشیه پلتفرم در  ایجاد جریان

شود  های آتشفشانی زیردریایی و تاثیر فرآیندهای ژئودینامیکی نسبت داده میبخش بالایی شیب، نرخ تولید کربنات، فعالیت 

. از  ]20،  45[. در کرتاسه پسین شرایط آب و هوایی گرم و مرطوب استوایی در ناحیه زاگرس غالب بوده است  ]36،  48[

طرفی تحقیقات انجام شده بر منحنی جهانی تغییرات سطح آب دریا در کرتاسه پسین بیانگر چندین مرتبه افت سطح آب 

در افزایش بار رسوبی   تواند. ترکیب دو عامل مهم آب و هوا و نوسانات سطح آب دریا می ]37[کوتاه مدت در آن زمان است  

های زاگرس مرتفع، بالارود های گرانشی موثر بوده باشد. در حواشی ریز پهنه لرستان وجود گسلو به نوبه آن تولید جریان

های ها در تغییر توپوگرافی و شیب پلتفرمو پیشانی کوهستان بیانگر یک زمین ساخت فعال در منطقه است. نقش این گسل

کربناته و جابجایی رسوبات گرانشی انکار ناپذیر است. همچنین براساس مطالعات صورت گرفته ثابت شده است که فازهای  

.  ]23[تر و حفظ رسوبات کربناته گرانشی نقش بسزایی دارد  ای در انتقال رسوبات حاشیه پلتفرم به مناطق ژرفکششی ناحیه

های خمشی  سانتونین همراه با تشکیل حوضه-نی کنیاسینرسوبگذاری سازند ایلام در حوضه رسوبگذاری زاگرس در بازه زما

 .  ]21[های ژرف در سمت پیش خشکی بوده است در سمت هینترلند و فعالیت دوباره گسل

های مختلف ای سازند ایلام و در نتیجه تغییر محیط رسوبگذاری این سازند در بخشهمانطور که گفته شد، تغییرات رخساره

تر زاگرس قابل توجه است. در جنوب گسل بالارود در فروافتادگی دزفول و دشت آبادان، محیط رسوبی این سازند کم عمق
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های رمپ  شود. در واقع در جنوب گسل بالارود با کاهش فضای رسوبگذاری رخسارهتر میو معمولاً بازه سنی آن قدیمی

 . ]6، 42[اند داخلی و رمپ میانی نیز گسترش پیدا کرده

 

 های تنگ حمام، ازگله و چاه شماره یک میدان نفتی باباقیر مدل رسوبی سازند ایلام )رمپ بیرونی پلتفرم کربناته( در برش -5شکل 

 نگاری سکانسی و تکامل پلتفرم کربناته چینه 3-4
ای مثل نوسانات  ای و برون حوضهکنش عوامل مختلف درون حوضهها و تکامل پلتفرم کربناته به برهمالگوی برانبارش لایه

، 35[های تکتونیکی و تغییرات اقلیمی وابسته است  سطح آب دریا، میزان فضای رسوبگذاری، نرخ تولید کربنات، فعالیت 

سکانس]27 تعیین  منظور  به  ریزرخساره.  آنالیز  نتایج  از  ایلام  سازند  در  سکانسی  مرزهای  و  رسوبی  عوارض  های  ها، 

ها و تغییرات لاگ گاما در برش زیرسطحی استفاده شده است. بر این اساس در هر  شناسی مشاهده شده در رخنمونزمین

ه اینکه سازند ایلام  (. با توجه ب7و    6های مورد مطالعه یک سکانس رسوبی رده سوم شناسایی شده است )شکل  کدام از برش

باشد و  پذیر نمیهای تراز بالا و تراز پایین امکانهای ژرف رمپ کربناته نهشته شده است، تفکیک دسته رخسارهدر بخش

تحلیل چینه برای  مطالعه  این  در  دسته رخسارهبنابراین  از روش  پیشروندهنگاری سکانسی   (RST-TST)پسرونده  -های 

 .  ]32[استفاده شده است 

نگاری به طور دقیق مورد مطالعه قرار نگرفته است. در  های مورد مطالعه تاکنون از دیدگاه زیست چینهسازند ایلام در برش

گیری به طور کامل انجام نشده و سن سازند ایلام با توجه به میادین نفتی مجاور به چاه شماره یک میدان نفتی باباقیر مغزه

های سطحی تنگ حمام و ازگله نیز با توجه به مطالعات سنی انجام شده در  شود. برشنسبت داده می  ]6[سانتونین  -کنیاسین

کبیرکوه  تاقدیس آنها قرار دارند، در بازه زمانی سانتونین پیشین تا  ریز پهنه  در    ]1[های سورگاه و  لرستان که در نزدیکی 

زمانی، حوضه رسوبگذاری سازند ایلام در زمان کنیاسین   اند. بنابراین با توجه به این فواصلکامپانین میانی رسوبگذاری کرده

های ازگله و تنگ حمام از آب خارج بوده است. عدم در محل چاه باباقیر در حال گسترش بوده است، اما در محل برش

تر بوده است. در سانتونین  دهد که این ناپیوستگی در آن محل گستردهرسوبگذاری سازند سورگاه در برش ازگله نشان می

رسوبگذاری در هر سه برش ادامه داشته است اما با شروع کامپانین رسوبگذاری در محل چاه باباقیر متوقف شده است. در  

های باباقیر و تنگ حمام سازند ایلام بر روی سازند سورگاه و در برش ازگله بر روی سازند سروک قرار گرفته است.  برش

ای تیره سازند گورپی پوشیده شده است. با توجه به وجود ناپیوستگی فرسایشی  ه در هر سه برش، سازند ایلام توسط شیل

های هستند. وجود ندول  (SB-I)ها از نوع اول  تر، مرزهای سکانسی در این برشتر و نوینبین سازند ایلام و سازندهای کهن

 به این مساله اشاره دارد.( A8)شکل های تنگ حمام و ازگله هماتیت در ابتدای شروع سازند ایلام در برش 
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تشکیل   (RST)و یک دسته رخساره پسرونده    (TST)سکانس رده سوم در سازند ایلام از یک دسته رخساره پیشرونده  

متر است.   78و    44،  52ستبرای  شده است. دسته رخساره پیشرونده در چاه باباقیر، برش تنگ حمام و ازگله به ترتیب دارای 

های  پکستون دارای فرامینیفرهای پلانکتونیک و خرده-های وکستوندر هر سه برش، شروع این دسته رخساره با ریزرخساره

می مشخص  ریزرخسارهاسکلتی  غالب  تکرار  و  پیشرونده  روند  یک  در  ادامه  در  فرامینیفرهای  شود.  دارای  وکستون  های 

و   با  -وکستونپلانکتونیک  رخساره  دسته  این  شیب  پاشنه  در  الیگوستژینید  و  پلانکتونیک  فرامینیفرهای  دارای  پکستون 

این ریزرخساره معادل با سطح  رسد. گسترش  ریزرخساره مادستون تا مادستون دارای فرامینیفرهای پلانکتونیک به انتها می

های  باشد. این سطح در چاه باباقیر با افزایش نسبی مقدار لاگ گاما و افزایش دانهمی  (MFS)حداکثر گسترش آب دریا  

های آهکی معادل با سطح  شود. در برش تنگ حمام و ازگله لایهپیریت و مواد آلی در مقاطع نازک میکروسکوپی مشخص می

( در آنها  B8های شیلی تیره رنگ )شکلحداکثر گسترش آب دریا به علت کاهش نرخ رسوبگذاری نازک لایه هستند و لامینه

دهنده بیشترین پیشروی خط ساحلی به سمت خشکی است. در برش ازگله اثرفسیل  افزایش پیدا کرده است. این مساله نشان

فسیل در شرایط احیایی تا نیمه احیایی و بسترهای دانه  (. تشکیل این اثرC8زئوفیکوس با ابعاد قابل توجه حضور دارد )شکل  

کند ریز و ژرف دریایی و زمانی که همزمان با افزایش سطح آب دریا نرخ رسوبگذاری کاهش یافته است افزایش پیدا می

تواند با عملکرد گسل  لرستان میریز پهنه  . افزایش فضای رسوبگذاری برای تشکیل دسته رخساره پیشرونده در  ]19،  43[

. کاهش ستبرای برش  ]51، 18[بالارود که از کنیاسین فعال بوده و افت ساختمانی حد فاصل فروافتادگی دزفول همراه باشد 

تواند ناشی از عملکرد همین های پایینی ریز پهنه لرستان تشکیل شده میتنگ حمام نسبت به دو برش دیگر که در بخش

 گسل باشد. 

متر است. بعد  140و  63، 101ستبرای چاه باباقیر، تنگ حمام و ازگله به ترتیب دارای  های دسته رخساره پسرونده در برش

شود و نرخ بالاآمدگی سطح آب دریا از حداکثر گسترش پیشروی سطح آب دریا، سرعت بالا رفتن سطح آب دریا کم می

های شناسایی شده در ابتدای این دسته رخساره بیشتر از کند. ریزرخسارهنسبت به نرخ رسوبگذاری اندکی افزایش پیدا می

مادستون تا مادستون دارای فرامینیفرهای پلانکتونیک و وکستون دارای فرامینیفرهای پلانکتونیک است، اما به سمت بالا  نوع  

کند. ستبرای  د ایلام افزایش پیدا میهای اسکلتی در سازنو با ادامه روند پسروی، درصد و تنوع فرامینیفرهای بنتیک و خرده

های سازند ایلام در دسته  (. توالیD8های موجود در دسته رخساره پیشرونده بیشتر است )شکل  ها معمولاً نسبت به لایهلایه

های بالایی  رسند. در چاه باباقیر میزان لاگ گاما در بخشهای بالای پاشنه شیب به انتها میرخساره پسرونده با ریزرخساره

دهنده کاهش شیل و مواد آلی در راستای جایگزینی محیط پاشنه  توالی، مقادیر کمتری را ثبت کرده است که این مساله نشان

 باشد. شیب به جای حوضه می

های رمپ داخلی تا رمپ  های دیگر زاگرس مثل فروافتادگی دزفول و دشت آبادان، به علت گسترش رخسارهدر ریزپهنه

های  های سطحی و زیرسطحی که رخسارهدهد. در بعضی از برشبیرونی، تغییرات سطح آب دریا نوسانات بیشتری نشان می

تر هستند و شواهد کاهش سطح آب دریا با توجه به مشاهدات پتروگرافی، پتروفیزیکی و فرآیندهای  رمپ داخلی فراوان

،  6،  9،4[اند  های تراز بالا تشکیل شدهتر است، در زمان جابجایی خط ساحلی به سمت حوضه، دسته رخسارهدیاژنزی قوی

 های عمیق رمپ کربناته است. . اما در ریزپهنه لرستان نوسانات سطح آب دریا تنها محدود به محیط] 42

های جغرافیایی استوایی تشکیل شده  با توجه به مطالعات جغرافیای دیرینه، حوضه کرتاسه پسین زاگرس در نزدیکی عرض

تاثیر آب و هوای گرم و مرطوب قرار داشته نیز  ]38[اند  و رسوبات تشکیل شده در آن تحت  . در مطالعات ژئوشیمیایی 
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مشخص شده است که در زمان رسوبگذاری سازند ایلام ترکیب آب دریا آراگونیتی و در نتیجه یک شرایط آب و هوایی گرم  

. این شرایط آب و هوایی گرم که با کاهش یخسارها همراه بود است، به احتمال زیاد در ]16،  10[در منطقه غالب بوده است  

ساختی در افزایش سطح آب دریا و ژرف شدن حوضه در زمان رسوبگذاری سازند ایلام موثر بوده  های زمینراستای فعالیت 

لیتوسفر اقیانوسی و فرارانش   است. ذکر این نکته ضرورت دارد که در طی تکامل تکتونیکی اقیانوس نئوتتیس، فرورانش 

به تشکیل یک حوضه خمیده شده و با بسته  افیولیت در شمال خاوری صفحه عربی در اواخر تریاس تا اواخر کرتاسه منجر  

های پشت کمانی نئوتتیس در کرتاسه پسین تا میوسن پسین، بقایای اقیانوس نئوتتیس به عنوان یک حوضه جلوی  شدن حوضه

. در منحنی تغییرات جهانی سطح  ]34[های این زمان تبدیل شده است  نای کم به محلی برای رسوبگذاری توالیکمانی با په 

(. اما نوسانات سطح آب  7چندین پیشروی و پسروی در این زمان ثبت شده است )شکل     ]37[آب دریا در کرتاسه پسین  

های مورد مطالعه شده نسبت به  نوسانات جهانی سطح آب دریا در کرتاسه پسین کمتر است، زیرا سازند ایلام دریا در برش

های جغرافیای دیرینه و تغییرات سطح آب دریا  در این مطالعه تنها در رمپ بیرونی گسترش داشته است. بنابراین با تلفیق داده

حد زیادی با عوامل    های سازند ایلام و تکامل پلتفرم کربناته در کرتاسه پسین لرستان تاشود که تشکیل توالیمشخص می

ای به صورت محلی نیز در تغییرات سطح آب دریا، فضای  ای در ارتباط بوده است، اگرچه عوامل درون حوضهبرون حوضه

 اند. های گرانشی موثر بودهرسوبگذاری و تشکیل جریان

 

 های ازگله و تنگ حمام نگاری سکانسی سازند ایلام در برشها و چینه توزیع رخساره - 6شکل 
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نگاری سکانسی سازند ایلام در چاه شماره یک میدان نفتی باباقیر و منحنی جهانی تغییرات سطح آب دریا  ها و چینه توزیع رخساره -  7شکل 

 ]37[از کنیاسین تا کامپانین 

 
های شیلی نازک لایه در نزدیکی حداکثر سطح  افزایش لایه  B)های هماتیت در ابتدای سازند ایلام در برش تنگ حمام،  ندول A) - 8شکل 

های سازند ایلام در دسته رخساره سنگ آهکستبرای افزایش  D)اثرفسیل زئوفیکوس در برش ازگله،  C)پیشروی دریا در برش ازگله، 

 تراز بالا در برش ازگله
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 گیرینتیجه -5
متر(،   153چاه شماره یک میدان نفتی باباقیر )در این مطالعه سازند کربناته ایلام به سن کرتاسه پسین در ریز پهنه لرستان در  

نگاری سکانسی مورد مطالعه قرار گرفته متر( از دیدگاه محیط رسوبی و چینه  218متر( و برش ازگله )  107برش تنگ حمام )

 و نتایج زیر به دست آمده است: 

، وکستون (MF1)براساس مشاهدات پتروگرافی، چهار ریزرخساره مادستون تا مادستون دارای فرامینیفرهای پلانکتونیک  

پلانکتونیک   فرامینیفرهای  الیگوستژینید  -، وکستون(MF2)دارای  و  پلانکتونیک  فرامینیفرهای  دارای  و    (MF3)پکستون 

اند. تغییرات در این سازند شناسایی شده  (MF4)های اسکلتی  پکستون دارای فرامینیفرهای پلانکتونیک و خرده-وکستون

دار  ای در این سازند محدود بوده و با توجه به خصوصیات بافتی، رسوبگذاری سازند ایلام در یک رمپ کربناته شیب رخساره

بیدایتی، آشفتگی  های تورهای گرانشی مثل جریانو در بخش رمپ بیرونی آن صورت گرفته است. وجود شواهدی از جریان

تا    MF2های  های دانه درشت و دانه ریز در سازند ایلام نشان داده است که ریزرخسارهزیستی، سطوح فرسایشی و لامینه

MF4 اند. در پاشنه شیب این رمپ رسوبگذاری کرده 

سانتونین در چاه  -نگاری سکانسی در سازند ایلام منجر به شناسایی یک سکانس رسوبی رده سوم در کنیاسینتحلیل چینه

های ازگله و تنگ حمام شده است. این سکانس کامپانین میانی در برش- شماره یک میدان نفتی باباقیر و سانتونین پایینی

کلی   روند  تغییر  با  پیشرونده  رخساره  دسته  است.  پسرونده  رخساره  دسته  یک  و  پیشرونده  رخساره  دسته  یک  دارای 

های  ها و دسته رخساره پسرونده با جایگزینی ریزرخسارهها از پاشنه شیب به سمت حوضه و کاهش ستبرای لایهریزرخساره

   شود.ها مشخص میهای حوضه، کاهش مواد آلی و افزایش نسبی ستبرای لایهپاشنه شیب به جای ریزرخساره

سازند ایلام در ریز پهنه لرستان تا حد با توجه به موقعیت جغرافیای دیرینه زاگرس در کرتاسه پسین، تکامل پلتفرم کربناته  

ای مثل شروع بسته شدن اقیانوس نئوتتیس و غلبه آب و هوای گرم کرتاسه پسین همراه زیادی با فرآیندهای برون حوضه

بوده است. اما با توجه به نوسانات کمتر سطح آب دریا نسبت به منحنی جهانی سطح آب دریا در کرتاسه پسین و تاثیر گسل  

های مورد مطالعه و تامین فضای رسوبگذاری موثر بوده است باید گفت  بالارود در ریزپهنه لرستان که در تغییر ستبرای برش

 اند. رویدادهای محلی نیز در تکامل پلتفرم کربناته سازند ایلام موثر بوده 

 تشکر و قدردانی 
پژوهشی   قالب طرح  در  مشهد  فردوسی  دانشگاه  مالی  با حمایت  پژوهش  از    3/ 49327این  نویسندگان  است.  انجام شده 

کنند. همچنین از داوران مقاله آقای دکتر  های مورد نیاز تشکر میمدیریت اکتشاف جهت همکاری و در اختیار قرار دادن داده

پیمان رضایی )دانشیار دانشگاه هرمزگان(، خانم دکتر الهه ستاری )مدیر اجرایی و مدیر داخلی مجله زمین شناسی نفت ایران(  

 گردد. تشکر و قدردانی می
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Abstract 

The Ilam Formation is considered one of the most important reservoir formations in Iran due 

to its significant extent in the Late Cretaceous of the sedimentary-structural Zagros Zone. The 

changes in facies, lithology, and depositional environment from shallow to deep marine 

settings have played a considerable role in enhancing the reservoir characteristics of this 

formation. This study focuses on the Ilam Formation in the well No.1 of Babaghir oilfield 

(thickness of 153 meter) and two surface sections of Tange-Hamam (thickness of 107 meter) 

and Azgeleh (thickness of 218 meter) in the Lorestan subzone for reconstruction of the 

depositional environment and sea-level changes during the Upper Cretaceous. The Ilam 

Formation primarily composed of limestone and shaly limestone. After studying 270 thin 

sections, four microfacies were identified in the study area. These include mudstone to 

mudstone with planktonic foraminifera, wackestone with planktonic foraminifera, 

wackestone-packstone with planktonic foraminifera and oligosteginids, and wackestone-

packstone with planktonic foraminifera and skeletal fragments. Based on textural 

characteristics and evidence of gravity currents, it is believed that the Ilam Formation in the 

study area was formed in a carbonate shelf. Sequence stratigraphy analysis in the study area 

has revealed a third-order depositional sequence with transgressive-regressive system tracts. 

The evolution of carbonate platform of the Ilam Formation in the study area has been 

significantly influenced by global sea level fluctuations, dominant warm climate, and 

palaeogeographic conditions during the Upper Cretaceous. 
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