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 چکیده

تواند از  موقع میسـلامت اسـت. این تشـخی  به  های بهداشـتی ودسـتگاهاصـلی    هایها، یکی از هدفزودهنگام بیماریتشـخی   

اقتصـادی نیز چندین برابر    هایتلفید آن با هدف  سـببله در دامپزشـکی بهذها بکاهد. اهمیت این مس ـی بیماریهای بالقوهآسـیب

اسـت. این رویکرد باید مبتنی بر  ضـروری  ها  کننده برای تشـخی  زودهنگام بیماریبینیوجود یک رویکرد پیش  . بنابراینشـودمی

وانایی  ت  هوش مصـنوعی  ی با یی داشـته باشـد.چنین باید از نظر اقتصـادی نیز صـرفهشـواهد بوده و از دقت با یی برخوردار باشـد. هک

به هوش و    وشـود  توسـ  انسـان انجام می  سـت که معمو ًشـده توسـ  کامپیوتر برای انجام کارهایی ایک کامپیوتر یا ربات کنتر 
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ان نیاز دارد. خی  انسـ ین در ظهور تکنیک  تشـ نوعی و یادگیری ماشـ ، موجب بهبود عملکردهای موجود  دنیای امروزهای هوش مصـ

ــامانه  در ــتیس ــت، به  های مراقبتی و بهداش ــده اس ــکبا به طوری کهش ــرفت چش های  رویهگیری در  کارگیری این تکنولوژی، پیش

خی  بیماریپیش ت.  بینی رخداد و تشـ ده اسـ ت در سـ ح کلان و ... شـ خی چنین  هکها، مدیریت و بهداشـ   ،نوع بیماری قابل تشـ

تواند  ، میباشــدهای هوش مصــنوعی  الگوریتک  اقابل پردازش ب  یدادهدارای   که  ایتواند بســیار گســترده باشــد و هرنوع بیماریمی

ودتوسـ  مد  آموزش داده خی  داده شـ ده تشـ اخ   ،شـ خی  با توجه به شـ حت تشـ ده و  آوریجمع  یهای بیماری و دادهاما صـ شـ

ــد و  در این مقاله به مهک  .این متفاوت خواهد بود  مانندمواردی   ــاره خواهد ش ــکی اش ــنوعی در دامپزش ترین کاربردهای هوش مص

خهای گوناگونی مانند  طور کلی، این کاربردها در حوزهبه ا  یهایارمیب  یتشـ خ،  عیشـ ،  ها یماریب  ی رخدادنیبشیپی، قیتفر   یتشـ

کتشـخیصـی    یربرداریتصـوهای  تکنیک ی و ... مورد بررسـی قرار خواهند گرفت. علاوه بر این  دامپزشـک  یپاتولوژ  کا ینیکلی،  دامپزشـ

 های موجود در این زمینه است.  های موجود در این زمینه نیز اشاره خواهد شد. این مقاله مروری بر م العهبه چالش

 تشخی   ،بینیپیش  ،دامپزشکی  ،هوش مصنوعی های کلیدی:واژه

 مقدمه

بیماری زودهنگام  هدفتشخی   از  یکی  اصلی    هایها، 

ودستگاه  بهداشتی  به  های  تشخی   این  است.  موقع  سلامت 

آسیب می از  بالقوه تواند  بیماری های  این  ی  اهمیت  بکاهد.  ها 

اقتصادی نیز    هایتلفید آن با هدف   دلیلله در دامپزشکی به ذمس

ها در بهداشت  های اقتصادی بیماری شود. آسیب چندین برابر می 

از موارد بسیار مهمی است که    آبزیان و ...  طیور،،  و مدیریت دام 

علاوه بر    .شودهای مدیریتی در نظر گرفته میسیستک  تربیشدر  

می بیماری،  زودهنگام  تشخی   بهاین،  نقش  در  تواند  سزایی 

حیوانات رفاه  باشد  (Animal welfare)  بهبود  رفاه  ؛  داشته 

انسان  را    یاثرات گوناگون  واناتیح  که  دنبا  دارد؛بهدر زندگی 

  ی سلامت و اقتصاد  ،یاجتماع یآثار را به سه دسته نیا توانیم

تواند  که ارتقای س ح رفاهی حیوانات، می ای  گونهبهکرد.    کیتقس

طور غیرمستقیک موجب بهبود زندگی انسان در این سه س ح  به

های  اقتصادی بیماری   هایخسارتموارد گوناگونی از  (.  1-3شود )

اقتصادی ناشی از    هایعنوان متا ، خسارتدامی وجود دارد؛ به

میلیارد د ر   18های منتقله از طرید کنه، سا نه  ها و بیماریکنه

  های های گاو باعآ خسارت شده است. تنها در برزیل، کنه  برآورد

  های اقتصادی (. خسارت 4)  دن شومی در سا   میلیارد د ر    2تا  

از   ایا ت    درهای خارجی  انگل آلودگی به  ناشی    متحده گاو در 

بر  امریکا بالغ  هک  4/2  نیز  است.  د ر  زیان  میلیارد  چنین 

تحت ورم  صنعت    (Subclinical mastitis)  بالینیپستان  به 

در سا   میلیارد د ر  یک، حدود امریکا ر ایا ت متحدهد لبنیات

است. شده  میبیماری    برآورد  نیز  آبی  به  زبان  منجر  تواند 

های مستقیک ناشی از مرگ، سق  جنین، کاهش تولید  خسارت 

های با ی کنتر  بیماری و پیشگیری شود.  ر و هزینهگوشت و شی 

خسارت هک صادرات  چنین  محدودیت  مانند  غیرمستقیک  های 

علاوه بر  (.  5)  دنبا  داردهها را بهای آن حیوانات زنده و فراورده 

بیماری آسیب  این  از  برخی  رخداد  اقتصادی،  بههای    ویژه ها 

انتقا های  بیماری  و  بین  قابل    ( Zoonoses)  نانسا  حیوانات 

یکپارچه می نظام  در  اختلا  تواند  کند.  ی سلامت  وارد  را  هایی 

بهبه تشخی   نمونه  آلودگی عنوان  انگلی  موقع    مانند های 

ای برخوردار است؛ زیرا این  توکسوپلاسما و ژیاردیا از اهمیت ویژه 

عوامل، زئونوتیک بوده و با تشخی  زودهنگام، درمان و جلوگیری  

از خسارت ها میاز پیشروی آن آتی در نظام سلامت    هایتوان 
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ی اهمیت  دهندهتمام این موارد نشان   (.6)  کرد  پیشگیریانسانی  

پیش  رویکرد  یک  زودهنگام  بینیوجود  تشخی   برای  کننده 

-Evidence)ها است. این رویکرد باید مبتنی بر شواهد  بیماری 

based  )هک باشد.  برخوردار  با یی  دقت  از  و  این    چنینبوده 

 ی با یی داشته باشد. رویکرد باید از نظر اقتصادی نیز صرفه

وجود دارد    یولوژ یدمیاپ  ی و م العه دربررس  یبرا  کردیچهار رو

  ، که شامل شودی م  دهینام  یا ولوژ یدمی انواع اپو  یطور سنتکه به

  ی هنگام هستند. یو نظر  یتجرب ،یلیتحل ،یفیتوص یولوژ یدمیاپ

  ز توان ای داده شد، م  حیتوض  یماریب  کی  یولوژ یدمیاپاساس که  

برا   یلیتحل  یهاروش  بیش  یخا   بم العه  استفاده    یمار یتر 

 جادیا ه یفرض کی شیآزما ی خا  برا  یتجرب کردیرو ک یکرد و 

نما  ینظر  یولوژ یدمیاپ  کرد. از    یماریب  شی شامل  استفاده  با 

سع  یااضیر  یهامد  و که  شب  ی است    ی الگوها   یسازهیدر 

جزء  بنابراین،    دارند.  یمار یب  رخداد  یعیطب مصنوعی  هوش 

 (. 7آید )اپیدمیولوژی نظری به حساب می

دنیای  های هوش مصنوعی و یادگیری ماشین در  ظهور تکنیک 

در صنایع مختل ، موجب بهبود عملکردهای موجود در    کنونی

قاعده مستتنی  این  از  نیز  نظام سلامت  است.  هر صنعت شده 

به با  و  در  نبوده  پیشرفت چشمگیری  تکنولوژی،  این  کارگیری 

های خود داشته است. کاربرد هوش مصنوعی در دامپزشکی  رویه

گسترده  طی   شامل  حوزه نیز  از  این  ای  در  موجود    شته رهای 

تواند منجر  ای که استفاده از هوش مصنوعی میشود. به گونهمی

به تولید ابزاری مبتنی بر شواهد و به صرفه )از لحاظ اقتصادی(  

بیماری  زودهنگام  پیش برای تشخی   و  وقوع آنها  ها در  بینی 

  رخداد تواند از  ی خود می اپیدمیولوژی شود که به نوبه  هایهم الع

 ها، که پیش از این شرو داده قوع بیماری های ناشی از وآسیب 

  های مراقبتی و بهداشتی دامپزشکی سیستک کند و    پیشگیریشد،  

بهبود بخشد. علاوه بر این،  های خصوصی و دولتی  در بخش را  

می  تکنیک  این  از  رویهاستفاده  در  مهمی  نقش  های  تواند 

 تشخیصی دامپزشکی نیز داشته باشد. 

 مواد و روش کار

موجود در    هایهقصد دارد تا با بررسی م الع  مروری  این مقاله

ی هوش مصنوعی در دامپزشکی، به مروری از کاربردهای  زمینه

مورد استفاده    هایعهگردآوری م ال  برایآن در این حوزه بپردازد.  

کلیدواژگان   از  مقاله،  این  ویادگیری  در  مصنوعیا،  وهوش 

در    ها(ی آنماشینا، وسلامتا، ودامپزشکیا )و معاد  انگلیس

داده پایگاه  جمله  ی  های  از  ،  Google Scholarمعتبر 

Science Direct  ،PubMed  ،Wiley  بانک    نیهمرن  و

نشر )   اتیاطلاعات  پاMagiranکشور  و  اطلاعات    گاهی(  مرکز 

استفاده شده است که در نهایت    (SID)  یجهاد دانشگاه  یعلم

 مقاله مورد بررسی قرار گرفت.  75تعداد  

 تیاریف و مقدمات :مصنوییهوش  

وانایی یک  ( تArtificial Intelligence; AI)  هوش مصنوعی

شده توس  کامپیوتر برای انجام کارهایی  کامپیوتر یا ربات کنتر 

به هوش و تشخی    وشود  توس  انسان انجام می  است که معمو ً

موتورهای   شامل  مصنوعی  هوش  کاربردهای  دارد.  نیاز  انسان 

ها،  گر، فهک زبان انسان های توصیهپیشرفته، سامانه   یجو وجست 

خودروهای خودران، هوش مصنوعی مولد یا خلاقیت محاسباتی  

ها،  تر شدن توانایی ماشین شود. با بیش گیری خودکار می و تصمیک

نیازمند  AI اغلب از تعری   ،وهوشمندیا هستند  وظایفی که 

گفته   ااثر هوش مصنوعیوای که به آن  د، پدیده نشوبرداشته می

به می خودکار  شود.  تشخی   متا ،  متنها  واژه عنوان  در    هاو 

  مواردی قابل ویرایش را اغلب از    هایها به متنتصاویر و تبدیل آن 

این  کنند، چرمستتنی می  ؛شوند در نظر گرفته می  AI که ا که 

 . (9و8)  است  ای شدهفناوری تبدیل به فناوری عادی و روزمره 

ضعی  و قوی تقسیک   یطور کلی هوش مصنوعی به دو دستهبه

مانند  می کار خا   انجام یک  بر  مصنوعی ضعی   شود. هوش 

به س  بازی ش رنج    هاا  ؤپاسخ دادن  یا  ورودی کاربر  اساس  بر 

دهد، اما   نوع کار را انجام تواند یکمی  حالت کند. اینتمرکز می

تواند عملکردهای  در حالی که هوش مصنوعی قوی می   ؛نه هر دو

حل مشکلات جدید    شمختلفی را انجام دهد و در نهایت به خود 

را آموزش دهد. هوش مصنوعی ضعی  برای تعری  پارامترهای  

ارائه الگوریتک و  برای  داده   یهای یادگیری  های آموزشی مربو  

است متکی  انسان  دخالت  به  دقت،  از  که   ؛اطمینان  حالی  در 

انسان فاز رشد هوش مصنوعی قوی را تسریع می کند،  ورودی 

با گذشت و  نیست  آن  به  به  نیازی  آن،  جای شبیهزمان،  سازی 

ایجاد   انسان  شبیه  هوشیاری  ضعی ،  مصنوعی  هوش  مانند 

مانند  می مجازی،  دستیاران  و  خودران  خودروهای  ،  siriکند. 

از هوش  نمونه  تاکنون  مصنوعی ضعی  هستند.  از هوش  هایی 
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است.    شدهای  های پزشکی استفاده گسترده مصنوعی در پژوهش 

پی و    رخدادبینی  ش مواردی همرون تشخی ،  بیماری  روند  و 

امکان پیش هک بیماری چنین  بروز و شیوع  های مختل  و  بینی 

های  از متا  ...  تی اسکن وها، سیطور تشخی  رادیوگراف همین

 . (10-13)  کاربرد هوش مصنوعی در علوم پزشکی هستند

 یادگیری ماشین و انواع آن

طور  ه به ای از هوش مصنوعی است کیادگیری ماشین زیرشاخه 

کلی به عنوان توانایی ماشین برای تقلید از رفتار هوشمند انسان  

شود. این روشی است برای آموزش کامپیوترها برای  تعری  می

داده  از  اییادگیری  بدون  برنامه ن ها،  به صراحت  ریزی شوند.  که 

توان برای افزایش هوش و  های یادگیری ماشین را می الگوریتک

برناقابلیت یک  به  یمه های  از  کاربردی  مختلفی  انواع  برد.  کار 

تحت الگوریتک یادگیری  مانند  ماشین  یادگیری  نظارت،  های 

نظارت و یادگیری تقویتی وجود دارد. علاوه بر  نظارت، نیمهبدون 

گسترده  خانواده  یک  از  بخشی  که  عمید،  یادگیری  از  این،  تر 

میروش  است،  ماشین  یادگیری  داده های  بهتواند  را  طور ها 

 . (14-17)  هوشمند در مقیاس بزرگ تجزیه و تحلیل کند

ند از تجزیه  اهای یادگیری ماشین عبارتترین روش برخی از رایج 

طبقه تحلیل  تجزیهو  خوشه بندی،  رگرسیون،  بندی  وتحلیل 

، مهندسی ویژگی برای کاهش  انجمنیها، یادگیری قوانین  داده 

هک و  روشابعاد،  روشهای  چنین  این  عمید.  را  یادگیری  ها 

 . کار بردبه  افزارنرم های یک  توان برای افزایش هوش و قابلیت می

سیستک معمو ً  ماشین  و  یادگیری  یادگیری  توانایی  با  را  هایی 

به   یارتقا برنامه تجربه  بدون  خودکار  ارائه  طور  خا   ریزی 

سایر  می به  نسبت  ماشین  یادگیری  مزایای  از  برخی  دهد. 

ای هوش مصنوعی شامل توانایی آن در مدیریت مجموعه  هروش 

های بزرگ و پیریده، توانایی یادگیری و بهبود عملکرد آن  داده 

پیش  در  آن  توانایی  و  زمان،  طو   تصمیکدر  یا  بر  بینی  گیری 

توان در  های یادگیری ماشین را میها است. الگوریتک اساس داده 

های امنیت سایبری،  تکسیس  مانندها،  ای از برنامه طی  گسترده

مراقبت  هوشمند،  الکترونیک،  شهرهای  تجارت  بهداشتی،  های 

 .(18-20)  کشاورزی و بسیاری دیگر اعما  کرد

نظارت داده یادگیری  مجموعه  از  استفاده  با  های  شده، 

الگوریتکگذاری برچسب  آموزش  برای  طبقه شده  برای  بندی  ها 

شود. یادگیری بدون  می  تعری   هایافتهبینی دقید  ها یا پیش داده 

الگوریتک  از  برای تجزیه نظارت،  ماشین  یادگیری  و های  وتحلیل 

داده خوشه  مجموعه  می بندی  استفاده  برچسب  بدون  کند.  های 

ها را بدون نیاز  بندی داده الگوهای پنهان یا گروه ،هااین الگوریتک 

کنند. تمایز اصلی بین این دو رویکرد  به دخالت انسان کش  می

داده اس مجموعه  از  برچسبتفاده  به های  است.  ساده،  دار  بیان 

از داده یادگیری نظارت  دار  های ورودی و خروجی برچسب شده 

نظارت این  کند، در حالی که الگوریتک یادگیری بدون استفاده می 

نظارتی حد واس ی بین یادگیری  کند. یادگیری نیمهکار را نمی

طو  آموزش، از یک مجموعه  نظارت است. در  شده و بدون نظارت 

بندی و استخراج  تر برای هدایت طبقهدار کوچک برچسب  یداده 

تر و بدون برچسب استفاده  بزرگ   یویژگی از یک مجموعه داده 

نیمه می یادگیری  مینظارت کند.  نداشتن  شده  مشکل  تواند 

برچسب داده  یادگیری    یشده گذاری های  الگوریتک  برای  کافی 

را حلنظارت  برچسب کند. هک  شده  اگر  داده چنین  های  گذاری 

  کننده خواهد بود کافی بسیار پرهزینه باشد، این الگوریتک کمک

(29-21). 

 ;Artificial Neural Networks)  ی عصبی مصنوعیشبکه 

ANN) به عصبیکه  شبکه   ;Neural Networks)  عنوان 

NN)  شود، یک مد  محاسباتی است که قادر به نیز شناخته می

طبقه مانند  وظایفی  با  مقابله  برای  اطلاعات  و  پردازش  بندی 

که از    ،جزء هوش مصنوعی است  رگرسیون است. شبکه عصبی

الهام گرفته شده است. شبکه  انسان  های  میز و سیستک عصبی 

زمینه در  مصنوعی  مختل   عصبی  از    پژوهشیهای  صنعتی  و 

استفا جیرافیا  و  پزشکی  ارتباطات،  مالی،  مهندسی،  ده  جمله 

یکمی گره  ANN شوند.  نورون از  یا  به ها  پیوستههای  ای  هک 

کنند. هر اتصا ،  تشکیل شده است که اطلاعات را پردازش می 

تواند سیگنالی را به  های یک میز بیولوژیک، میمانند سیناپس 

نورون نورون  منتقل کند.  هایی سازماندهی  ها در  یههای دیگر 

که  یهمی داده   یشوند  میورودی  دریافت  را  و  یه ها  کند 

های پنهان  های میانی را  یهکند.  یهخروجی نتیجه را تولید می

نورون می بین  اتصا ت  وزن گویند.  دارای  که ها  هستند  هایی 

ها در کند. وزنها را تعیین میقدرت سیگنا  ارسا  شده بین آن

 . (30-34شوند)طو  تمرین برای بهبود عملکرد شبکه تنظیک می

شبکه از  مختلفی  مصنوعی  انواع  عصبی  های  شبکه مانند  های 

  های بازگشتی ، شبکه ( Feedforward networks)  خورپیش 
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(Recurrent networks)شبکه پیرشی  های  ، 

(Convolutional networks)  شبکه عمید و  باور    های 

(Deep Belief networks)  هر نوع دارای نقا    .وجود دارد

ضع  خا  خود است و برای انواع مختلفی از مشکلات    قوت و

 . (35-37)ت  مناسب اس

 کاربرد بلاکچین در دامپزشکی

ای به بررسی کاربردهای بلاکرین  در م العه   ضمیری و همکاران 

در دامپزشکی پرداختند. بلاکرین یک پایگاه داده غیرمتمرکز،  

ام  شفاف و امن است که رکوردهای مرتب شده در حا  رشد به ن

کند. با توجه به غیرمتمرکز بودن  ( را نگهداری می Blockبلوک )

این سیستک نیازی به وجود سرور برای ذخیره اطلاعات نبوده و  

به  عمل  که این  سیستمی  یک  در  شفاف  و  غیرمتمرکز  صورت 

می  انجام  است؛  کاربران  تمامی  برای  آن  این  مالکیت  از  شود. 

می  زمینهتکنولوژی  در  مختلفتوان  دامپزشکی  های  جمله  از  ی 

شود به سوابد  استفاده کرد. از کاربردهای آن در دامپزشکی می

بالینی، شناسایی حیوانات و   پزشکی، زنجیره تذمین، کارآزمایی 

 (. 38نظارت بر بیماری اشاره کرد )

 های هوش مصنوییارزیابی مدل

اندازه معیار  برای  در    های هوش مصنوعیمد  گیری دقت  هایی 

،  ( Precision)  ، دقت(Accuracy)  اند: صحتنظر گرفته شده 

اف (Recall)  بازیابی امتیاز  صحت  (.  F-1 Score)  1-و 

نمونه   ،)درستی( داده تعداد  بههای  که  طبقهای  بندی  درستی 

دهد. دقت معیاری است  را نشان می  هااند در کل تعداد دادهشده 

هایی که مد   متبتمقدار کل  های واقعی را بهکه نسبت متبت

دهد. بازیابی بر این تمرکز دارد که می  ؛ نشانکندبینی میپیش 

های متبت موفد است. امتیاز  این مد  چقدر در یافتن تمام داده

F-1  ساز )هارمونیک( دقت و بازیابی است. بنابراین  میانگین هک

نشان  به معیار  یک  در  را  بازیابی  هک  و  دقت  هک  متقارن  طور 

 .(39-43)د  دهمی

 

 

های شایع بیماریکاربرد هوش مصنویی در تشخی   

 در دامپزشکی

ماشین  الگوریتک یادگیری  با    پس های  آموزش    مقدارهای از 

های جدید از همان نوع ها توانایی تشخی  دادهمناسبی از داده 

می ماشین  یادگیری  ویژگی  این  و  دارند  تشخی   را  در  تواند 

داده بیماری  طرید  از  پاتولوژی،    تصویرهای،  MRI  هایها 

هایی خون و داده   تی اسکن، آزمایش رادیولوژی، سی  تصویرهای

توان از  هایی که میدادهبا توجه به تنوع    .این مفید باشد  مانند

مد آن به کمک  در تشخی   استفاده  ها  مصنوعی  های هوش 

ها های هوش مصنوعی قابل استفاده در این تشخی کرد، مد  

 . ادی زیادی دارندینیز تنوع ز

می  مصنوعی  هوش  بیماری از  زودهنگام  تشخی   در  های  توان 

قابل   بیماری  نوع  کرد.  استفاده  آن  ضررهای  کاهش  و  رایج 

می بیماری تشخی   هرنوع  و  باشد  گسترده  بسیار  که  تواند  ای 

های هوش مصنوعی ارائه  قابل پردازش به الگوریتک  یبتواند داده 

  ، تواند توس  مد  آموزش داده شده تشخی  داده شودکند، می

شاخ   به  توجه  با  تشخی   صحت  داده اما  و  بیماری    ی های 

در ادامه    .خواهد بوداین متفاوت  مانند    شده و مواردیآوری جمع 

انجام م العه برای تشخی  زودهنگام  های  مرور    های ماریبشده 

 خواهد شد. 

به    یازدهیامت  ستکیس  یبه طراح  یمکرم و همکاران در پژوهش

شده به کمک    یطراح  ستکیپرداختند. س  یریلنگش در گاو ش

زم   یروین  یهاداده  با  سک  امت  نیتماس  لنگش    یازدهیبه 

اپردازدیم در  س  نی.  از    اسپرچر   یازدهیامت  ستکی م العه 

(Sprecher Scoring System)   ی رو ی ن  یهااستفاده شد. داده  

جعبه تراش    یصفحه نصب شده رو  4کمک  به   نیتماس سک با زم

 یژگیو  23  تیدست آمد و در نهابه   یریس گاو شأر  105سک از  

استخراج شد.    یمصنوع  یشبکه عصب  یورود   یها برا داده   نیاز ا

داده   60 برا درصد  عصب  یها  شبکه  درصد    40و    یآموزش 

قرار    شیآزما  یبرا   ماندهیباق استفاده  مورد  شده  ساخته  مد  

ا   ی ژگیو و  تیبه حساس  1-4  یهاستک در گروه یس  ن یگرفت و 

و  5. در گروه  دیدرصد رس  72  یبا  و    یدرصد  100  یژگیبه 

 .(44)  افتیدست    یدرصد  50  تیحساس
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ب از    لمینایتیس   ،های مهک و شایع حرکتی در اسبیمارییکی 

(Laminitis)    است که تشخی  زودهنگام آن در درمان بیماری

کند. وجهی و همکاران، در پژوهشی ساخت  نقش کلیدی ایفا می 

پیریده  نرم  عصبی  شبکه  آموزش  و  لمینایتیس  تشخی   افزار 

با   عصبی  شبکه  آموزش  و  دادند  قرار  بررسی  هزار    20مورد 

برچسب  اندامگذاری رادیوگراف  از  انجام    هایشده  اسب  حرکتی 

علامت   9شد.   برای  رادیوگراف نق ه  روی  اندام  گذاری  های 

شد انتخاب  اسب  نق   ندحرکتی  این  روی  از  و    هازاویه  هاه که 

تعیین    هایفاصله لمینایتیس  تشخی   برای  نیاز  .  شدند مورد 

به را روی    هاه این نق   بیند کهای آموزش می گونه سپس، مد  

ها، حضور  و زاویه  هافاصلهتصویر جدید شناسایی کرده و بر اساس  

یا عدم حضور این بیماری را تشخی  دهد. شبکه عصبی استفاده  

. در نهایت صحت این  بود   RestNet18،  پژوهش شده در این  

 (. 45)  گیری شددرصد اندازه   87مد   

در گاوهای شیری بوده  های شایع ورم پستان نیز یکی از بیماری 

و از نظر اقتصادی بسیار مهک است. در پژوهش هاید و همکاران،  

ازبا   تصادفی  استفاده  جنگل   Random Forest)  الگوریتک 

algorithm کمک تعداد زیاد داده مدیریتی و  به   ( آموزش مد

  تصادفی صورت  ها بهاز پردازش اولیه، داده   پسبیماری انجام شد.  

 External validation و Cross-validation به دو دسته

تقسیک و برای آموزش الگوریتک آماده شدند. این مد  توانست با  

درصد به تشخی  ورم پستان در گاو شیری بپردازد.   95صحت 

دهنده  نشان  متا   در   یاین  ماشینی  یادگیری  بودن  کارآمد 

بینی چرا که تشخی  و پیش  ؛ای استگیری چند مرحلهتصمیک

ان نتیجه روش  در  و  داشته  متفاوتی  انواع  پستان  ورم  تقا  

گیری باید در طی چند مرحله و با در نظر گرفتن چندین  تصمیک

 . (46)  فاکتور انجام شود

تا حد زیادی به قدرت  این توانایی را دارد که  هوش مصنوعی 

اندازه  و  رادیولوژیستگیری تشخی   با  های  ببخشد.  بهبود  ها 

های هوش مصنوعی از اطلاعات  کهایی که سیستکمک گزارش 

می میتهیه  خدمت کنند،  بیمار  به  بهتر  کرد.  توان  رسانی 

همرنین، هوش مصنوعی زمان انتظار بیماران اورژانسی را کاهش  

 (. 47های رادیولوژی از راه دور کاربرد دارد )دهد و در تشخی  می

برای تشخی  بزرگی   هوش مصنوعی،لی و همکاران    در پژوهش

قرار استفاده  مورد  سگ  در  چ   م العه    دهلیز  این  گرفت. 

گبه بیمارستان  نگذشتهصورت  از  بیماران  سوابد  و  شد  انجام  ر 

استخراج    2010-2017  هایسا    دردامپزشکی آموزشی دیویس،  

شد. مد  استفاده شده در این م العه، یادگیری عمید بود. در 

از   پژوهش  هک رادیوگر   792این  و  شد  استفاده  پوشانی  اف 

که توس  متخص     رادیولوژیهای  گزارش این مد  با    هاییافته

 . (48)د  گیری ش درصد اندازه   19/85  نوشته شده بود،

در پژوهش دیگری، بیرچر و همکاران استفاده از یادگیری عمید  

در سگ   MRI با استفاده از تصاویر  نخاعی  هایآسیبدر تشخی   

عصبی پیریده در این م العه    یر دادند. شبکه را مورد بررسی قرا

عصبی    یداده برای آموزش شبکه  500مورد استفاده قرار گرفت.  

از   هانو  دانشکده   بایگانیپیریده  کالج  فدامپزشکی  و  آلمان  ر 

به  انگلستان  لندن  - 2020های  ترتیب، در طی سا دامپزشکی 

در این پژوهش تشخی   .  استخراج شد  2002-2014و    2016

 . (49)  نخاعی با صحت با  انجام شد  ی هاآسیب واع  ان

 های بیماریقیتفرکاربرد هوش مصنویی در تشخی   

بیماری در  تفریقی  مشابهتشخی   علائک  با  عملی   ،هایی 

الگوریتکبرانگیز بوده و میچالش  های  تواند با خ ا همراه باشد. 

می  ماشینی  تعداد یادگیری  با  همراه  آموزش  با  ای  داده   توانند 

مناسب از هر دو بیماری با دقت بسیار با یی به تشخی  تفریقی 

های مشابه بپردازند. این تشخی  نیز همانند تشخی   بیماری 

، تصاویر  MRI  هایداده   مانندایی  هها، نیاز به داده عادی بیماری 

دو بیماری دارد و    ... از هر  های پاتولوژی، تصاویر رادیولوژی و  م

ویژگی آنالیز  با  تفریقی  داده تشخی   از  بیماری  هر  های  های 

  3های اخیر  شود. در پژوهش ها انجام می های آن موجود و تفاوت 

بیماری  تفریقی  تشخی   در  نمونه  مومد   دامپزشکی  رد  های 

 : استفاده قرار گرفتند

التهابی روده (1 بیماری  و  (  IBD)   تشخی  تفریقی بین 

گوارشی گربه(  AL)  لنفوم  از    :در  همکاران،  و  آوایشه 

برای  و   CBC هایآزمون  سرم  آوری  جمع   بیوشیمیایی 

داده   هاداده  کردند.  استفاده استفاده  به های  صورت  شده 

گربه   نگرگذشته به  ی  ارجاع  سرپرست دارای  های  از 

عضوی    40گروه    3بیمارستان دامپزشکی ویرجینیاتک در  

سا    120مجموع  در  ) بین    2008-2016  هایعضو( 

شدند.   بیوپسی    برایاستخراج  از  بیماری  دو  تفرید 
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مد     3استفاده شد. برای تشخی  از    دوازدههآندوسکوپی  

تصمیک درخت  ،Naive Bayes  بینیپیش  گیری  های 

(Decision trees  )  ی عصبی مصنوعی استفاده  شبکهو

مد    به  مربو   دقت  با ترین  که  عصبی  شبکهشد  ی 

 .(50)   درصد بود  8/70مصنوعی با صحت  

 MRI در تصاویر اتشخی  تفریقی مننژیوما و گلیوم (2

تصاویر   :سگ از  همکاران  و  بانزاتو  پژوهشی،   MRI در 

بیماری سگ  دارای  جمع   یادهای  های  برای  آوری  شده 

داده   هاداده  کردند،  بهاستفاده  دو    نگرگذشتهصورت  ها  از 

شبکه  مد   از  سپس،  و  شد  استخراج  عصبی    یمجموعه 

  ی برای تشخی  استفاده شد. مد  شبکه (  CNN)  پیریده

دلیل محدود بودن تعداد  عصبی مصنوعی در این م العه به

 پیش   مد   آموزش مجدد  صورتبه  ،های استخراج شدهداده 

شده آموزش   پایان   GoogleNet یداده  از  پس  بود. 

 . (51)  درصد را نشان داد  94، این تشخی  صحت  فرایند

کید بر  أ های چشمی اسب با تتشخی  تفریقی بیماری  (3

از    (:Uveitis)  یووئیت پژوهش،  این  و همکاران در  می 

شبکه   9384 آموزش  برای  اسب  چشک  عصبی   یتصویر 

های تصویری از زوایای مختل   ردند. داده کپیریده استفاده  

درمانی مرکز  در  گرفته   یچشم  های بیماری   چشک  اسب 

نوع    4صورت مستقیک انجام شد و  بندی داده بهشدند. دسته

با یکدیگر مقایسه    عصبی پیریده در این تشخی   یشبکه 

دسته یووئیت، دیگر    3بندی نهایی تشخی  در  شدند. دسته

 های عصبیو سالک خلاصه شد و شبکه  های چشمیبیماری 

VGG16 و VGG19  کارآمدی  درصد   93-8/96با صحت

(Efficiency)   خودرا نسبت به دو شبکه دیگر نشان دادند  

(52) . 

در   مصنویی  هوش  رخداد   ینیبشیپکاربرد 

 ی دامپزشک  ی هایماریب

روشبه سنتی،  تجربهطور  و  دانش  و  آماری  استاندارد    ی های 

پیش دام برای  پیش پزشک  و  استفاده  آگهی  بیماری  خ ر  بینی 

های ناخواسته، خ اها  شد. این عمل اغلب منجر به سوگیری می

شده به بیماران  شود و بر کیفیت خدمات ارائه های با  می و هزینه

های الکترونیکی  گذارد. با افزایش دسترسی به داده تذثیر منفی می

قوی  محاسباتی  رویکردهای  پیشرفتهسلامت،  و  مانند    یترتر 

بینی بیماری  یادگیری ماشینی برای اعما  و کش  در حوزه پیش 

شدهکاربردی  از  الگوریتک(.  53)  اندتر  مصنوعی  هوش  های 

کنند تا حی استفاده می های مختل  آماری، احتمالی و اصلاروش 

تجربه مجموعه از  در  و  بیاموزند  گذشته  اطلاعاتی  های  های 

مفید الگوهای  نیافته،  سازمان  و  این    .(54)د  بیابن  یپیریده 

های موثد  داده   یدهد تا با ارائه اجازه می   دامپزشکانتکنولوژی به  

که قادر به یادگیری است و با   شودو مناسب، سیستمی طراحی 

آموزه نتیجه از  زمینه گیری  در  متخصصان  به  خود،  ی  های 

به این   .رساندها یاری میبیماری   رخداد  بینی و جلوگیری ازپیش 

تر های هوش مصنوعی با گذر زمان بیش علت است که الگوریتک

آزمایش  تصویربرداری در  پیش ها،  و  دامپزشکی  بینی های 

پرداخته  آن  از  در ادامه به چند متا     .شوندتفاده میاس  هابیماری 

 خواهد شد. 

نظارت با استفاده از   زا: بیماری بینی شیوع یوامل  پیش (1

های وسیعی از  بندی تشخیصی، شامل دستهاطلاعات پیش 

د  شونامیده می   انظارت سندرمیو  ها است و عموماًبیماری 

و  .  (55) سا     همکارانبولیگ  منمقاله   2020در  تشر  ای 

های  کردند که در آن نظارت سندرمی با استفاده از گزارش 

دامپزشکی، عملکرد چندین الگوریتک یادگیری    کالبدگشایی

ها با استفاده از  مد  آن.  ماشینی را بررسی و مقایسه کرد

زمانی و    هایویژگی ،  کالبدگشاییگزارش    33000بیش از  

ررسی  ساله مورد ب  14  یها را در یک دوره مکانی بیماری 

قرار داد و از این طرید، روندهای اپیدمیولوژیک را آشکار  

امتیاز با  تصادفی  جنگل  الگوریتک     F1 کرد. 

یکی از   888/0=ادراری و 960/0=نفسیت، 923/0=گوارشی

بندی  ی دستهدر زمینه.  (56)  بهترین عملکردها را نشان داد

شناسایی   پلاسمودیومتکو  گروه  ( ما ریا)عامل    یاخته   ،

پژوهشی داس و همکاران، از یادگیری ماشینی برای بررسی  

تصاویر میکروسکوپ نوری از اسمیر خون محی ی استفاده  

  19نشان داد که استنبا  بیزی با انتخاب    ها. یافتهکردند

ترین روش است؛  درصد صحت، دقید  84خصوصیت مهک و  

که حالی  انتخاب   SVM در  مهک،    9با    5/83خصوصیت 

دار صحت  ژیاردیا  .  (57)  ددرصد  و  کریپتوسپوریدیوم 

زئونوبه انسان،    تیکخاطر خاصیت  بر سلامت  اثربخشی  و 

هستندانگل  مهمی  و    .های  طراحی    همکارانلیگدا  برای 
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منشمد   و  حضور  خ ر،  ارزیابی  انگل  ذهای  در  این  را  ها 

یونان بررسی کردند و رواب  بین  شما   منابع آبی متفاوت  

غیرزند  و  زنده  روش فاکتورهای  دادند.  تشخی   را  های  ه 

ماشینیمد   یادگیری  برای    هاییافته   ،سازی  نویدبخشی 

تر از  ها ککبینی آلودگی ارائه دادند؛ هر چند دقت آنپیش 

نیازمند   و  بود  م لوب  بیش   پژوهشس ح  بررسی  تر و 

 .(58)  هستند

فرایوان و   یدر مقاله :  بینی احتمال ابتلا به بیماریپیش (2

الگوریتک ،  همکاران در  توانایی  ماشینی  یادگیری  های 

ماندن  پیش  زنده  احتما   و  جراحی  عمل  به  نیاز  بینی 

شد.  اسب  آزموده  بودند،  شده  کولیک  دچار  که  هایی 

پیش  درختپارامترهای  کمک  با  یادگیری  تصمیک،    بینی 

)بیز ساده( مورد بررسی قرار  عمید بیز  نایو  و  بیز  ، شبکه 

ارا بالینی  اطلاعات  شامل  ئهگرفت.  آموزش،  برای  شده 

های  بالینی و روشهای  ههای معاینبیمار، یافته  یتاریخره

تشخیصی بود. درستی تشخی  الگوریتک در نیاز به جراحی  

  درصد بود   2/85درصد و صحت تشخی  زنده ماندن    76

، برای  نیز  2019بردلی و همکاران در سا     ی. م الععه (59)

گربه پیش  ابتلای  احتما   بیماری بینی  به  مزمن  ها  های 

تا   الگوریتک    2کلیوی،  یک  از  تشخی ،  از  پیش  سا  

کردند.   استفاده  ماشین  الگوریتک    ویژگییادگیری  با ی 

از   به %99)بیش  حساسیت  (،  این    63همراه  به  درصدی 

، احتما   درصد  15  گربه با شیوع  100است که از هر  ی  معن

بیماری مزمن    ماه آینده مبتلا به  12در    گربه بیمارکه  این

گربه به درستی تشخی  داده    93کلیوی بشود یا نه، در  

شد یک  .  (60)  خواهد  و    م العهدر  بیورژ  توس   مشابه 

سا  که در خ ر    7های با ی  ، برای تشخی  گربههمکاران

)ابتلا   بیماری کلیوی مزمن  از  ( و  CKDبه  بودند،  ازوتمی 

پیش تکنیک شد.  استفاده  مصنوعی  هوش  بر  بینیهای  ها 

م  متداو   متییرهای  غلظت   اننداساس  پلاسما،    کراتینین 

از  (  USGاولتراسونوگرافی )  و(  BUNنیتروژن اوره خون )

یک معاینه بود و باعآ شد مد  قابلیت این را داشته باشد  

که بدون نیاز به اطلاعات تاریخره، در بالین به کار برود.  

پیش  برای  مد   د  12طی   CKD بینیاین  قت،  ماه، 

 .(61)د  درصد را ثبت کر  70و    87،  88  ویژگیحساسیت و  

 کاربرد هوش مصنویی در تصویربرداری دامپزشکی 

  مهمی ماشین در چند سا  اخیر نقش    یادگیری  هوش مصنوعی و

است داشته  پزشکی  در  تشخیصی  تصویربرداری    . 62)  در 

حوزه   هاییهم الع رادیولوژیدر  سیی  اسکن،  ،  و    MRIتی 

ای  برای متا  در م العه .انجام شده استمپزشکی  داسونوگرافی 

عمید انتقالی  یادگیری  از  استفاده   Deep Transfer)  با 

Learning)ناحیه رادیوگراف   ی،  در  لگن  شکمیمفصل  - های 

شتی تشخی  داده شده و وضعیت دیسپلازی را در آن مشخ  پ

  با استفاده از   ان نیزی ارگون و همکار در م العه   .(63)  کرده است

سگ  یادگیری اسکلتی  بلو   تشخی   زمان  ماشین  تعیین  ها، 

شده  های بلند انجام  شکستگی و تشخی  شکستگی در استخوان 

ها  ای از ویژگیز مجموعه دیگر با استفاده ا  پژوهشیدر    .(64)است  

(BOF)  و  ( شبکه عصبی پیرشیCNN)    به تشخی  برخی موارد

نرما     یشدگی قلب، ریهابل بزرگنرما  قلب در مق  یسایه   مانند

در مقابل الگوهای غیرنرما  ریوی، موقعیت نرما  مدیاستن در  

مقابل  mediastinal shiftمقابل   در  نرما   جنب  فضای   ،

چنین  هک   .(65)  تراوش جنبی و پنوموتوراکس پرداخته شده است

ارزیابی  می به  توس  ای  سارکوم  جراحی   هنگامتوان    سگ 

)نور انسجام    یتوموگراف  Optical Coherenceی 

Tomography; OCT  یادگیری عمید( با استفاده از  (Deep 

Learning  )ای دیگر به تحلیل  در م العه  .(66) اشاره کردMRI 

  ها پرداخته شده است در سگ  ا و گلیومامننژیوممایز بین برای ت

م العه چنین  هک  .(51) از    یدر  استفاده  با  همکاران  و  بنزاتو 

های منتشر  ، بیماری(Transfer Learning)  یادگیری انتقالی

عکس  در  کبدی  شده  دژنراتیو  داده  تشخی   سونوگرافی  های 

 . (67)ت  اس

پاتولوژی  کلینیکال  در  مصنویی  هوش  کاربرد 

 دامپزشکی

تواند  آنالیز خون نیز بخشی است که هوش مصنوعی می یحوزه 

  زیادی   کاربرد  ،بینی و مقایسه ها، پیش شمارش سلو    یدر زمینه

های عصبی  ، از شبکه همکارانوینیکی و    پژوهشداشته باشد. در  

(  Convolutional Neural Networks; CNN)  یرشیپ

ها  )یک زیرشاخه از یادگیری عمید( برای شمارش رتیکولوسیت 

استفاده شد. دقت    هاهای خون گربهتصاویر گرفته شده از  مدر  

صحیح شمارش  ارائه  در  روش  .  (68)  بود  درصد  7/98  این 
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بر و پرهزینه  های تشخیصی زمانبا کیت IgG گیری غلظتاندازه 

های غیرمستقیک و  یوهتواند با شها میاست. جایگزینی این کیت

بخشی حاصل شود.  گیری از هوش مصنوعی برای سرعت با بهره 

سا    در  همکاران  و  کردند    2021سیهان  بینی پیشکه  ثابت 

  های ( با روش GGT-TP-ALB)  های خونیدر نمونه  IgG غلظت

ا  ممکن  مصنوعی  هکهوش  )ست.  از  استفاده   Fuzzyچنین 

Neural Networks; FNNیادگیری ماشین(  ک الگوریتک  ( )ی

همبستگی  مجذورات  98/0  ضریب  ریشه  میانگین  خ ای   ،

(Root Mean Square Method; RMST  )4/234    و

قدرخ ای    ;Mean Absolute Error)   م لد  میانگین 

MAE)  8/175  (69)  داشت . 

 سایر کاربردهای هوش مصنویی در دامپزشکی

یکی از کاربردهای هوش مصنوعی در دامپزشکی، استفاده از آن  

است.   هیستوپاتولوژی  تشخی   ضایعاتاز  در  قابل   جمله 

می و  تشخی   زاپاتا  پژوهش  در  کرد.  اشاره  تومورها  به  توان 

همکاران از تشخی  سلولی برای تشخی  تومورهای پوستی در  

د  ب ش برای آموزش انتخاشی  عصبی پیر  یسگ استفاده و شبکه 

پوستی برای    یلوژی توده پاتو نمونه تصویر هیستو  1500  (.70)

دسته  و  استخراج شد  داده آموزش شبکه عصبی    3در    هابندی 

انجام شد و در  دسته نئوپلاستیک و هایپرپلاستیک  التهابی،  ی 

این دسته  اساس  بر  و حداکتر  نهایت تشخی   انجام شد  بندی 

درصد ذکر شد.    70های اولیه در این پژوهش  صحت در تشخی 

تشخی  در  مصنوعی  هوش  کاربرد  این  بر  های  علاوه 

شود  هیستوپاتولوژیک تنها محدود به ضایعات نئوپلاستیک نمی

زورا و آفنر،    یگیرد. در م العهای را در بر میو طی  گسترده 

ه  طور مفصل به کاربردهای هوش مصنوعی در پاتولوژی پرداختبه

 . (71)شده است  

آنالیز مجموعه یادگیری ماشی  های اطلاعاتی  ن در قرن گذشته، 

بهبود   پتانسیل  و  است  پذیر کرده  امکان  را  و گسترده  پیریده 

سیستک یادگیری ماشین    97نظام سلامت را دارد. در حا  حاضر  

میکروبیولوژیست  خدمت  حدود  در  هستند.  این    85ها  درصد 

  9،  های انگلیدرصد عفونت   11های باکتریایی،  ها عفونت سیستک

های قارچی را هدف  درصد عفونت   3های ویروسی و  درصد عفونت 

 (.72دهند )قرار می 

ماشین،  باشی  یادگیری  تکنیک  دو  طراحی  با  همکاران  و  زاده 

بینی مقاومت  جنگل تصادفی و شبکه عصبی مصنوعی، به پیش 

یا بیماری گاوها نسبت به لکوز گاوی پرداختند. در این م العه  

هر رأس گاو و مارکرهای    BoLA-DRB3های  لهای آلکه از داده

س ح سلولی استفاده شده بود، صحت الگوریتک جنگل تصادفی 

به مصنوعی  عصبی  شبکه  شد.    76و    84ترتیب  و  ذکر  درصد 

عصبی  هک شبکه  یک  طراحی  با  م العه  دوم  بخش  در  چنین، 

آلل بین  ارتبا   بررسی  به  با    BoLA-DRB3های  بازگشتی، 

لکوز گاوی پرداختند. صحت این سیستک   مقاومت و حساسیت به

درصد بود و در نهایت از آن برای    60ها  در تشخی  ارتبا  آلل 

آللپیش  سایر  ارتبا   م العه بینی  در  تاکنون  که  های  هایی 

 ( 73ها با بیماری کش  نشده بود؛ استفاده شد. )پیشین ارتبا  آن 

تکن   یبکائ از  استفاده  با  همکاران    ر یوممرگ   ،ی کاوداده   کیو 

منتقله از راه   یهای ماریب انیمنتقله از راه غذا و طی یهای ماریب

ا در  غذا  و  ط  رانیآب   یابیارز  1390-97  یهاسا    ی را 

 (. 74)نمودند 

تلق جن  ییشناسا  ،یشگاهیآزما  حی در  که   ییهان یزودهنگام 

از    یر یو جلوگ  یکاهش زمان باردار  یدارند برا  ح یتلق  لیپتانس

زا زمان  مصنوع  یضرور  نمایمشکلات  هوش  با کمک    یاست. 

بال اطلاعات  و  بدن  توده  انتخاب    تواندیم  ینیسن، شاخ   در 

و    نیجن  تیفیک  ینیبش یپ  نیتخمک و اسپرم و همرن  نیبهتر

 . (75)  باشد  دیمف  حیزمان تلق

می الگوریتک را  مصنوعی  مقایسه  های هوش  و  در سنجش  توان 

  نیز   دما، رطوبت، وضعیت بدنی و تعداد تنفس  مانندفاکتورهایی  

علت تعداد با  و محدودیت زمانی  کار گرفت. در مواردی که بهبه

و نیروی انسانی، نظارت فردی بر دام غیرممکن است، استفاده از  

شود. برای متا   منابع میجویی در  هوش مصنوعی باعآ صرفه 

از حد   اگر وضعیت دمایی داخل یک سالن پرورش طیور فراتر 

شاخ   بهترین    .(76)د  انجاماستاندارد باشد، به کاهش تولید می

جوجه   تشخی  در  گرمایی  گوشتیهااسترس  گیری  اندازه ،  ی 

بنابراین لوپز و همکاران در سا    .(77) ت ها اسدمای مقعدی آن 

ها بینی دمای مقعدی جوجه نوعی برای پیش از هوش مص  2014

با توجه به عواملی متل دمای هوا، رطوبت نسبی و جریان هوا  

عالی دست    هاییافته  به  MLPالگوریتک    .(78)  استفاده کردند
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روش این  خ ای  میانگین  مجموعه   درصد  78/0  یافت.  در 

 . (79)  سنجی بوددر مجموعه صحتدرصد    02/1آموزشی و  

روشچالش در های  مصنویی  هوش  بر  مبتنی  های 

 دامپزشکی

گروه    3به    توانی را م  یدر حوزه دامپزشک  یهوش مصنوع  کاربرد

وقوع   ینیبش ی ها، پی ماریب  یقیتفر   یو تشخ  یماریب   یتشخ

کرد.   کیتقس  ینیبال  یهااز آزمون  هاییافته  لیها و تحلی ماریب

  ی هاتک یمورد استفاده الگور  یهاتکیالگور  کهرود  ی پس انتظار م

چندتا  یی)دوتا  یبندطبقه تحلییو  و  و    یریتصو  یهاداده  لی( 

ها در استفاده از هوش  تیها و محدوداز چالش   ی کیباشند.    یکم

ها  کمبود داده   یاز علوم از جمله دامپزشک  یار یدر بس  یمصنوع

پرداخته  همان؛  است  آن  به  ادامه  در  که  شد طور  ،  خواهد 

  ن یحل اراه   تواندیها مداده   یآورر و جمع نگهای گذشتههم الع

 .چالش باشد

ها اشاره  که تاکنون انجام شده و به آن  هاییه توجه به م الع  با

مد   یهاداده   نیتربیش   ؛شد که  دسترس  روی ساز در  بر    ی ها 

به  آن مربو   است  شده  انجام  انواع    گاندادها  از  حاصل 

آن    دنبا به هستند.    ریها در اصل تصاوبوده و داده   یربرداریتصو

گرتکیالگور از    ی عصب  یشبکه   ویژهبه  د،یعم  یریادگی  وهها 

)رشیپ شده   (CNNی  بیشانتخاب  که  در    نیتراند  را  کاربرد 

و   هاه دارند. در مورد م الع  یریتصو  یهاداده   یها برا ی سازمد  

داده  یقیتفر  یهامد   برا   یهاوجود  ب  یمشترک    ی ماریهر دو 

حوزه باشد.    نیای  هاتیاز محدود  یکی  تواندیاست که م  یالزام

توجه    ینکته که  قابل  است  بساین  م الع  یاریدر    ها، ه از 

بهداده   یآور جمع  از    نگرگذشته صورت  ها  که    بایگانی است 

  ی متماد   یهاسا    یط  پژوهشیها و مراکز  مارستان یها، بکینیکل

های  پایگاه شروع ساخت    یبرا   یاده یا  توانندی اند و مجمع شده 

  ی ها تکیاز انواع الگور  یکم  یهامورد داده   در.  باشد  یبوم  یداده 

گفت    توانیم  ی طور کلاستفاده شده است و به  نیماش  یریادگی

پ م  یترکک  ینیبش یقدرت  که  کمبود    تواندیداشتند  علت  به 

 . باشد  یو انسان  یدستگاه  ، یمحاسبات  یو خ اها  یکم  یهاداده 

قابل توجه جا  یکی نکات  با روش تیک  ینیگزیاز  هوش    یهاها 

م  یمصنوع که  داده،  آزمون   ی نهیهز  تواندیاست  کاهش  را  ها 

که   یدهند، در صورت  شیها و سرعت را افزا امکان انجام آزمون 

سالک آموزش داده شده باشند امکان حذف    یهاها با داده تکیالگور

ق ع   یانسان  یخ اها  عدم  کاهش  ن  تیو  داردیرا  همراه  به  .  ز 

  ی نیو بال یدستگاه ،یتندرون ،یتنبرون یهاآزمون  ری همانند سا

حساس و  دقت  با  ییپارامترها   تیصحت،  که    ی برا   دیهستند 

ها  به آن  هاه در تمام م الع  که  ا محاسبه شوندهمد    یاعتبارسنج

ها،  بهبود صحت مد    یها برا اما همواره تلاش   ؛اشاره شده است

 ها ادامه دارد. اعتبار مد    شیها و افزاداده   شیافزا

 بندیجمع

حرفه هر  که  است  کاری  تکنولوژی،  با  را حرکت  آن  باید  ای 

صورت  اصلی این  به  بدانند.  خود  هدف  آن  ترین  بقای  احتما  

بیش  هستند،  فعالیت  به  مشیو   آن  در  که  افرادی  و  تر  حرفه 

های مبتنی بر  گیر تکنیکخواهد شد. با توجه به پیشرفت چشک

دهه  در  مصنوعی  تکنیک هوش  این  تلفید  و  اخیر  با  های  ها 

کارگیری  های مراقبتی و بهداشتی، به های موجود در سامانه رویه

هوش بر  مبتنی  می  رویکردهای  دامپزشکی،  در  تواند  مصنوعی 

ارتقای  مقدمه  و  پیشرفت  سمت  به  حرکت  شروع  برای  ای 

های مرتب  با دامپزشکی باشد. در این مقاله به مروری بر  دستگاه 

دامپزشکی  تکنیک در  مصنوعی  هوش  از  استفاده  مورد  های 

چه که به آن اشاره شد، استفاده  طور کلی بنابر آنپرداخته شد. به 

های گوناگونی جای  صنوعی در دامپزشکی، در حوزه از هوش م

بینی تواند در پیش گیرد؛ از جمله آن که هوش مصنوعی می می

ها چه در س ح کلان و چه به صورت فردی و تشخی  بیماری 

تکنیککمک این  واقع  در  باشد؛  آن کننده  بر  علاوه  به ها  که 

ه  تواند بکند، میدامپزشک در تشخی  درست بیماری کمک می

نیز کمک شایانی در شناسایی و  ها و نظام دولت  های مدیریتی 

طور حتک، این رویکردها، نه تنها  ها کند. بهگیریبینی همهپیش 

س ح   ارتقای  در  بلکه  هستند،  برخوردار  با یی  اطمینان  از 

چنین مدیریت خدمات دامپزشکی نیز اثر پررنگی  اقتصادی و هک

تواند  شده، هوش مصنوعی میهخواهند داشت. علاوه بر موارد گفت

های دیگری نیز در دامپزشکی مورد استفاده قرار گیرد؛  در زمینه

پژوهشبه در  آن  از  استفاده  متا   زیست عنوان  و  های  پزشکی 

مولکو   کش   و  شناسایی  طراحی،  در  یا  های  بیوتکنولوژی، 

ها، یا در بهداشت و مدیریت دام، طیور، آبزیان و  دارویی، واکسن 

های اندکی در  های دیگری از دامپزشکی است که م العه نبه... ج

پژوهش  انجام  پتانسیل  و  انجام شده است  بیش آن  را  های  تری 
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صرفاً   اکنون  دامپزشکی  در  مصنوعی  هوش  از  استفاده  دارد. 

حوزه  به  این چشکمحدود  است.  پژوهشی  ذهن ی  از  دور  انداز 

ابزارهایی مبتنی بر هوش مصنوعی به ت تجاری صورنیست که 

های موجود در دامپزشکی  وارد بازارهای جهانی شوند و تکنیک

های هوش  را کاملاً تیییر دهند. بنابراین آشنایی کامل با تکنیک

بالقوه  کاربردهای  شناسایی  تجاری مصنوعی،  و  آن  سازی  ی 

محصو ت مبتنی بر هوش مصنوعی از جمله مواردی است که  

باید مد نظر داشته باشند.    ی خود دامپزشکان پیشرو برای آینده 

موضوع به  مقاله،  این  در  در  مصنوعی  هوش  کاربردی  های 

شده در این  های انجام دامپزشکی پرداخته شد و مروری بر م العه 

به پیش زمینه،  و  زودهنگام  تشخی   رویکرد  با  بینی ویژه 
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Early diagnosis of diseases is one of the main goals of health and wellness centers. Timely 

diagnosis can reduce the potential damage of diseases. The importance of this issue in 

veterinary medicine multiplies due to its combination with economic goals. Therefore, a 

predictive approach is necessary for early diagnosis of diseases. This approach should be 

evidence-based and highly accurate. It should also be economically efficient. Artificial 

intelligence is the simulation of human intelligence and judgment by a computer or a robot 

that is programmed or trained to perform tasks that normally need human abilities. The 

emergence of artificial intelligence and machine learning techniques in today's world has 

improved the existing functions in health care systems. So that with the application of this 

technology, a significant progress has been made in the procedures of event prediction 

and disease diagnosis, management and health at the macro level, etc. Furthermore, the 

scope of diagnosable diseases is extensive, encompassing any ailment for which relevant 

data can be processed by artificial intelligence algorithms. The trained model has the 

capability to diagnose a wide range of diseases, with accuracy contingent upon factors 

such as disease indicators, collected data, and other pertinent variables. In this review 

article, the most important applications of artificial intelligence in veterinary medicine will 

be mentioned, and in general, these applications will be examined in various fields such as 

diagnosis of common diseases, differential diagnosis, prediction of disease occurrence, 

veterinary diagnostic imaging techniques, veterinary clinical pathology, etc. In addition, 

the challenges in this field will also be mentioned. This article is a review of recent studies 

in this field. 
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