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 چکیده
½¹ óĀÕ .+ ÿ /+ ówÅ IĂ¤É¼ñ ¢Æ~ ćwă ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£TS ôùwî£ ć¹wĉ¿ Ă¤Év¹ I¢Åv ¿v Áw¤ýĀù ìĊÅĒí ½¹ ĂÕĀ´ù ćwă I¿wz ćwă½vĀĉ¹ 

āºþþívº« ÿ ½¹ ćwÒå I¿wz Ăz óºù I¹Ā«Āù Ăz ½ĀÚþù ÈĉvÀåv Ĉþúĉv ĈýwÆýv ÿ ¢Ċözwé ûwþĊúÕv ¹vĀù ÿ üĊþ°úă ¢å¾ÊĊ~ ć¾ĊòúÊ¯ )Áw¤ýĀù 
ÿ Èăwí wÒå ªĉw¤ý ºĉº« ºþýwù ĂÚæ´ù ćwă IćÀöå ûwú¤·wÅ ćwă ÈĊ~ IĂ¤·wÅ ¢Æ~ ćwă ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ā¹¾Êå ÿ ½¹ ¢ĉwĄý ¢Æ~ ćwă 

yÎý āºÉ ÀĊý ĈzĒêýv ºþ¤Æă )wz Ă«Ā£ Ăz Ĉýv¾òý ûÿÀåv¿ÿ½ ĂÞùw« ½¹ ¹½Āù ÔĊ´ù I¢Æĉ¿ ¢ÞþÍ Ăz ½ĀÕ Ĉöí ½¹ ów³ ºĉº¬£ ¾Úý ½¹ 
Ĉ³v¾Õ ÿ ć¹vĀù ¢Åv Ăí üîúù ¢Åv Ăz ćwþÞù Ĉñ¹Āõj IºÉwz ÇĒ£ Ĉù ºþí w£ w£ w¬ýj Ăí üîúù ¢Åv wĄýj v½ üĉÀòĉw« ÜùvĀ« ½vº¤Åÿ¹ 
ÔĊ´ù ¢Æĉ¿ øĊþí )¢å¾ÊĊ~ ĂÞùw« xwþ¤«v ¾ĉ¼~wý ºĉw{ý ÿ ºĉw{ý āºþĉj üĊù¿ v½ ¿v üĊz ¹¾{z )ûwù¿ ĂÞÅĀ£ ½vºĉw~ v¾å āºĊÅ½ ¢Åv) üĉv¾zwþz ½wí 
¿ÿ¾ùv wù ½¹ w¬þĉv Ĉîúí Ăz üĉv ¢ÅwþÞù) 

 óºù đwz Äýwí¾å ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ I¢Ùwæ³ Iº{£ĉô āºþþí IÅĊówþò wăć v½¼ñ)¢Æĉ¿ ÔĊ´ù I: واژه ها دیکل

 
 
 

 
 مقدمه
½¹  ówÅ,440 õÿvĊü ³v¾Õ ÿ ā¹wæ¤Åv ½¹ wă ÷wñĈ wă ¢Æ~ć ÿ½ć ýw Åv ½¹ º~Ċw v mÊþù )ºÉ ÷w¬ývĉü ¢Æ~ Ā¬¤Æ« wăć ýwîùĈ ì¯Āí  ¾£
v¾zć Åw£Ċ¡wÆ ö·v¹Ĉ ówÅ ûj ½¹ )¢Åv Åÿ ¹wÞzv wăĊÜ v¾z ÷¿đć Å¾¤Å¹ ÿ ¢·wÅĈ v Ăzĉü &$ wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£-+ v¾É I#Üz¾ù ¾¤ùĉÔ 

Úþ£Ċø ö´ùĈ ÞÑ ½wÊåĊä $LV) wþÞù Ăz wĄýj ¿v ā¹wæ¤Åv ÿć ÀăĉĂþ ¤æòþăĈ v¾zć ¤ý ½¹ ÿ ëĒùv ûwñºþă¹ ĂÞÅĀ£ĊĂ¬ z ¹wÒ£Ċü  ÿ wĄýj
wă ¢í¾Éć £wùº·Ĉ v¾zwþz )ºý¹Āzĉü úí ûwú¤·wÅĊxw v¾É ½¹ ¡½ºý Ăz ÿ ¹ĀzĉÔ zĀ·Ĉ  )¢Év¹ ½v¾é 

wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ Ç¾¤Æñ äÖõ Ăzć ÿ½ć wÒå Iº~ć ý ¹½ĀùĊ¿w  ¿v-+ ý ¹½Āù Üz¾ù ¾¤ùĊ Ăz ¿w0  Èăwí Üz¾ù ¾¤ùĉ¢åw wă ûvĀ£ Ăz ÿć  yÎý
¿ āºÉĉ¾ 1.+ íĊĀö Å½ ¾ ùj ¢õÿĊºÊăwí ûwù¿ ûwúă ½¹ )Ĉ Àă ½¹ĉĂþ îõwù ôíĊ¢ 0+ ́¹Ā«ÿ ¢Év¹ )āÿĒÝ ¾z ĉvIü ¢Æ~ wăć 

~ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£Ċ¢å¾Ê úĄùĈ í ½¹ øăĊæĊ¢ özwé ½¹ øă ÿĊ¢ úÕvĊûwþ ù ûwÊý yÎýĈ ºþă¹ z ÿwù¿j ÿ ôÎ¤ù ôùwí ½ĀÕ Ăĉ ¿v āºÉ È
Ā´£ Ăýw·½wíĉô ù ā¹v¹Ĉ ºýĀÉv¾z )ć Úþ£Ċø wz Ôêåĉº Å ĂzĊø ¹ÿ½ÿć «ÿ¾· ÿ ÔÅĀ¤ù Áw¤õÿĈ w~ Áw¤õÿĊĉü ý ûwú¤·wÅ ½¹ wă½wí )¹ĀÉ ôÍÿĊÀ 
)¢Åv āºÉ ā¹wÅ 

õÿvĊü ÔÅĀ£ vº¤zv ½¹ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ UNIO FENOSA ýÿ¾íđ ½¹ ¹Ā· ¾êù ½¹Ċw  ówÅ ½¹,442 Åm£ĊÄ v )ºÉĉü ÅĊø¤Æ ÿ½ć  Ăz º~
wþÞùć zĒêývĈ ¤³ ÿ ¹Āz wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ½¹ ôùwíĈ ýw Åv ¡v½¾êùĊw v¾z yÎý Ăz û¹v¹ ā¿w«v ½ĀÚþù Ăzć  )ºÉ ±ĒÍv wă¹½vºýw¤Åv wz ¢êzwÖù

                                                           
,
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 مازیار دموری نژاد و مهرداد موحدپور                  ستیز طیبر مح یکیالکترون یعملکرد ترانسفورماتور ها یبررس

 

vĉü  ÷wú£ ½wí Ûÿ¾É¢Æ~ wăć yÎý äö¤¸ù ÿ½ ¾z āºÉć Å½ ¿v Ä~ )¢Év¹ ¹Ā«ÿ wù ¢í¾É ½¹ Ăí ¹Āz º~Ċûº öÍv ãºă ĂzĈ í IwÒå Èăw

úÎ£Ċø ¤å¾ñĊø  ½¹ĉì ´ù ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ĊÖĈ ¹ wzĉāwñº wăć ¿ĉ¾ þí ½wíĊø: 
 

¶ ¿wz ¹vĀù ¿v ā¹wæ¤Åvĉ¤åwĈ *ÿĉw ¿ĉ¢Æ ¾¸£ĉy ¼~ĉ¾.  

¶  ā¹Āõj ¾ÍwþÝ Üå¹ĉw úÅĈ.  

¶ Á¾ýv ā¹¿wz$ ¡wæö£ Èăwíć #¾¤Ąz) 

¶  ñ¹Āõj$ vºÍ ÿ Ç¿¾õ ÈăwíĈ £ĀÍĈ# ) 

¶ ¼â£ Ü{þù ¿v ā¹wæ¤Åv ¾¨ívº³ĉĂ wă ¢Ùwæ³$ć ~ĊĂ¤å¾Ê#) 
÷wú£ vĉü ³v¾Õ ½¹ wă Ă{þ«Ĉ ´ù ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ¢Æ~ v¾«v ów³ ½¹ĊÖĈ º«ĉº ĉĂ¯½w î )ºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ 
 

 یسنت یترانسفورماتورها
wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ĉîĈ öÍv ivÀ«v ¿vĈ ¿wz ¿v ÿĉûv¾ò ù ç¾z ¢ÞþÍ ĂÍ¾Ý ½¹ øĄùĊºþÉw{ ùw£ āv½ ¾Å ½¹ Ăí w¬ýj ¿v ÿĊü Á¾ývć Ą¬£ ç¾zĊ¡vÀ 

ùĊºþÉw{ Ą¬£ ÷wú£ û¹w¤åv ½wí ¿v y«Āù wĄýj ½wí ûºÉ äéĀ¤ù ÿĊ¡vÀ ù ûj Ăz ôÎ¤ùĊ¹¹¾ò v½v¹ ¹¾í ½wí ×w´õ ¿vć v¾ÉĉÔ úĄù ÿ ÃwÆ³Ĉ 
ùĊºþÉw{ úăvĊ¢ wă Ăî{É ÿ ç¾z ¢ÞþÍ ½¹ wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ć ¤ÞþÍIĈ Æí ¾zĈ ÉĀ~Ċāº ýĊ¢Æ Æz ¹¾z½wíĊ½w ¿ĉ¹w vĉü Ą¬£Ċ¡vÀ È¸z ½¹ 

wăć ¤ÞþÍ äö¤¸ùĈ ¾ùvć ¼~wý ½wîývĉ¾ ¹½v¹ ¹¾z½wí Áw¤õÿ äö¤¸ù ±ĀÖÅ ½¹ ÿ ¢Åv.8,7 
wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ wĄývĀ£ ÿ wă ā¿vºýv ½¹ć æö¤¸ùĈ â£ ¢Ą«ĊĊ¾ ¾¤îõv Áw¤õÿ ²ÖÅĉîĈ j¾å ½¹ Áw¤õÿ ¡wæö£ Èăwí ½ĀÚþù Ăzĉºþ ¿Ā£ ÿ ówê¤ývĉÜ 

Á¾ývć ¾¤îõvĉîĈ ù ½wí ĂzĊºýÿ¾ ÍĀÎ· ÿ ¹¾z½wí Ăz Ă«Ā£ wz v½ wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£Ċ¡w ù wĄýjĊûvĀ¤  Ă¤Å¹ ï½Àz ÿ ÔÅĀ¤ù ì¯ĀíI Ă¤Å¹ ĂÅ Ăz
ºþzć ¾í¹  #¿wæî£ wă¿wå ¹vºÞ£ ¾Úý ¿v Ăí ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ Ă¤{õvĉw  ÿ ¿wå ĂÅĉw wă¹¾îöúÝć É ¿wå Ëw·Ċwă¾¤æ æö¤¸ù ÛvĀývĈ  ¿v

8ºýv āºÉ Ă¤·wÅ wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£,(/ 7Å½¾z ów¬ù ĂíĈ v Ăúăĉü )¹½vºý ¹Ā«ÿ wă½w¤·wÅ 

 نسفورماتورساختمان ترا
wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ûwú¤·wÅć õ¹ Ăz ÔÅĀ¤ù ÿ ï½ÀzĊô ¤Ùwæ³ ôtwÆùĈ wÝ ÿĉè ºþzć ¡wýwîùv ÿI ¹Ā«Āù ~ ûj ì¯Āí ÛvĀýv Ăz ¢{ÆýĊ°Ċāº 

¢Åv ¾£) 
ivÀ«v öÍvĈ îÊ£Ċô  āºþă¹ĉì ¿ ±¾É Ăz ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ĉ¾ ¢Åv) 
 

 هسته ¶

 wă Ăé½ÿ ¿v ôîÊ¤ù ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ć í¿wýĈ ù Ă{Åw´ù wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ¡½ºé Ăz Ă«Ā£ wz wĄýj ²ÖÅ Ăí ¢ÅvĈv¾z )¹ĀÉ)ć  ¡wæö£ û¹¾í øí
þăjĈ úý v½ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ Ă¤ÆăĊûvĀ¤  ½ĀÕ ĂzĉĂ¯½w î wă Ăé½ÿ ¿v v½ wĄýj MđĀúÞù Ăîöz ¢·wÅć Àöå ë¿wýć  Ăz ¢{Æý Ăíĉºîĉ¾ò wÝĉè 

ù ºþ¤ÆăIĊºý¿wÆ vĉü õj wz ºýwúÆ~ ûÿºz üăj ¿v wă Ăé½ÿĊÁwć Å ¿vĊöĊÆĊø  ¾¨ívº³$/*0 v½v¹ Ăí #ºÍ½¹ć özwéĊ¢ vºăĉ¢ ¾¤îõvĉîĈ özwé ÿĊ¢ 
vºăĉ¢ ÕwþâùĊÆĈ ¿ĉ¹wć ù Ă¤·wÅ ¢ÅvĊºýĀÊ8)-7 
 ¿ĉ¹w Å ½vºêù û¹ĀzĊöĊÄ ù wĄé½ÿ ûºÉ āºþþîÉ ¦ÝwzĊ¹ĀÊ v¾zć wÝĉè wĄé½ÿ û¹¾íć  ¿v Ă¤É¼ñ ½¹ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ĉì  ë¿wý ¼áwí

 ½¹ Ăí ËĀÎ¸ùĉì v ¢úÅĉü ù āºýw{Æ¯ Ăé½ÿĊºÊ ù ā¹wæ¤ÅvĊºý¹¾î v ¹½Āý ÿ ü¤·wÅ ÷wòþă ½¹ ¿ÿ¾ùv wùvĉü  wă Ăé½ÿĉì đĉĂ  ë¿wý
ÆívĊº  ¡wæÆåĉw ÅĊöĊ¡wî  ¢ùw¸Ñ Ăz-  w£-+ ùĊûÿ¾î wÝ ûvĀþÝ Ăzĉè ÿ½ ¾zć õwù wĄýjĊāº ùĊ¹ĀÊ ÿ½ ûºýwÉĀ~ ¦Ýwz Ăíć  wă Ăé½ÿ
ùĊ¹¹¾ò vI ¾z āÿĒÝĉü ÍĀÎ¸ù ëđ ¿vĈ ýĊÀ v¾zć wÝĉè í û¹¾ĉì ù ā¹wæ¤Åv wă Ăé½ÿ ã¾ÕĈùwú£ ¹ĀÉ)Ĉ wă Ăé½ÿć Ā£wù½ĀæÆýv¾£½ 
v½v¹ć ĉì đĉĂ wÝĉè wz Ă¤Æă ÜÖêù ²ÖÅ Ă{Åw´ù ÷wòþă ½¹ ºþ¤Æă)ĉº wz ¹¾í ½ĀÚþù v½ Ìõw· üăj ²ÖÅĉº wÝ ²ÖÅ Ăí ¹¾í ¢é¹ĉè 

wă Ăé½ÿ āºÉć òúă ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£Ĉ  ½¹ĉì đwz ã¾Õ Ăz Ăúă MĒ¨ù$ ºþÉwz ¢Ą«# v ¾z āÿĒÝĉü w{ý ûwîùv º³ w£ĉº wÒå ā¾é¾é ô·v¹ ½¹ć 
õw·Ĉ éwzĈ w« ā¾é¾é ô·v¹ ½wÊå wz wă Ăé½ÿ ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ )ºýwúzć òzĊºý¾ wĄýj û¹¾í vºÍ ÿ ÇwÞ£½v ¿v w£ ýĊÀ ñĀö«Ċ¾ć )¹ĀÉ 

 چیپ میس ¶
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MđĀúÞù v¾zć ÅĊø ~Ċ® õÿvĊĂ Āýw§ ÿĉĂ ¹wă ¿v ½Ā£wù ½ĀæÆýv¾£ ćwăć ÆùĈ wÝ wzĉè ÇĀ~ÿ½$# íđĈ ù ā¹wæ¤ÅvĈ  ¹¾ñ ÜÖêù ²ÖÅ wz Ăí ºþþí
wă ā¿vºýv ÿć ù Ì¸Êù wĄýj ¾Öé wz ÿ ºý½v¹ ¹Ā«ÿ ¹½vºýw¤Åv ĈºýĀÉ) wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ½¹ć ¹wă ¿v ¡½ºé ¾~ ćwăć ÆùĈ  ¡½ĀÍ Ăz Ăí

ā¹wæ¤Åv ºþ¤Æă ĂúÆ£ ùĈ v ¹wÞzv ÿ ºýĀÉĉü ¹wă ĂýĀñ ćwă ýĊÀ Å )¢Åv ¹½vºýw¤ÅvĊø ~Ċ°Ĉ v Ăz ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ĉü £¾£Ċy Å ¾Å Ăí ¢ÅvĊø 
~Ċ® wă Åÿ Ăz v½ĊĂö wÝ Èíÿ½ĉè wă wĄ·v½ĀÅ ¿vć ù ©½w· ā¾é¾éĊºþþî ºz w£ĉü £¾£Ċy ÅĊø wă Å ½¹ MwÍĀÎ· ÜÖéĊø wăć đ ÿ ë¿wýĉĂ 
wăć  óÿvĉw ú·¿Ĉ v ¾z āÿĒÝ IºýĀÊýĉü v ¾¤Ąz¢Å Èíÿ½ ðý½ ý wăĊÀ wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ½¹ w£ ºÉwz ¡ÿwæ¤ùć ¹v½vć ºþ¯ĉü ÅĊø ~Ċ®  Ăz

Å ¾ă ¾Å ûvĀ¤z ¢³v½Ċø ~Ċ® Å ÷wú£v ¿v ºÞz ¹¾í Ì¸Êù v½Ċø ~Ċ°Ĉ ĉw úÞ£Ċ¾ ÅĊø ~ĊwĄ° wz ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ĉº wăÁw¤õÿ wz v½ wĄýjć ùwýĈ 
v¾z ûwÉ¹Ā·ć úÕv yÆí ÿ ó¾¤þíĊûwþ wÝ û¹Āz øõwÅ ¿vĉè Å ÿ ĂýºzĊø ~Ċ® wăć õÿvĊĂ Āýw§ ÿĉĂ wù¿jĉÈ )¹¾í8.7 

 
 

 قرقره ¶
v¾zć ½vºĄòý ÿ ¢Ùwæ³ć Å ¿vĊø ~Ċ® wăć wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ½¹ MwÍĀÎ· ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ć wz ì¯Āíĉº  ā¾é¾é Äþ« )¹Āúý ā¹wæ¤Åv ā¾é¾é ¿v
wzĉº wÝ ¹vĀù ¿vĉè wÝ ¼áwí ¿v MđĀúÞù ā¾é¾é ºÉwz)ĉè å ¢¸ÅIĊwă¾{ć ývĀ¸¤ÅvĈ ĉw ¤ÅĒ~Āù¾£ ¹vĀùĊì ùĊºý¿wÆ ā¾é ā¾é twăĈ  Äþ« ¿v Ăí

¤ÅĒ~Āù¾£Ċì þ¤Æăº) 
  MđĀúÞùĉì ù Ă¤·wÅ Ăî£ĊºýĀÊ õÿĈ v¾zć wă ā¾é¾é ü¤·wÅć ¹ĉ¾ò Ą£ ĂÞÖé ºþ¯ ½¹ v½ wĄýjĊĂ ÿ½ ¾z Ä Å ÿć ºúăĉ¾ò ù ½vĀÅĈ ¾z ºþþí)
ÿ½ć ¹ĉā½vĀ wăć wz ā¾é¾éĉº  µv½ĀÅĉw åwîÉĈ vĉ¹w¬ Å ¾Å w£ ¹¾íĊø ~Ċ® wz ā¾é¾é ā¿vºýv ¹ĀÉ ©½w· wĄýj ¿vĉº wă Ăé½ÿ ā¿vºýv wzć 

Å ÿ ºÉwz yÅwþ¤ù ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£Ċø ~Ċ® ýĊÀ ½ĀÕć ÿ½ ¾zć ~ ûjĊ°Ċāº wă Ă{õ ¿v Ăí ¹ĀÉć ½vºêù ā¾é¾éć tw~Ċü ñ ½v¾é ¾£Ċ¹¾  w« ÷wòþă w£
wă Ăé½ÿ û¹¿ć đ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ĉĂ ýÿ½Ĉ ÅĊø ~Ċ® {ý ĂùºÍĊºþ wă ā¾é¾é ā¿vºývć ý wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ĊÀ  wz ¹½vĀù ÷wú£ ½¹ wùv ºþ¤ÆăI ¹½vºýw¤Åv
ýI Ăz Ă«Ā£Ċ¿w ā¾é¾é ù v½ yÅwþùĊûvĀ¤ ³v¾ÕĈ wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ½¹ ¹¾íć ¤þÅĈ Æz ¦³w{ùĊ½wć özwé Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿĊ¢ vĉü  wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£
§w£ ¢´£ v½Ċ¾ ù ½v¾éĊºþăº v ½¹ĉü Å½¾z Ăz ¦´{ùĈ õwú«vĈ ·¾zĈ v ¿vĉü ù Ă¤·v¹¾~ ôtwÆùĊ¹ĀÊ8)/7 

 

 ن ترانسفورماتورروغ
ĉîĈ wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ¹½Āù ½¹ øĄù ¦³w{ù ¿vć ¤þÅĈ v üáÿ½ ¦´{ùĉü wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ûwñºý¿wÅ Ăîýwþ¯ ¢Åwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ć  ìÊ·

ý üáÿ½ Ăz ĂíĊ¿w wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ºý½vºýć zĒêýv v½ ìÊ·Ĉ õĀ£ ¢ÞþÍ ½¹Ċº ù ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£Ċºþývº½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ üáÿ½ ) È¸z æÎ£ĊĂ 
ýºÞù üáÿ½ āºÉĈ ùĊºÉw{ wù¹ ½¹ Ăíć zĊü -0+  w£.++ ¤ýwÅ Ă«½¹Ĉ v )¢Åv āºùj ÇĀ« Ăz ¹v¾ñĉü æÎ£ ¿v Ä~ üáÿ½ĊĂ  ×w´õ ¿v

ÉĊúĊwĈĉ ă ôùwÉ wĄþ£ ÿ ā¹Āz Ìõw· MĒùwíĊwĄþz¾íÿ½ºć wùĉÜ ùĈ Ùÿ ÿ¹ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ üáÿ½ )ºÉwzĊĂæ ÅwÅvĈ v óÿv ¹½v¹ āºĄÝ ¾zĉĂîþ  Ăz
wÝ ûvĀþÝĉè v¾¤îõĉîĈ ù ôúÝĊwúþĉº ýw§ ÿĊMw wĄ£½v¾³ć vĉ¹w¬ ¢úÆé ½¹ āºÉ wăć ù ôê¤þù ©½w· Ăz v½ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ½vºé¾zĈ wz ºþí)
wăÁw¤õÿć đwzĈĉ Á¾ýv ówê¤ýv Ăî{É ½¹ ûĀþív øă Ăíć ù ¡½ĀÍĊòĊ¹¾ ýĊ¿w wÝ ûvĀþÝ Ăz wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ üáÿ½ Ăzĉè ¾¤îõvĉîĈ Åÿ ÿĊĂö 

vÀåv āºþþí ìþ·ĉÈ ĉĂ¤åw  )¢ÅvÍĀÎ·Ċw¡ ĉì v üáÿ½ĉāº ù ójĊºývĀ¤ vĉø¤ wăć ¿ĉ¾ ºÉwz Ă¤Év¹ ¾z ½¹ v½8)07 
l# îĉ¾¤îõv ¢ùwê¤ÅvĈ đwzĈĉ ) ºÉwz Ă¤Év¹ 

x# zĀ¸z v½ ¡½v¾³ ówê¤ývĈ ºă¹ ÷w¬ýv. 
¡# tw~ ËĀÎ¸ù ÷¾«ĊþĈ wĄþáÿ½ ½¹ ºÉwz Ă¤Év¹Ĉĉ tw~ ËĀÎ¸ù ÷¾« ĂíĊþĈ ¤³v¾z èöÞù ¡v½» ºý½v¹IĈ Êý Ă£ ¢Ý¾Å Ăz ÿĊü ùĊºý¹¾ò  ÿ
vĉü Íw·Ċ¢ ¾Æ£ ¦ÝwzĉÜ ýÁĀúă ºýÿ½ ½¹ĊāÀ üáÿ½ ùĈ¹ĀÉ)) 
¥# ÿĉ¿ĀîÆĉĂ¤ tw~ĊþĈ þáÿ½ ºÉwz Ă¤Év¹Ĉ ÿ Ăíĉ¿ĀîÆĉĂ¤ tw~ĊþĈ Å ¹½v¹ĊõwĊ¢ z ÿ ¢Åv ¾¤Ąz ûjĊ¾¤Ê ¤ý ½¹ ÿ ¢ÅvĊĂ¬ Íw·Ċ¢  ìþ·
ñºþþíĈ ¾¤Ązć ¢Év¹ ºăvĀ·) 

©#. Pour point tw~ĊþĈ þáÿ½ )ºÉwz Ă¤Év¹Ĉ Ăí Pour point tw~ĊþĈ ¡½v¾³ Ă«½¹ ½¹ ¹½v¹ wă ćtw~Ċü  ºăvĀ· ¢Å¹ ¿v v½ ¹Ā· ¢í¾³
¹v¹) 
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±# Flash point đwzĈĉ ºÉwz Ă¤Év¹ Flash point wú£ āºþþí Ì¸Êùĉô ¸{£ Ăz üáÿ½Ċ¾ ù ûºÉĈ Ă¯ ¾ă )ºÉwz Flash point 

tw~ üáÿ½Ċü wú£ ºÉwz ¾£ĉô ¸{£ ĂzĊ¾ z üáÿ½ ½¹ ûºÉĊ¾¤Ê ùwòþă ¢ÅvĈ ¸{£ üáÿ½ ĂíĊ¾ ùĈ ÿ ¹ĀÉĉ¿ĀîÆĉĂ¤ ù đwz ûjĊ¹ÿ¾ üáÿ½ ÿ 
wăć ¸{£Ċ¾ í¾£ āºÉĊ¡w{ v¿ È£jĈĉ vĀă wz v½ć đwzć v üáÿ½ĉ¹w¬ ùĊºþþî) 

µ# wÝ ¹vĀù ĂzĉêĈ Àöå ½w¤·wÅ ÿć úýĈ wzĉ¤ÆĈ ÅjĊ{Ĉ ºýwÅ¾z. 
¹# Íw·Ċ¢ ÉĊúĊwĈĉ w~ĉ½vºć v ºÉwz Ă¤Év¹ĉü z ¾úÝ Ăz ĂõwÆùĊ¾¤Ê  üáÿ½ Ăí w¬ýj ¿v )¹¾í ºăvĀ· ìúí üáÿ½ĉì í¾£Ċy õjĈ  óvÿ¿ ¢Åv
§w£ ÿĊ¾ ¼~wýĉ¾ć Æív ÿ wù¾ñ ôzwêù ½¹ v½ ûjĊûÂ úýĊývĀ¤Ċø z ¿v MĒùwíĊü ¾{zĉøv¾zwþz )ĉü Æív üáÿ½Ċāº ùĊ¹ĀÊ í¾£ ÿĊ¡w{ ÅvĊºć {Öé ÿĈ  Ăz

Āz ûj Ü{£¹Ā« ùĊkĉº ´ÖÅ ÈÊí ÿĈ ù Èăwí xj ôzwêù ½¹ üáÿ½ĉ Ĉºzw) ¹ ã¾Õ ¿vĉ¾ò í¾£Ċ¡w{ ÅvĊºć wă Ă¤¸£ ÿ ¼áwí¾zć  ā¹¾Êå
wÝ āºÉĉwĄêć ÅĊø  )¢Év¼ñ ºăvĀ·817 
ê³ ½¹Ċ¢ê §w£ wzĊ¾ zĀöÖùwýĈ óĀöÅ wăć wÝĉêĈ ùwòþăĈ ù ½v¾é ¡½v¾³ ¢´£ ĂíĊòĊºý¾ ´ù ½¹ĊÔ ÅvĊºć ¾Åĉ¾¤Þ ´ù ¿vĊÔ ¨þ·Ĉ  ÿ ¹¾£

ù āºþþîÉ ĈºýĀÉ) îÊ£Ċô ~ ¿v ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ üáÿ½ ½¹ ¡wåw¨í ÿ ü¬õĊwăºùwć ¹ĉ¾ò áÿ½ óĒ´úÑv ÿ óvÿ¿ü ùĊºÉw{ v ¿v Ä~ĉü  Ăö³¾ù
â£ĊĊ¡v¾ ¾Å Mw¤{Æý üáÿ½ ½¹ĉ¾¤Þ ù ¡½ĀÍĊòĊ¹¾ ùwòþă ¡wåw¨í ÿ ü¬õĈ îÊ£ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ üáÿ½ ½¹ ĂíĊô ùĊºýĀÊ )ÿ½ ¾zć ÅĊø ~Ċ° Ĉ
wă ù xĀÅ½Ċºþþî ù ¦Ýwz ÿĊºý¹¾ò Å ĂíĊø ~Ċ° Ĉwă Āé ½wÊå ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ¢·wÅ ºýĀÊý ìþ· ¾§Āù ½ĀÖzć  ¾úÝ óĀÕ ½¹ üáÿ½ ºéwå
ĉºÎî õwÅ wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ Ăĉì ù xĀÆ´ù xĒêýv Ĉ¹ĀÉ) v½v¹ ìÊ· ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ć ÿĉñÂ Ĉwăć ¹¾æz ¾Î´þùć Ăöú« ¿v ºþ¤Æă5 

l# v¾z üáÿ½ Ăzć  ûºÉ ìþ·ĉw wÝ ûvĀþÝ Ăzĉè ¾¤îõvĉîĈ ýĊ¿w ¹½vºý. 
x# ½wñ¿wÅć vĉü {Õ wz ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ÛĀýĊ¢Þ ´ù ÿĊÔ ¿ĉ¢Æ ĉîĈ ¾¤úĄù ¿vĉü ÿĉñÂĈ wăć õ¹ Ăz ¢Åv) ûjĊô  ¾Ö· üáÿ½I ¹Ā«ÿ ÷ºÝ
ñ¹ĀõjĈ ¿ xj Üzwþù ÿ ëw·ĉ¾ ù¿ĊþĈ þ°úă ÿĊü ¿½ĀÅ È£j ¾Ö· ÿ çv¾¤³vć ù øíĊ¹ĀÊ) 
¡# ù ó¾¤þí ÿ üáÿ½ ã¼³ wzĊwĄývºć ¾¤îõvĉîĈ ¤ý ½¹ ĂíĊĂ¬ v ¾Úý ¿v ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ¾Ö· ûjĉþúĈ ´ù ÿ ¹v¾åvĊÔ ¿ĉ¢Æ ù ÈăwíĈ ĉºzw 

v ā¿w£ ¡wýwîùvć ù øăv¾å ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ yÎý ô´ù ¾Úý ¿vĊ¹ĀÊv Ăz )ĉü £¾£Ċy ½¹ ìÊ· ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ yÎý ¡wýwîùvÓwêý ¾ĄÉć  ÿ
wăw«Ĉĉ ¿ ¾Úý ¿v Ăíĉ¢Æ ́ùĊÖĈ ù øăv¾å ºþ¤Æă ÃwÆ³Ċ¹ĀÊ) 
¥# ý ówÞ¤Év ôzwé ¹vĀù ÈăwíĊ¿w Ą¬£ ĂzĊ¡vÀ ýwÊý È£j ā¹¾¤ÆñĈ ù ÈăwíĊºăºv¾zwþz )ĉü v ¿vĉü ´ù ½¹ wă āwò¤Å¹ĊÔ wăć ÉĀ~¾ÅĊāº  ÿ
³vĀýĈ ÉĀ~¾ÅĊāº ¾ĄÉć ýĊÀ ùĊûvĀ¤ ā¹wæ¤Åv ¹¾í) 
©# ý ìÊ· ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ½¹ üáÿ½ ã¼³ wzĊ¿w ìýw£ Ăz wăć z ¿v MĒùwí üáÿ½ ¾¤ùĀù¾£ ÿ ¿wñ ÷½đj üáÿ½I ²ÖÅ Ă¬þÅ Iüáÿ½Ċü ùĊ¹ÿ¾ 
v¾zwþz)ĉü āºÉ ¾¤ýwÅj yÎý ½wí ÿ ôzwí ówÎ£v ôùwÉ wĄþ£ Ą¬£ yÎý ÿ wăĊ¡vÀ ¹Āz ºăvĀ· āºþþí ìþ·) 
 

 تلفات ترانسفورماتور
ĉîĈ ¹ĉ¾ò ù¿ ½¹ øĄù ¦³w{ù ¿vĊĂþ wÑwê£ ûÿÀåv¿ÿ½ ºÉ½ wz yÅwþ¤ù ¢Åwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ½¹ ¡wæö£ ¦´z wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ć Á¾ývć 

¾¤îõvĉîĈ å¾ÙĊ¢ wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ÿ wă½Ā£v¾ýÁć ¿Ā£ ÿ ówê¤ývĉÜ vÀåvĉÈ ùĊĊºzw ½ĀÖzć ý¹ ½¹ ā¿ÿ¾ùv ĂíĊw wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ć å¾Ù wzĊ¢ 
,+++ ½v¹¾z ā¾Ąz ów³ ½¹ ¾ ùj ¢õÿwòùć å¾Ù wz ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ÿ ā¹ĀzĊ¢  w£-+++ ý ¾ ùj ¢õÿ wòùĊÀ ù Ă¤·wÅĊ¹ĀÊ wă Ăî{É ½¹ć  ÿ ï½Àz
~I øĄzĊĂ¤ÅĀ Á¾ývć ¾¤îõvĉîĈ Æù ½¹Ċ¾ õĀ£Ċº õÿĊº ºþ¯ ã¾Îù w£ĉü ¾Õ ¿v ½wzĉè wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ć vÀåvĉāºþ ýĊăwñÿ¾Ĉ wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ÿć 

¿Ā£ ÿ ówê¤ývĉÜ ù ā¹v¹ ½Ā{ÝĊv ÿ ¹ĀÊĉü ÿĉñÂĈ å¾Ù Ăí āºÉ ¦ÝwzĊ¢ z y£v¾úz wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ĂzĀÎþùĊ¾¤Ê å¾Ù ¿vĊ¢  ĂzĀÎþùĉw  ôzwé
õĀ£Ċº ýĊăwñÿ¾Ĉ ºÉwz8)27 
  ówÅ ½¹ ów¨ù ûvĀþÝ Ăz24 å¾Ù ¾¨ívº³Ċ¢ õĀ£Ċº  ¹ÿº³ ½ĀÊí ç¾z-0+++ v¿wz Ăí ā¹Āz ¡vÿwòùć ú¬ù ûj ¹ÿº³ wÝĀ,.0+++  ¡vÿwòù

 ½¹ Ăî{É ôí ½¹ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ów³ ½v¹¾z ā¾Ązć ¢Åv ā¹Āz) v Ăz Ă«Ā£ wzĉü öÝ ÛĀÑĀùĊøá¾ vĉü  ¹ÿº³ wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ā¹¿wz Ăí44(42 
ù ºÍ½¹ĊºÉw{ õÿĈ Ê¸z øă ¿ĀþăĈ wă Ăî{É ¡wæö£ ¿vć v ¿v ÿ ā¹Āz wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ Ăz ÓĀz¾ù ç¾zĉü ³Ċ¦ úăv Àtw³ wĄýj ĂÞõwÖùĊ¢  ¢Åv

vÀåv ¦Ýwz wĄýj ÛvĀýv ½¹ ¡wæö£ Èăwí ÿĉÈ öí ā¹¿wzĈ ÅĊø¤Æ ù ¡½ºéĈv ½¹ āºúÝ ¦´z ¹ĀÉ)ĉw¬þ ÿ½¾zć wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ć ¿Ā£ĉÜ ù Ĉ
ºÉwz) 
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 wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ć ¿Ā£ĉÜ ĉîĈ §w£ øĄù ôùvĀÝ ¿vĊ¾ ù ¾z ½v¼ñĊûvÀ Á¾ýv ¡wæö£ć ¾¤îõvĉîĈ v ¹Ā«ÿ wz ¢Åv)ĉĂîþ ºýv½ Ăz ¢{Æý wĄýj ûwù
Ą¬£Ċ¡vÀ ¹ĉ¾ò õÿ ¢Åv đwz Mw¤{ÆýĈ ¿ ¹vºÞ£ Ăz Ă«Ā£ wzĉwă Ăî{É ½¹ wĄýj ¹wć ¿Ā£ĉÜ wþÝ wz ÿĉ¢ v ĂzĉĂîþ ùwú£ ½¹Ĉ  ówÞå ówÅ ¡wÝwÅ

¤³ ÿ ºþ¤ÆăĈ z ¢õw³ ½¹Ĉ ½wzć ýĊÀ Á¾ývć ù ã¾ÎùĊºþþî wêù ½¹ wĄýj ¡wæö£ĉĂÆ wÅ wzĉ¾ Ą¬£Ċ¡vÀ vÀåv ÿ ā¹Āz ĂÚ³Ēù ôzwéĉÈ tÀ«Ĉ 
v ā¹¿wzIĉü Ą¬£Ċ¡vÀ ùĊºývĀ¤ vÀùĉwć ¹wÎ¤évć ¿ĉ¹wć v¾£ ºÉwz Ă¤Év¹ āv¾úăwă½Ā£wù½ĀæÆýć ¿Ā£ĉÜ ³v¾ÕI Ăz Ă¤ÆzĈ í ¢·wÅ āĀ´ýĊæĊ¢ 
õÿv ¹vĀùĊĂ ½v¹¾z ā¾Ąz ÛĀý ÿ ā¹wæ¤Åv ¹½Āùć v½v¹ć £ÿwæ¤ù ¡wæö£Ĉ ~ wz ā¿ÿ¾ùv ÿ ºþ¤ÆăIĊ¢å¾Ê ÁĀõĀþî£ć ùw£ ÿ ¢·wÅĊü õÿv ¹vĀùĊĂ  yÅwþù
ùĊûvĀ¤ zĊÈ  ¿v2+ ¹v¹ Èăwí v½ wĄýj ¡wæö£ ºÍ½¹) 
 ñ ½wîzĊ¾ć Ąz ā¹wæ¤Åv ÿĊĂþ v¾£ ¿vwă½Ā£wù½ĀæÆýć Ăî{É ½¹ ¡wæö£ øí wăć ¿Ā£ĉÜ w¬zć Ā« Ăå¾Í Ăî{É ĂÞÅĀ£ ÿ ¥vº³vĈĉ Ą«Ā£ ôzwéĈ 

wù¾Å ½¹ĉĂ ½v¼ñć õÿvĊĂ ý ¥vº³v ¢Ą«Ċāwñÿ¾ wă Ăî{É ĂÞÅĀ£ ÿ wăć ¿Ā£ ÿ ówê¤ývĉÜ å¾Îù ¢·ĀÅ ÿĈ vĉ¹w¬ ùĊ¹¹¾ò)v ½¹ĉü  ÛvĀýv ¦´{ù
 ½¹ Ăí v½ ¡wæö£ĉì õwú«v ¡½ĀÍ Ăz ºþÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ ¢Åv üîúù ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£Ĉ Å½¾zĈ ùĊ¹ĀÊ Äýv¾£ ½¹ ¡wæö£ wăć ¿Ā£ĉÜ ù v½ĊûvĀ¤ 
ăwù ×w´õ ¿vĊ¢ z ÛĀý ÿ¹ ĂzĈ ½wzć ½v¹½wz ¡wæö£ ÿć Æê£Ċø ¹Āúý) 

 z ¡wæö£Ĉ ½wzć úăv ¡wæö£ Ă¤ÆăI ¡wæö£ ôùwÉĈ ÉwýĈ « ½Ā{Ý ¿v¾ĉûw zĊ½w{ć Å ¿vĊø ~ĊwĄ° ¹ ¡wæö£ć ¾¤îõvĉì á ÿĊā¾ ùĊºþÉw{v )ĉü 
Þzw£ ¡wæö£Ĉ õwò¯ ¾¨ívº³ Äýwí¾åI ¿vĈ ½v¹¾z ā¾Ąz óĀÕ ½¹ ÿ ā¹Āz ½wz ¿v ôê¤Æù ÿ ½wÉć ù ¢zw§ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ¿vĊºÉw{z ¡wæö£ āºúÝ )Ĉ 
½wzć ÉwýĈ ă ¡wæö£ ¿vĊ¿¾¤ÆĉÄ ¾« ĀíĀå ¡wæö£ ÿĉûw zv¹¾ñĈ ¹ Ăí ¢Åv Ă¤Æă ½¹½ â£ ¾§vĊĊ¾ v Ă¤Æă ô·v¹ ½¹ ½wÉĉ¹w¬ ùĈ  ÿ ¹¹¾ñ

Á¾ýv ¡½ĀÎzć £½v¾³Ĉ õĀ£ Ă¤Æă ½¹Ċº ù Üå¹ ÿĈv¾z ¹¹¾ñ)ć v Èăwíĉü õj ¿v ¢Åv ÷¿đ ¡wæö£IĊwăÁwć í wzĊæĊ¢ wă Ăé½ÿ xĀ·ć ¹đĀåć 
¼~ »Āæý wzĉ¾ć v¾z yÅwþù ÜÖêù ²ÖÅ ÿ # đwz ¢ùÿwêù ÿ ì¯Āí ¢ùw¸Ñ đwzć ¤Æă ¢·wÅā¹wæ¤Åv Ă ¹¹¾ñ) 

  ½v¹½wz ¡wæö£ć ¹wăĉwĄć ÅĊø ~Ċ® wă ¾« ¡wæö£ĉûw ¹wă ½¹ ĀíĀåĉwĄć ÅĊø ~Ċ® wă È¸z ÿ wăć Àöåć úăv ¡wæö£ ÿĈ ÅĊø ~Ċ®  È¸z wă
v āºúÝć v ¿vĉü îÊ£ v½ ¡wæö£Ċô ùĊºăº ¾« ½Ā{Ý ÿ ¢ùÿwêù ¹Ā«ÿ ¾§v ½¹ Ăíĉûw Å ¿vĊø ~Ċ® wă vĉ¹w¬ ùĊ¹¹¾ò v¾z ÿć v Èăwíĉü  ¡wæö£
ùĊûvĀ¤ Å ¢ùÿwêùĊø ~Ċ® wă ºz ¹v¹) Èăwí v½ĉü ¹vĀù ¿v ½ĀÚþùć ÿ ¢ùÿwêù wzĉāÂ  ÿ øíĉw ¹Āúý ā¹wæ¤Åv ¾¤ñ½Àz ÜÖêù ²ÖÅ wz) 

 

 ساختمان یها یژگیو
½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ÿ½ ¾z āºÉ yÎýć õĀúÞù Áw¤ýĀù ôzwêù ½¹ º~Ĉ v½ĉª ¾£ĉü  ĂÞÅĀ£ ÿĉĂ¤åw ¾£ĉü  ĂÅ ôùwÉ w~ÿ½v ½¹ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ¢Æ~

½¹ĉĂ° SF1 ¹ÿ½ÿ ¢Ùwæ³$ćI «ÿ¾·Ĉ  ÿ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ¹Ā· I#½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ÿĉì w~ Áw¤õÿ ó¾¤þí ôýw~Ċĉü wă ×wæ³ wzć LV  ĂÕĀz¾ù
Å )¢ÅvĊø¤Æ þùvĊ¤Ĉ  ½¹¹½Āù å ôùwÉ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ½¹ āw£Āí ówÎ£vĊ¿Ā õĊìþ ¾« āºþþí ¹ÿº´ùĉûw  ½wz ĂåwÑv ¾zv¾z ½¹ ¢Ùwæ³ ÿ ¢Åv
 ÔÅĀ£ĉì ù ÷w¬ýv ªþÅwù¹Ĉ ¹ĀÉ wù¹ Ăíć ù ā¿vºýv v½ ¾õĀíĈ ñĊ¹¾ wù¾ñ ¡½ĀÍ ½¹ ÿć zĊÈ tĀÅ I¹ÿº´ù º³ ¿vĊ®  Ă¤Æz ½wí¹Ā· ½ĀÕ Ăz
ùĈ v )¹ĀÉĉü õĀúÞù ±¾ÕĈ ĀÎ£ ½¹ĉ¾ , v¹ ûwÊýā¹ )¢Åv āºÉ 

 
ĀÎ£ĉ¾ ,õĀúÞù ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ¢Æ~ ±¾Õ )Ĉ 
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¹¾z½wí ĂÝĀú¬ù ¾ăć ôýw~ ÿ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ Iāºþþí ÜÖé$# LV ĉì öí )¢Åv ôê¤Æù º³vÿĊwăºć wÝ wz āºþþívº«ĉè w~ ÿ ôzwíĉĂýw wăć 

ñĒ~Ċü ù ôÎ¤ù ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ĂzĈ úă )ºýĀÉĊü v¾z ¾ùvć z ówÎ£vĊü  ôýw~ ÿ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£LV ýĊÀ ù çºÍĈ v )ºþíĉü  Ç¾¤Æñ ¦Ýwz
wÒåć þ°úă ÿ āºÉ Ătv½vĊwÖ· Ówêý üć õwú¤³vĈ ùĈ ¹ĀÉ) 

 یپد فلز یترانسفورماتور رو

 
½¹  ówÅ,440 UNION FENOSA v¾zć õÿvĊü ýw Åv ½¹ ½wzĊw vĉü å¾Þù v½ wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ÛĀýĈ v ½¹ MĒ{é Ăí ¹¾íĉ¡đw  Ăz āº´¤ù
zĀ·Ĉ v )ºý¹Āz āºÉ Ă¤·wþÉĉü  ôùwÉ wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ĉì ÿw³ üáÿ½ ûÀ¸ùć wă āwò¤Å¹ I½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ć ¤Ùwæ³Ĉ tĀÅ ÿĊ®  )ºþ¤Æă wă

vĉü  ôùwÉ ±¾Õĉì ~Ċºþz¾îć ¼â£ĉĂ tĀÅ )¢Åv Ă¤õw³ ĂÅ ¢õw³ ÿ¹ wz Ăêö³Ċ®  ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ Iāºþþí ÜÖéMV/LV ¿Ā£ ôýw~ ÿĉÜ LV  wz
å ¢Ùwæ³Ċ¿Ā v¾zć w~ Áw¤õÿ ÓĀÖ·ĊĉüöÍv ¡ÿwæ£ )Ĉ  ¿v ā¹wæ¤Åvĉì Àöå ĂÚæ´ùć v¾z ë¾¤Êùć v )¢Åv ¾ÍwþÝ ÷wú£ĉü  ÇĀz ã¼³ ¦Ýwz
w~ IwăĉĂýw wă ôzwí ÿ wăć z ½¹ ówÎ£vĊü ù wĄýjĈ ĀÉ¹wÝ ¾ÎþÝ )ĉè v ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āùĉü j¾åĉºþ wă üáÿ½ ¿vć ñĊăwĈ ÿ wzĉñÂĈ wăć  ±¾É

¿ ½¹ āºÉ ā¹v¹ĉ¾ ùĈ jĉº)837 
vÀ«vć öÍvĈ vĉü ÿwÎ£$ ¿v ºþ£½w{Ý ±¾Õĉ¾ -  ÿ.#5 

,. öíĊº ÞéĀù ĂÅ 5Ăêö³ĊI¢ ¿wz$(¢Æz(ù¿Ċüöí #Ċº(āºþþí ÜÖé 

-. tĀÅĊ® ¿wz$ IĂ¤õw³ ÿ¹ 5½Ā£wù½ĀæÆýv¾£(öí #¢ÆzĊº( ÜÖéāºþþí 

.. £½v¾³ ¢Ùwæ³Ĉ ÕwþâùĊÆĈ. 

/. å ¡đwÎ£vĊ¿Ā ¾« āºþþí ¹ÿº´ùĉûw ¤Ê~Ċûw{ ELSP 

0. ÿ½ć Changer ýÀz Ăz¾ÑĊº 

1. iĒ· ªþÅ ½wÊå 

2. ªþÅwù¹ 

3. wù ªþÅ ²ÖÅĉÜ 

4. ù Áw¤õÿ ÇĀzĊýwĈ āºÉ ówz¾á. 

,+¿Ā£ Āözw£ )ĉÜ LV 

 
ĀÎ£ĉ¾ -vÀ«v )ć ¾ĄÉ Üú¤¬ù ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ć 
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ĀÎ£ĉ¾ .vÀ«v )ć w¤Åÿ½ Üú¤¬ù ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£Ĉĉ 

 

 ی: پد شعاعدیجد یطراح
wz zĊÈ  ¿v4 ~ ¿v ā¹wæ¤Åv ½¹ Ăz¾¬£ ówÅĊºþz¾îć Loop Feed wù Iĉì TS º«ĉº {Ö£ wz v½Ċè wă Ăî{Éć ¿Ā£ĉÜ ¿ĉù¿¾ĊþĈ  èÕwþù ½¹

w¤Åÿ½Ĉĉ ý ÿĊĂú ¾ĄÉć v ā¹v¹ ĂÞÅĀ£ĉøv )ĉü ÝwÞÉ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ¿v ā¹wæ¤Åv ûwîùvĈ w« Ăz v½ć õĀúÞù yÖéĈ ù øăv¾åĈ êÕwþù IºþíĈ  Ăí
vĀă ÓĀÖ·Ĉĉ º«ĉº îùvûw ¼~ĉ¾ ýĊ¢Æ) 
³v¾ÕĈ ¼â£ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ĂzwÊùĉĂ wÅÿ wz Ăêö³ĉô ¤Ùwæ³Ĉ tĀÅ$ ĂzwÊùĊ® wăć ÕwþâùĊÆĈ £½v¾³Ĉ å ÿĊwă¿Āć ¾« āºþþí ¹ÿº´ùĉûw 
¤Ê~Ċûw{v½v¹ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ¹¾îöúÝ )¢Åv #ć öíĊº £½v ÿ ü¤Æz I¿wz Ă¤õw³ ĂÅĊðþ åĊ½º ùĈ wă ûvĀ£ )ºÉwzć  wă óºù ½¹ ¹Ā«Āù,++I,1+  ÿ
-0+ íĊ¢õÿĀö  ÿ ¾ ùjÈÊí wăć ,0 *ÿĉw -+ íĊ¢õÿĀö ùĈ v )ºÉwzĉü º« óºùĉº ù ÷ÿ¹ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ Ăz v½ Ô· Ç¾¤Æñ ûwîùvĈ  )ºă¹
ĀÎ£$ĉ¾ /å ¿v ©½w· ÿ āºÉ vº« I#Ċ½º ù ë½w~Ĉ )¹ĀÉ847 

 
ĀÎ£ĉ¾ /Ô· Ç¾¤Æñ ±¾Õ ) 

http://geo2.ir/
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 ترانسفورماتورحفاظت 
ò¤Æz ½wz º³Ĉ £½v¾³ ¹ÿº³ 5¹½v¹ ĂÚ³Ēù ÿ¹ ĂzĈ½wz ½vºêù )ć  ½¹ v½ wù¹ Ăíĉì ýv¾´z ĂÖêýĈ vÀåvĉÈ ùĈ ~ ¦Ýwz ÿ ºă¹Ċ¾ć  ½¹ Ã½¹ÿ¿

wÝ ¹vĀùĉè ùĈ ù Èăwí v½ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ¾úÝ óĀÕ ÿ ¹ĀÉĈ Ùÿ Øåw´ù ¾ÍwþÝ )ºă¹ĊĂæ ºý½v¹ āºĄÝ ¾z v½ ûj ó¾¤þí. 

wù¹ ýv¾´z ĂÖêý ¿vĈ úý ¿ÿw¬£Ĉ v¾zwþz Iºþíĉü Å½ ¡½ĀÍ ½¹Ċûº vĉü ¼â£ Ü{þù IĂÖêý ûj Ăz ½wz ĂåwÑvĉĂ wzĉº ¹ĀÉ ÜÖé ½wí¹Ā· ½ĀÕ Ăz. 
¹ÿº´ùĉ¢ wăć ¹wÎ¤évć ùwòþăĈ Àă ĂíĉĂþ ÉwýĈ ¾£ºþú£½ºé ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ IºÉwz ½ÿj¹ĀÅ ½wz ¡wæö£ ¿vć ÍĀ£ĊĂ ùĈ  ĂÎ¸Êù )¹ĀÉ
¹wê¤ývć  wz ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ĉì þ´þùĈ ù ā¹v¹ ûwÊýĈ v )¹ĀÉĉü þ´þùĈ ýwù¿ ¾¨ívº³Ĉ ù ûwÊý v½Ĉ ºă¹ ù āwò¤Å¹ ûj ½¹ ĂíĈ ºývĀ£  µ¾ý wz

Þù ½wz ĂåwÑvĊþĈ þí ½wíIº ýv¾´z ĂÖêý ¿v ü¤å½ ¾£v¾å ¿v ô{éĈI ~ ûj ½¹ ĂíĊ¾ć ¾ÅĉÜ ù çwæ£v ¾úÝ óĀÕ ½¹Ĉ º¤åv) 

þ´þùĈ ÿ Ăz Ă«Ā£ wz wĄþ£ ĂýĉñÂĈ wăć â£ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ Ëw·ĊĊ¾ ùĈ íIºþ v¾É Ăz ĂîözĉÔ ¹ĉ¾òć ýĊÀ ò¤ÆzĈ ¾¤úĄù Ăí ¹½v¹ĉü ¢Åv wĄýj: 
 

¶ wù¹ć ́ùĊÔ 

¶  v¾ÉĉÔ ½wz ĂåwÑv ¿v ô{é ½wz 

 

ùwòþăĈ ù Èăwí wù¹ ĂíĈ ĉIºzw v¾É ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ĉÔ z ½wz ĂåwÑvĊ¾¤Êć ù v½Ĉ ¼~ĉI¹¾ v¾zwþzĉü þ´þùĈ  ¢Åv½ ¢úÅ Ăz  :طیمح یدما

ù ¢í¾³Ĉ ùwòþă IÄîÝ¾z )ºþíĈ wù¹ Ăíć ́ùĊÔ vÀåvĉÈ ùĈ ĉIºzw v¾zwþz I¹Āz ºăvĀ· ô{é ¿v ¾¤úí ¿w¬ù ½wz ĂåwÑvĉü þ´þùĈ  ¢úÅ Ăz
ù ¢í¾³ }¯Ĉ )ºþí 

 ÞÑÿ ¿v ô{é ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ¾ñvĊ¢ ö¸£ ½wz ĂåwÑvĊĂ ¼~ ûwîùv v½ ¾£¾z ½wz ĂåwÑv µ¾ý IºÉwz āºÉĉ¾ ùĈ  از اضافه بار: بار قبل طیشرا

½v¼ñ½wz ¾ñv wùv )ºþíć ¼~ ½wz ĂåwÑv IºÉwz āºÉĉĂ¤å¾ tÀ« āºÉĈ v è{Õ )¹Āz ºăvĀ·ĉü v¾z ¢Ùwæ³ I¡wÝĒÕvć wz ½wz ĂåwÑvĉº â£ wzĊĊ¡v¾ 

þ´þùĈ ýv¾´zĈ ÉwýĈ Õ Ăz äö¤¸ù ôùvĀÝ ¿v½Ā wÝ½ wz ûwùÀúăĉ¢ {Ö£ Ó¾É ÿ¹Ċè ¹ĀÉ ā¹v¹: 

¶ úăĊĂÊ ùwòþăĈ ýv¾´z º³ Ăz wù¹ ĂíĈ ¹Àýĉì þí vº« v½ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ¢ÅvĊº.  

¶ ¾ñv ù ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£Ĉ v ºývĀ£ĉü þîý ÜÖé v½ ówÎ£v Àñ¾ă Iºþí ôú´£ v½ ½wzĊº) 

 
ĀÎ£ĉ¾ 0wù¹ )ć ́ùĊÔ 
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ĀÎ£ĉ¾ 1ÞÑÿ )Ċ¢ ö{é ½wzĈ 

 

 یحفاظت ترانسفورماتور معمول
¢Ùwæ³ wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ½¹ć ¿Ā£ĉÜ úăĊĂÊ þ¤{ù Mw£ºúÝĈ xÿ» ¾ÍwþÝ ¾z ¼~ĉ¾ v¾z øă I¢Åv ā¹Āzć wăwÖ·ć õÿvĊĂ v¾z øă ÿć  )½wz ĂåwÑv
vĉü ÅwÆ³ Ôêå ¢Ùwæ³ ÛĀýĊ¢ ¾«ĉûw v¾zwþz )¢Åvĉü wù¹ć v¾É ÿ çw£vĉÔ úý Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ½wzĈ ĀÞ£ )¹ĀÉĉÐ åĊ¿Ā õĊìþ v¾zć  ¾ă
Ą¬£Ċ¡vÀ ýĊ¿w å ĂzĊ¿Ā õĊìþ wz Ăí ¹½v¹ yÅwþùĉº £ ÔÅĀ£Ċø wăć úÞ£Ċ¾ ½vºĄòý ÿć Æz )¹ĀÉ ôú³Ċ½wć å ¿vĊ¿Ā õĊìþ wăć ý Ëw·ĊÀ 

½ÿ¾Ñć ùĈ ºýĀÉ Ăí wþÞù Ăzć ÀăĉĂþ çĀå wù¾Å ā¹wÞõvĉĂ ½v¼ñć Àă ÿĉĂþ úÞ£ ¾£đwzĊ¾ ¢Åv. 
zv¾·Ĉ Åwú£ ªþÅwù¹ )wăĈ º«ĉº  Ăzĉì Àùĉ¢ v¾zć º{£ ½wz ĂåwÑv ¿v ¢Ùwæ³ĉô ¹ ã¾Õ ¿v wùv I¢Åv āºÉĉ¾ò ·w£Ċ¾ úĄùĈ  ¿ÿ¾z ¡½ĀÍ ½¹

ùĊwă¾{ýwć º«ć  ¢úÅ ½¹LV å Ăí ¹½v¹Ċwă¿Āć MV ù ½wí Ăz ½Ā{¬ù v½Ĉ v¾zwþz )ºþíĉü Å¾¤Å¹Ĉ wz wĄýj Ăzĉº )ºÉwz ôîÊù ûÿºz8,+7 

 یسیترمو مغناط چیعملکرد محافظ سوئ
ÜÖé £½v¾³ āºþþíĈ ÕwþâùĊÆĈ (TMI) ĉì ¾« Øåw´ùĉûw zĊÈ ¢Åv º³ ¿v) ăwò¤Å¹Ĉ wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ¿v Ăíć ¿Ā£ĉÜ Åj ¾zv¾z ½¹Ċy 
wăć ÉwýĈ wăwÖ· ÿ ½wz ĂåwÑv ¿vć Āýw§ĉĂ ù ¢Úåw´ùĈ )¿wå ĂÅ ÿ ¿wå ì£ 5¢Åv ¹Ā«Āù Ă¸Æý ÿ¹ ¾Ñw³ ów³ ½¹ )ºþí 

 
ĀÎ£ĉ¾ 2 )TMI ¿wå ì£ 

http://geo2.ir/
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TMI ¿ĉ¾ õÿv ¢úÅ ½¹ üáÿ½ĊĂ v )¢Åv āºÉ yÎý ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ĉü ù ÜÖé v½ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£Ĉ Åj ¿v w£ ºþíĊy wÝ ¹vĀùĉè ÉwýĈ wăwù¹ ¿vć 

ñĀö« đwzĊ¾ć ºþí. TMI ½ĀÆþÅ ÔÅĀ£ć ù ówÞåĈ í¾£ ¡½ĀÍ ½¹ Ăí ¹ĀÉĊ{Ĉ ù ôúÝ ¢õw³ ÿ¹ ¿vĈ ºþí: 

¶ wù¾ñć (RI-) õĀ£Ċº ¾« ÔÅĀ£ āºÉĉûw õÿv ½¹ĊĂ) 

¶  wù¹ć þáÿ½Ĉ ¢Åv ½ÿ ĂÕĀá ûj ½¹ Ăí. 
wù¹ć zĊÈ ù ½Ā{¬ù v½ ½ĀÆþÅ º³ ¿vĈ Õwþâùÿ¾å ¢õw³ ¿v Ăí ºþíĊÆĈ Õwþâùv½w~ ¢õw³ ĂzĊÄ â£ĊĊ¾ özwé ÿ ºþíĊ¢ Õwþâù x¼«ĊÆĈ  v½ ûj

tĀÅ ûºÉ ówÞå ¦Ýwz Ăí ºă¹ ÈăwíĊ® ùĈ v¾É ½¹ )¹ĀÉĉÔ öÍv ¾§v ½ĀÆþÅ IwÖ·Ĉ wù¾ñć öÞåĈ ù ôú´¤ù v½Ĉ  Èþívÿ ¦Ýwz ÿ ¹ĀÉ

ýwĄñwýĈ TMI ùĈ í ½ĀÖýwúă )¹ĀÉĂ ĉì å ¾ÎþÝĊ¿Ā ù ÷w¬ývĈ þ´þù IÜévÿ ½¹ )ºă¹Ĉ wăć ûwù¿ ĂÎ¸Êù(¾«ĉûw Õwþâù ë¾´ùĊÆĈ 

ÆzĊ½w {ÉĊĂ þ´þù ĂzĈ wăć åĊ¿Ā(õĊìþ v¾z )ºþ¤Æăć  Áw¤õÿ ÿ ā¹ÿº´ù ¾ăkVA wzĉº ĉì Þ£ yÅwþù ½ĀÆþÅĊĊü v wz )¹ĀÉĉü v Iów³ĉü 
vÀåv Ăz ½ĀÆþÅĉÈ wù¹ć ýđĀÕ ½wz ĂåwÑv ā½ÿ¹ óĀÕ ½¹ üáÿ½Ĉ ý ÈþívÿûwÊ ùĈ ºă¹å wz Ăí I )Ċ¿Ā õĊìþ ý çwæ£v wăĊ¹w¤æ)8,,7 

 
ĀÎ£ĉ¾ 3 )TMI ¤·½¹ ¿wåĈ 

wă½wz ĂåwÑv óĀÕ ½¹ć ýđĀÕĈI wù¾ñć zĊÈ Å ½¹ øă ÿ Ă¤Æă ½¹ øă º³ ¿vĊø ~Ċ® ù µ½Ĉ wù¾ñ )ºă¹ć wù¹ āºÉ ¹v¿jć vÀåv v½ üáÿ½ĉÈ 

ùĈ  ½ĀÆþÅ wz Ãwú£ ½¹ wù¹ üáÿ½ )ºă¹TMI ù ówÞå v½Ĉ Åj ¿v ÿ ºþíĊy ¹ĉûº wÝĉè Å ÿĊø ~Ċ® ñĀö«Ċ¾ć ùĈ ¹ ¡½w{Ý Ăz )ºþíĉI¾ò  ½¹

wêùĉĂÆ å ¾ÎþÝ wzĊ¿Ā ¾« Ôêå Ăíĉûw ¾«ĉûw ù ó¾¤þí ûj ½¹Ĉ  I¹ĀÉTMI ù ûwÊý ÈþívÿĈ wù¹ Ăz )ºă¹ć wùĉÜ  v½ ¹Ā· Ăí āºþþí ìþ·
v¾É wzĉÔ v¾É ºþýwù äö¤¸ùĉÔ vĀă ÿ xjĈĉ ÞÑÿ ÿĊ¢ ö{é ½wz ĂåwÑvĈ {Ö£Ċè ùĈ ù ½wí ÷ÿÀõ ¡½ĀÍ ½¹ Ôêå Iºă¹Ĉ Ý ½¹ ÿ ºþíĊü  ów³
~Ċ¾ ¾Å ûºÉĉÜ ù Èăwí v½ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£Ĉ )ºă¹8,-7 

 TMI حفاظت یهماهنگ
åĊ¿Ā ~ĊwăºýĀć ¿ º³ w£ āºþþí ¹ÿº´ùĉ¹wć wăwÖ· ÷wòþă ½¹ć º«ć v wz )ºþ¤Æă ºùj½wíwý ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ĉü  Iów³TMI å ÿĊ¿Ā(õĊìþ  wz Ăí

ù ½wí øăĈ v ºþþíĉü ù ÈÉĀ~ v½ ¹½ĀùĈ ¿Ā£ )ºþă¹ĉÜ wă¹¾îöúÝć ¤Ùwæ³Ĉ v¾zć ¿ ¡½ĀÍ Ăz ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ĉ¾ ¢Åv: 
åĊ¿Ā õĊìþ ÅĀ¤ù Áw¤õÿ ²ÖÅ ½¹ āw£Āí ówÎ£v ¡½ĀÍ ½¹ù ½wí ÔĈ v¾zwþz Iºþíĉü ýwù¿ ÔêåĈ zv¾· ½w¯¹ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ĂíĈ ö·v¹Ĉ  )ºÉwz

v¾É ¢´£ĉÔ äö¤¸ù TMI ýwúăĈ ù ¾æÅ Ăí ¢ÅvĈ ºþí. 

vĉü Ąz ā¹wæ¤Åv ûwîùv ā¹wÅ ±¾ÕĊĂþ ù øăv¾å ½wz ĂåwÑv ¡½ĀÍ ½¹ v½ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ¿vĈ ºþí. 

ùwòþăĈ åwÑv ½wz ĂíĈ *ÿĉw ¢úÅ ½¹ āw£Āí ówÎ£v LV  çwæ£vùĈ  Iº¤åvTMI ù ÇĀùw· v½ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£Ĉ ºþí. 

ùwòþăĈ  Ăíĉì ¿Ā£ Āözw£ĉÜ w~ Áw¤õÿĊĉü å wzĊ¿Ā õĊìþ ù yÎýĈ «ÿ¾· ÓĀÖ· ¿v w£ ¹ĀÉĈ  I¹ĀÉ ¢Úåw´ùTMI ù ðþăwúă wĄýj wzĈ  I¹ĀÉ

v¾zwþzĉIü Ăî{É ½¹ wÖ· ¿ÿ¾z ¡½ĀÍ ½¹ LVå IĊ¿Ā õĊìþ ÷w¬ýv ¿v ô{é wă TMI ù ôúÝĈ ºþþí. 

wz v ÷w¬ývĉü  ½¹ wÖ· ¿ÿ¾z ¡½ĀÍ ½¹ I½wíĉîĈ «ÿ¾· ÓĀÖ· ¿vĈ LV ñĀö« ówÎ£v ôùwí ÜÖé ¿vĊ¾ć ùĈ )¹ĀÉ 
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ĀÎ£ĉ¾ 4òþăwúă )Ĉ  ¢Ùwæ³TMI 

 کاهش تلفات

 یشهر یمرحله اول: ترانسفورماتورها
Ăz Å ów{ý¹Ċ¢Åw Ā« Ăå¾ÍĈĉ ½ÿ ā¾Ąz ÿć wă ¢Æ~ ½¹ ¡wæö£ Èăwí Iwùć ÿ½ āºÉ yÎý ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ć v¾z º~ć Æz wùĊ½w  )¹Āz øĄù

Àă ÈăwíĉĂþ ºþ¯ wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ½¹ ā¿vºýv ÿĉü ¤ýĊĂ¬ ¢Év¹: 

¶ ¾¤Êù Ăz wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ĉûw ¹Àýĉ¾¤î ºýºÉ.  

¶ w~ Áw¤õÿ Ăî{ÉĊĉü ¾¤ăw£Āí) 

¶  Ăî{É ½¹ wÖ· µ¾ý ÿ ¡wæö£ ÈăwíLV 

ĀÅ ¿vć ¹ĉI¾ò ÿ Ăz Ă«Ā£ wzĉñÂĈ wăć wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ć MV/LV wÅÿ ûÿÀåv¿ÿ½ ¹vºÞ£ ÿĉô Ăå¾Í ĂýĀñ¾ă I¹Ā«Āù Ā«Ĉĉ wþÞù Ăz º³vÿć 

Ăå¾Í Ā«Ĉĉ ¾zv¾z ºþ¯ć wĄý ½¹ĉ¢  ówÅ ½¹ )¢Åv,443 ¿ Èăwíĉ¹wć v¾z ¡wæö£ ½¹ć TS ¾ĄÉ º~ ¾z ½vĀÅć $-0+ I/++ I1.+ íĊĀö  ¢õÿ
 óÿº« )#¾ ùj, Õwþâù ¡wæö£ µ¾ýĊÆĈ þ°úă ÿĊü wă ûvĀ£ć  ówÅ ¿v ºÞz ÿ ô{é äö¤¸ù,443 ù ûwÊý v½Ĉ )ºă¹ 

واحد ییصرفه جو   1991قبل از سال  2002 - 1991 

% (W) Pcu  Po Pcu Po kVA 
-0 42+ -/0+ /3+ .-0+ 10+ -0+ 

-+ ,,0+ .10+ 2.+ /1++ 4.+ /++ 

-+ ,0++ 0-0+ ,+0+ 10++ ,.++ 1.+ 

 óÿº«,wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ½¹ ¡wæö£ µ¾ý 5ć UNION FENOSA 

vĉü wþÞù Ăz ¡wæö£ Èăwíć vÀåvĉÈ ÀăĉĂþ ¾ĄÉ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ć ýĊ¢Æ ¿ĉv¾ zĒêýv ĂÞÅĀ£ wz āv¾úăĈ ýw Åv ½¹Ċw wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ¿vć TS 
ö{é ¡wÝĒÕv ÃwÅv ¾z ĂíĈ Ą«Ā£ ôzwé ÈăwíĈ Àă I¹wÞzv ½¹ĉĂþ Á¾ýv āºăwÊù wz )ºùj ¹Ā«ÿ Ăz Iºý½v¹ yÎý ÿ ¢·wÅć Ā« Ăå¾ÍĈĉ  āºÉ
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õ¹ ĂzĊô æö£ ÈăwíI¡w wzĉº §m£Ċ¾ ½w Æz ¾Õw· Ăz āwò¤Å¹ ¹¾îöúÝ ½¹ v½ wĄýjĉøÕwþâù ¡wæö£ )ĊÆĈ útv¹ ½ĀÕ ĂzĈ  µ½ āwò¤Å¹ ¾úÝ óĀÕ ½¹
ùĈ v Ăz Iºă¹ĉü þÞùĈ  ¡ºù Ăz ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ Ăí321+ ù ¾Úý ½¹ wù I½wz ¡wæö£ )¢Åv ôÎ¤ù øtv¹ ½ĀÕ Ăz ówÅ ½¹ ¢ÝwÅĈ ñĊ¾ĉø  ¾¨ív Ăí

 wz wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£1+ wz ºÍ½¹½ úÅvĈ  óĀÕ ½¹/+++ ù ½wí ówÅ ½¹ ¢ÝwÅĈ )ºþþí8,.7 

 óÿº« ½¹- ùĈ wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ¹vºÞ£ ûvĀ£ć  ¿v āºÉ yÎý,443  w£-++. þ°úă ÿĊü ÔÅĀ£ ĂýđwÅ ¡wæö£ Èăwí UNION 

FENOSA v¾zć vĉü ¹¾í āºăwÊù v½ ā½ÿ¹. -, Á¾ýv ºÍ½¹ć zĈ å¾ÎùĈ ¾Õ ¿v Ăíĉè ù ç¾z ÓĀÖ·Ĉ £j ¡wæö£ w£ ¹½¼ñĈ w« v½ĉÀòĉü 
v¾zwþz )ºþíĉü Á¾ývć Ā« Ăå¾ÍĈĉ v ½¹ āºÉĉü 1 v äÖõ Ăz ówÅĉü  ā¿vºýv Ăz wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ĉì ýĊāwñÿ¾ 112 íĊĀö  Ăz Ăí ¢Åv ¾ ùj ¢õÿ

 ¡ºù321+ ù ½wí ôùwí ½wz wz ówÅ ½¹ ¢ÝwÅĈ þ°úă )ºþíĊü þÞù Ăzwć  Èăwí, MVA  āºÉ yÎý ½wz ½¹ĉw ---+++ ĉÿ½Ā  ówÅ ½¹

¢Åv. wz é Ăz Ă«Ā£Ċ¢ú ÞåöĈ Á¾ýv ½v¿wzć ýw Åv ½¹Ċw $.2+2 í ½¹ ¢þÅĊ¢õÿĀö ¿ ¾Úý ¿v )#¢ÝwÅĉ¢Æ ́ùĊÖĈ z ĂÆÅĀù Ç½vÀñ è{Õ ÿĊü 

ööúõvĈ Á¾ýv ¿v ¢Ùwæ³ć v Iw~ÿ½v ½¹ĉü  ½wÊ¤ýv Èăwí ¡wæö£-'.++  ü£CO- I,-'.  ü£NOX  ÿ.2 SO- )¢Åv ówÅ ½¹ 

  .شماره تلفات یواقع ییصرفه جو

 (MWh) ترفس. kVA 

(MWh) یعاد کاهش   
,/21 /.-. 0244 004 -0+ 

.20, ,/++/ ,2200 ,-+- /++ 

243 ..0, /,/4 -++ 1.+ 

03/0 -,123 -22+. ,41, TOTAL 
"-,  

 óÿº«-Ā« Ăå¾Í 5Ĉĉ óÿv Ăö³¾ù ½¹ ĂýđwÅ ¡wæö£ ½¹ 

 ییو روستا یشهر مهین یمرحله دوم: ترانسفورماتورها
Ăz ê´£ Ăùv¹v ½ĀÚþùĊ£wêĈ  ówÅ ½¹ Ăí,.22 wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ½¹ ¡wæö£ Èăwí wzć ¾ĄÉć úÎ£ IºÉ ¿wájĊø ¤å¾ñĊø v Ăíĉü æÎ£ĊĂ  ½¹ v½
êzĊĂ v¾z wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ć ă¹ Ç¾¤Æñ Ăî{É ½¹ Áw¤ýĀùĊIø ÿ ĂzĉāÂ ÝwÞÉ óvº~ ½¹Ĉ ·vĊ¾ v¾zć ¿ Ăî{Éĉù¿¾ĊþĈ ý ½¹ĊĂú ¾ĄÉć ½¹ )

wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ć ,++ I,1+  ÿ-0+ íĊ¢õÿĀö ¾ ùj z ¡wæö£ Èăwí ¾zĈ ½wzć íw£Ċº ùĈ þíĊIø ¿ĉv¾ vĉü  ½wz wz MđĀúÞù wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£
¾¤úíć ù ½wíĈ )ºþþí 

 kVA طبیعی کاهش صرفه جویی

    واحد

% (w) PCu Po PCu Po  
1 ,-+ ,20+ -++ ,20+ .-+ ,++ 

0 ,/+ -.0+ .-+ -.0+ /1+ ,1+ 

. 3+ -/0+ /++ -/0+ /3+ -0+ 

. ,.+ .10+ 1++ .10+ 2.+ /++ 

. -++ 0-0+ 30+ 0-0+ ,+0+ 1.+ 

 óÿº«. ½¹ ¡wæö£ ÷ÿ¹ Èăwí 5UNION FENOSA 
 

 óÿº«. wăº³vÿ ½¹ ¡wæö£ Èăwíć º«ĉº wă µ¾ý ¿v v½ć $ óĀúÞùĉwÆýĀwă µ¾ý xwÆ¤³v wz ÿ #ć Þ£ĊĊü öÞå āºÉĈ ù ûwÊýĈ  Èăwí )ºă¹
ý ÷ÿ¹ĊÀ v¾zć wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ć ¾ĄÉć z ¡wæö£ Ăí ¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹Ĉ ½wzć z v½Ċ¾¤Ê Āê£ ½wz ¡wæö£ ¿vĉ¢ ùĈ v¾z )ºþíć  āºăwÊù

v I¡wæö£ Èăwíĉü v¾z v½ ¹½Āùć wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ć v ā¹¾í ówúÝv ¢í¾É ½¹ ¹Ā«Āùĉøw~ÿ½v ºþÅ ½¹ Ü«¾ù )Ĉĉ  ðþăwúăHD/-3  āºýw¬þñ
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 )¢Åv āºÉA0+wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ¿v "ć v½v¹ ½wí ów³ ½¹ć ýú¸£ ówù¾ý ¡wæö£ µ¾Ċü ù ā¹¿Ĉ {Õ$ ºýĀÉĊÞĈ  ½¹

wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ćUNESA  # ÿ0+éwz "Ċāºýwú  v½,'. v ¾zv¾zĉü ý ¡wæö£ÉwĈ ù ¾Úý ½¹ wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ û¹Āz µĀÆþù ¿vĈ ñĊ¾ĉø ĂÞõwÖù )
 óÿº« ½¹/ wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ôùwÉć  óÿº« ½¹ ¹Ā«Āù ¹½vĀù Ăý wùv ¢Åv ½wí ów³ ½¹-  ówÅ ¿v Ăí,443  ów³ ½¹$ ºýv āºÉ yÎý ºÞz Ăz

½v¼ñ½wz µ¾ý ¾Ñw³ć  ¿v ¾¤úí/+ ́v½ ûwÊý Ĉù )#ºþă¹8,/7 
v IĂÍĒ· ½ĀÕ Ăzĉü wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ć º«ĉº wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ Ăz ¢{Æýć  ¹Ā«Āù.4 v¾z IºÍ½¹ć wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ć w¤Åÿ½Ĉĉ .0 ºÍ½¹ 

v¾z ÿć wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ć ¾ĄÉć /, Á¾ýv Èăwí ºÍ½¹ć öí ¡wæö£ Èăwí )ºý½v¹Ĉ v ½¹ĉü  ¢õw³3-.32  ºăvĀ· ówÅ ½¹ ¢ÝwÅ ¡vÿwòù
v )¹Āzĉü Ā« Ăå¾ÍĈĉ  ºþýwùĉì ýĊāwñÿ¾  )¢Åv4'0  ½¹ ½wz ¾¨ívº³ wz ¡vÿwòù321+ ù ½wí ówÅ ½¹ ¢ÝwÅĈ  ÿ ºþí,0  yÎý ½wz ¡vÿ wòù

ù Èăwí v½ āºÉĈ $ ºă¹ĉì Àă )#ì¯Āí ¢Æ~ĉĂþ Á¾ývć Á¾ýv ½v¿wz ½¹ć  ¹ÿº³.'+0+'+++ ĉÿ½Ā ¿ ¾Úý ¿v )¢Åv ówÅ ½¹ĉ¢Æ ́ùĊÖĈI 

wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ¾ñvć ºéĉúĈ w«ĉÀòĉü đwÅ ½wÊ¤ýv IºýĀÉĂý CO-  Ăz Ā« ½¹.-+++ ù Èăwí ü£Ĉ ĉIºzw NOx ,1/  ÿ/3+ v¾zć 

SO-) 

  ترفس شماره تلفات  ییصرفه جو

 kVA  (MWh) یواقع

(MWh) یعاد کاهش   
,+-.4 ,24.1 -3,20 1-/0 ,++ 

3.., ,2//3 -0224 /+0, ,1+ 

,+3./ ,/-+2 -0+/, -3+, -0+ 

,404- -33,, /3/+. .240 /++ 

...4, 0,++/ 3/.40 /2-+ 1.+ 

3-.32 ,-4/+1 -,,24. -,1,- TOTAL 
".4 Ā« Ăå¾ÍĈĉ wă½¾Ñ ½¹ć ýwĄ«Ĉ 

 óÿº«/Ā« Ăå¾Í 5Ĉĉ  ½¹ ĂýđwÅ āĀêõwz ¡wæö£ ½¹UNION FENOSA 

 

 از بار ترانسفورماتور شرفتهیاستفاده پ
Àùĉ¢ ¹ øĄùĉ¾ò TS º«ĉº Å Ăz ÓĀz¾ùĊø¤Æ ¤Ùwæ³Ĉ Å )¢ÅvĊø¤Æ ¤Ùwæ³Ĉ þ¤{ùĈ ¾z TMI ù ā¿w«v ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ĂzĈ  ¢´£ w£ ºă¹

v¾ÉĉÔ v wz wùv Iºþí ½wí ½wz ĂåwÑvĉü v ¹Ā«ÿĉü vÀåv ¦ÝwzĉÈ ~Ċ¾ć zv¾· ÿĈ útv¹Ĉ úýĈ ¹ĀÉ. 
Ăå¾Í Ā«Ĉĉ á ½¹ )¢Åv ½wz ûÿºz ¡wæö£ ½¹ øĄùĊ¾ vĉü ~ ¾ñv I¡½ĀÍĊì -++ íĊ¡vÿĀö Éwz Ă¤Év¹ ¿ÿ½ ½¹ ¢ÝwÅ ĂÅ óĀÕ ½¹ĊIø ĉì 

 ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£-0+ íĊ¢õÿĀö Õwþâù ¡wæö£ wz ¾ ùjĊÆĈ öíĈ /++ ù yÎý ówÅ ½¹ ¡vÿĈ þíĊø ¾ñv ),1+ íĊĀö þí yÎý ¾ ùj ¢õÿĊø) vĉü 
útv¹ ¡wæö£Ĉ  ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£.-+ v wz ½wz ¡wæö£ )¹Āz ºăvĀ· ¡vÿĉü z ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£Ċ¾¤Ê v¾É Ăz Ă«Ā£ wz wùv I¹Āz ºăvĀ·ĉÔ §m£ I½wzĊ¾ ¿ĉ¹wć  ¾z

wĄý ½¹ ÿ ¹½vºý ĂýđwÅ ÷wé½vĉ¢ ù ¡wæö£ Èăwí ¦ÝwzĈ úÎ£ ¾ñv )¹ĀÉĊø  ½¹ ¾¤úí ûvĀ£ wz ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ yÎý Ăz0+++ Éwz Ă¤Év¹Ċø. 
Å¹āwò¤ wăć º« ¢Ùwæ³ wzĉIº 0+++ åwÑv Èăwí ¢ÝwÅ ¡vÿwòùĈ ăvĀ· ówÅ ½¹Ċø ¹ ¡½w{Ý Ăz Ăí I¢Év¹ĉI¾ò  ½Ā£v¾ýÁ1++ íĊ¢õÿĀö 

ù ½wí ówÅ óĀÕ ½¹ ½wz ¾¨ívº³ wz ¾ ùjĈ Iºþí þ°úăĊü -+++  ü£CO- I,- NO X  ÿ.1 SO-Àă )ĉĂþ Á¾ýv ½v¿wz ½¹ć ,30-++ ĉÿ½Ā  ½¹
)¢Åv ówÅ8,07 

 کیالکتر یخنک کننده د
ìþ· v ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù āºþþíĉü ±¾Õ FR. õĀÎ´ù I¢ÅvĈ ÔÅĀ£ Ăí Cooper Power Systems  ĂÞÅĀ£ĉĂ¤åw wă üáÿ½ ¿v ÿć 
ñĊăwĈ ºþz Ă«½¹ć v¼á āºÉĈĉ ý¹ÿÀåv ¹vĀù ÿĈ v¾zć ¿ ¡v¾§v ûºýwÅ½ ôévº³ Ăzĉ¢Æ ́ùĊÖĈ õĀ£Ċº  ¿v đwí Ăýv¹ üáÿ½ )¢Åv āºÉ

õĀúÞù ¡đĀÎ´ùĈ ù ¢Å¹ ĂzĈ jĉº Þ{þù ÿĈ ¬£ºĉ¼~ºĉ¾ Ăz Ă«Ā£ wz )¢Åv OECD G.L. -+. IĉîĈ ¾£ ÃwÆ³ ¿vĉü v¾z wă ¢Æ£ć 

úÅĊI¢ wùĉÜ FR. wþ¨¤Åv ¹¾îöúÝĈĉ ù ÿ ï¾ù wzĊ¾ þ°úă )¹v¹ ûwÊý ¹Ā· ¿v ¾æÍĊü wă¹½vºýw¤Åvć EPA v¾z v½ć wĄý óĀÎ´ùĈĉ ¿ĉ¢Æ 
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¾¸£ĉy ¼~ĉ¾ wÝ½ ëw· ÿ xj ½¹ĉ¢ ùĈ À¬£ )ºþíĉĂ £½v¾³Ĉ CO- ÿ H-O õĀ£Ċº ùĈ v ºþíwù úýĈ í¾£ ºývĀ£Ċ¡w{ Furanic ÿ Dioxin 

õĀ£Ċº v )ºþíĉü ýwÅj ĂzĈ ¿ĉ¢Æ ¾¸£ĉy ¼~ĉ¾ ¾· ¡½ĀÍ ½¹ ÿ ¢Åvĉº zĊÈ ù º³ ¿vĈ z ûvĀþÝ Ăz ºývĀ£Ċ¹ĀĉóÀ v¾zć  ā¹wæ¤Åv ¢·ĀÅ üáÿ½
ÿ Ăz Ă«Ā£ wz )¹ĀÉĉñÂĈ wăć v ½¹ ûj Ëw·ĉ¡đw ývĀé ÔÅĀ£ Iāº´¤ùĊü ív½Ā· üáÿ½ óv½ºåĈ Úþ£Ċø ùĈ Úþù Ăz )¹ĀÉ½Ā wú£ĉÀ wÅ ¿v wĄýjĉ¾ 

wùĉ¡wÞ vÀåv ÿĉÈ ¿ ËvĀ·ĉ¢Æ ́ùĊÖĈ ¢Åv ûj) ðý½ wùĉô  óÿº« )¢Åv āºÉ ā¹v¹ À{Å Ăz0 ÿĉñÂĈ wăć wùĉÜ ¹ āºþþí ìþ·ć 

¾¤îõvĉì wêù ½¹ wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ½¹ v½ĉĂÆ  wzFR. ù ûwÊýĈ )ºă¹8,17 

 

 
 óÿº«0ÿ )ĉñÂĈ wăć wùĉÜ ¹ āºþþí ìþ·ć ¾¤îõvĉì 

vĉþúĈ È£j 

½¹ FR. ÿ¹ ¾ă IFIRE POINT (.1+º)  ÿFLASH POINT (..+º) wÅ Ăz ¢{Æýĉ¾ wùĉ¡wÞ Å ºþýwùĊöĊIûĀî wă¾¤Åvć ÝĀþÎùĈ ĉw 
üáÿ½ wăć õĀúÞùĈ ¾£¾zć v )ºý½v¹ĉü ÿĉñÂĈ ýĊ¿w ýwÊý È£j óĀÆ í ĂzĈ wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ½¹ v½ć ÿ½ ¾z āºÉ yÎýć  wz èzwÖù Ăí º~/', 

MIE-RAT ,/  đwz Áw¤õÿ ¡v½¾êù$ýw ÅvĊwĈĉù ã¾Õ¾z v½ ¢Åv #Ĉ õ¹ Ăz )ºþíĊô ÿĉñÂĈ wăć áĊđj¾ĉāºþ wĄý ½¹ ÿĉ¢ ¿ĉ¢Æ ¾¸£ĉy ¼~ĉI¾ 

 ¢·wÅĉì ¤æý óv¹ĀñĈ wÝ½ wzĉ¢  ¹½vºýw¤Åv0', MIE-RAT áĊ½ÿ¾Ñ¾ć ùĈ I¹ĀÉ ¿ĉv¾ ¢Êý wăć å¹wÎ£Ĉ ñ¹Āõj ¦ÝwzĈ ù¿Ċü  xj ÿ
úýĈ ºýĀÉù ÿ )Ĉ ûvĀ£ ´ù ¾ă ½¹ v½ ûjĊÔ ĉw ýwîùĈ )¹¾í yÎý 
 
 

 
  



 

15 

 

   http://geo2.ir                       1402  تابستان  ، 1شماره  ،7فصلنامه علوم زیست محیطی و دانش جغرافیا، دوره 

 

$â£ĊĊ¾ vĀ¤´ù Ăz Ă«Ā£ wz ÇĒå È£j ĂÖêýć ýºÞù üáÿ½#Ĉ 

 
ĀÎ£ĉ¾ ,+ýºÞù üáÿ½ ºÍ½¹ Ăz Ă¤Æz È£j ÿ ÇĒå ĂÖêý )Ĉ 

 یانتقال کالر
ĂÖêý ½ĉÇÀ $PP) ÿ ÿĉ¿ĀîÆĉĂ¤ Å ½¹Ċów Æz āºþþí ìþ·Ċ½w  )ºþ¤Æă øĄùPP wù¹ ôévº³Ĉĉ ù ûwÊý v½Ĉ ù ûj ½¹ üáÿ½ Ăí ºă¹Ĉ  ºývĀ£

ÿ )ºþí ½wí ûwþ°úă ÿ ¹ĀÉ ā¹wæ¤Åvĉ¿ĀîÆĉĂ¤ ù ìúí ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ½¹ wù¾ñ ãĒ£v ĂzĈ  ½¹ ËĀÎ· Ăz ºþíĉì ¾{£ĉº {ÕĊÞĈ  ºþýwù$

wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ć ¿Ā£ĉÜ #FR. v½v¹ć PP ÆzĊ½w  Iđwz(-, ¤ýwÅ Ă«½¹Ċ¹v¾ò z ¹½vºýw¤Åv$Ċü .+(  ÿ(/+ ÿ ÿ #¢Åvĉ¿ĀîÆĉĂ¤ ¾£đwzć 
wÅ Ăz ¢{Æýĉ¾ wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ć {ÕĊÞĈ õĀúÞùĈ üáÿ½ )¹½v¹ v )wăĉü wþÞù Ăzć ¾«ĉûw Ă¤Æăj wù ¾£ĉÜ wêõv wz Ăí ¢Åvć £½v¾³Ĉ  ÿ ¾¤Ąz

wù¾ñć ÿĉāÂ ù ûv¾{«Ĉ I¹ĀÉ ¾Ñ Ă¤{õvĉy  ÓwÆ{ývýĊÀ üáÿ½ ¿v ¾¤úí wăć ¹ĉ¾ò v )¢Åvĉü ÿĉñÂĈ  Ëw·FR.  ½¹ v½ ûj ¿v ā¹wæ¤Åv ā¿w«v
wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ć â£ ûÿºz I¹Ā«ĀùĊĊ¾ ³v¾Õ ½¹ĈI ùĈ ºă¹Õwþâù Ă¤Æă )ĊÆĈ ĉw ¿wÅ ÷ÿwêù Ăöú« ¿v I¢æý û¿w¸ùć ĉĂ¯½w î 
wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ć ¿Ā£ĉÜ) 

 ییایمیش یسازگار
½w¤·wÅ ÉĊúĊwĈĉ wă üáÿ½ ¿vć ñĊăwĈ îÊ£Ċô v )¢Åv āºÉĉü wÝ ¹vĀù wz MĒùwíĉè wÅ ÿĉ¾ vÀ«vć  ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ üáÿ½ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù

Ăí ¢Åv āºÉ ¢zw§ )¢Åv ½wñ¿wÅ FR. ~Ċ¾ć Éwý ¼áwíĈ wăwù¹ ¿vć ù ôévº³ Ăz v½ đwzĈ ºþ¯ ½wþí ½¹ )ºýwÅ½ĉü wù¿jĉÈ ~Ċ¾ć ¾Æ£ĉÜ 
wÝ ¼áwí ½¹ āºÉĉIè ĀáĂÕ wă āºþþí ìþ· ½¹ ½ÿć v Iäö¤¸ùĉü ÅĊów ¢Åv ûwÊý wÝ ¾úÝ óĀÕ Ăí ¢Åv ā¹v¹ĉè vÀåv v½ĉÈ ùĈ  ÿ ºă¹

å¾ÙĊ¢ z ½wz ĂåwÑvĊ¾¤Êć ¼~ ûwîùv v½ĉ¾ ùĈ üáÿ½ wz MĒùwí )ºþí wăć ýºÞùĈ õĀúÞùĈ ÍĀÎ· ÿ ¢Åv ÓĒ¤·v ôzwéĊ¡w ¤³ v½Ĉ v¾É ½¹ĉÔ 

ÆzĊ½w ù Øæ³ ā¹ĀõjĈ ºþí )ĉì õĀúÞù ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£Ĉ ù v½Ĉ ûvĀ£  wzFR. Āê£ĉ¢ ý ÿ ¹¾íĊ¿wć £ ĂzúĊÀ ýºÞù üáÿ½ û¹¾íĈ éwzĈ āºýwù ýĊ¢Æ 
wþÞù Ăz Ăíć Ăå¾Í Ā«Ĉĉ úÞ£ ½¹Ċ¾ ½vºĄòý ÿć )¢Åv 
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ĀÎ£ĉ¾ ,,¿ )ĉ¢Æ ¾¸£ĉy ¼~ĉ¾ć 

 کیالکتر یقدرت د
FR. wêù ½¹ĉĂÆ üáÿ½ wz wăć ìþ· õĀúÞù āºþþíĈ wÅ ÿĉ¾ ìþ· āºþþí wăć í wzĊæĊ¢  ºþýwù đwzR-Temp ĉw üáÿ½ wăć ÅĊöĊýĀîĈI  ¡½ºé
¹ć ¾¤îõvĉì ¾£¾zć ¤³ )¹½v¹Ĉ ¿ ¢zĀÕ½ ¹Ā«ÿ wzĉI¹w wă üáÿ½ wz Ăíć õĀúÞùĈ ¼~ ûwîùvĉ¾ ýĊI¢Æ vĉü ÿĉñÂĈ ù ¢zw§ ûwþ°úă wăĈ  )ºþýwù

 ¢zĀÕ½--+ ppm  ½¹vĉü  ó¹wÞù üáÿ½,+ ppm v¾zć ýºÞù üáÿ½Ĉ v )¢Åvĉü ÞévÿĊ¢ v¾z v½ ûjć wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ć v½v¹ć  ĂÚæ´ù

ù yÅwþù vĀăĈ  )ºþíFR.  ûvĀþÝ Ăzĉì wÅ ÿ ¼áwí āºþþí ìÊ· ôùwÝĉ¾ wÝĉè ù ôúÝ wăĈ ù x¼« v½ ¢zĀÕ½ IºþíĈ  ¾úÝ ÿ ºþí
ýđĀÕĈ ¾£ć ù ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ĂzĈ õ¹ Ăz )ºă¹Ċô wú£ ÿ ìí ü¬õ Èăwíĉô ă¹¿wñ ĂzĈ  ûvĀþÝ Ăz ûjĉì wÝĉè  ÃĀé āºþþí ÇĀùw· ÿ
öí$Ċº v #üîÉ ½wz āºþþí ÜÖéĉāº Ý ½¹ ÿ ¢Åv ójĊü å āºþþí ÜÖé ÿ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ yÎý ûwîùv ów³Ċ½º  ½¹ v½ĉì ̧ùù ûÀĈ )ºă¹8,27 

 
ĀÎ£ĉ¾ ,-¹ ¡½ºé )ć ¾¤îõvĉì 
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 کیکاهش آکوست
½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ Àöå ĂÚæ´ùć  ûvĀþÝ Ăz wă üáÿ½ ¿vĉì ÅĊów wÝĉè ù ā¹wæ¤ÅvĈ wz )ºþíĉº Āý ¡v½¾êù wzĉÀ ¾ùjĉwî (ANSI-NEMA)  ÿ

w~ÿ½v (CEI) ºÉwz Ă¤Év¹ ¢êzwÖù. ùĊûvº ÕwþâùĊÆĈ ĀýĉÀ õ¹ Ăz ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ Ă¤Æă ½¹Ċô â£ ÷wòþă ½¹ üăj ¡v½» ÇwÞ£½vĊĊ¾  ½¹ ¢Ą«
â£ óĀÕĊĊ¡v¾ ¾«ĉûw ÕwþâùĊÆĈ vĉ¹w¬ ùĈ Āý µ¾ý )¹ĀÉĉÀ ¾« µ¾ý Ăz Ă«Ā£ wzĉûw þ°úă Ăí I¢Åv ¡ÿwæ¤ù Ă¤ÆăĊü ³v¾Õ ĂzĈ  Áw¤õÿ ÿ

ò¤Æz ûj āºÉ ówúÝvĈ v¾z )¹½v¹ć Āý āºăwÊùĉÀ õĀ£Ċº ¹ āºÉ½ wz ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ĉº úÅv Áw¤õÿĈ Å ½¹ v½Ċø ~Ċ® úÝvþí ówĊø ¤ý ÿĊĂ¬  ½¹ v½

vÀåv ÷wòþăĉÈ  ¿v,,+ Ăz ",-+ þí āºăwÊùĊø þ°úăĊü ù ôúÝ vºÍ ¡½ĀÍ Ăz ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ Ă¤Æă ãv¾Õv üáÿ½Ĉ ºþí.8,27 
wÝĉè ¤ý ½¹ĊIĂ¬ vĉü õ¹ Ăz wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£Ċô z üáÿ½ ø¬³ ü¤Év¹Ċ¾¤Ê wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ¿vć õĀúÞùĈI z ¡v½¾êù è{Õ)ºþ¤Æă ¾£vºÍ øíĊü 

ööúõvĈI ¹ÿº´ùĉ¢ Āý µ¾ýĉÀ ò¤Æz ûj ¢Æ£ Çÿ½ ÿ āºÉ ówúÝv Áw¤õÿ IûvĀ£ Ăz ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ½¹Ĉ  )¹½v¹NEMA  ÿCEI  º³00dB  v½
Þ£ĊĊü ùĈ ¾£ ½¹ )ºþþíwă½Ā£wù½ĀæÆývć ,+,  w£.++ íĊĀö  ÿ ¾ ùj ¢õÿ01 Å¹Ĉ v¾z ôzć zĊÈ  ¿v.++ íĊĀö ýw Åv ½¹ )¾ ùj ¢õÿĊw 2+  ºÍ½¹

Þú« ¿vĊ¢ Āý ²ÖÅ ¿vĉÀ zĊÈ  ¿v10 Å¹Ĉ ù ªý½ ôzĈ v Ăí ºý¾zĉü Āý º³ĉÀ öÞå ºÍ½¹ )¢Åv óĀ{é ôzwéĈ -+¹wêù ¿v ¾¤úí "ĉ¾ Þ£ĊĊü  āºÉ

 ÔÅĀ£NEMA  ÿCEI ¹ ã¾Õ ¿v )¢ÅvĉI¾ò zv¾ć ¼â£ Áw¤õÿ I¿w¬ù ²ÖÅ ¾¨ívº³ û¹½ÿj ¢Å¹ ĂzĉĂ ý ¹½ĀùĊ¿w -,z "ĊÈ úÅv Áw¤õÿ ¿vĈ 
v¾zwþz I¢Åvĉü ÆzĊ½w ùw£ º³ ¿v ¾£đwzĊü íĊæĊ¢ ¢Åvºþ¯ ) )ĉü āwò¤Å¹ ½¹ ĂÞõwÖù wăć Āý ±ĀÖÅ ¢´Í Ëw·ĉÀ ā¹¾í ¢zw§ v½ )ºýv 

 

 یریگ جهینت
vĉü v ĂÍĒ· ºþÅć Þù ¿vĊwă½wć ³v¾Õ ½¹ āºÉ ów{ý¹Ĉ vĉü wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ć º«ĉº  ¿v Iç¾z ¢ÞþÍ ½¹ Ăz¾¬£ ÿ ĂÞÅĀ£ wă ówÅ ÃwÅv ¾z

wă Ă¤ÅvĀ· Ăöú«ć º«ĉº ýv¾òý ºþýwùĈ wăć ¿ĉ¢Æ ́ùĊÖĈ vÀåv ÿĉÈ ½ÿ ā¾Ązć Á¾ývć ¢Æ~ Ăî{É )¢Åv wÑwê£ Ăz Ă«Ā£ wz )wăć  ÿ ÛĀþ£
½ÿwþå ¿v ā¹wæ¤Åvć wăć ¢Æ~ ½¹ äö¤¸ù yÅwþù wăć  I½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ĉýĀĊûĀ ½wîúă wz wÅĀþåć ýw Åv ûwñºý¿wÅĊIÄ òývĊāÀ  ôùwî£
wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ć yÎý ÿ½ āºÉć vÀù wz Iº~ĉwć ĉûwÆî ĉw ¢Æ~ ½¹ ĂzwÊù MĒùwí ôévº³ wăć £ ów³ ½¹ )¢Åv ā¹¾í øăv¾å v½ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾

v ¾Ñw³ĉü wă ¢Æ~ć ý Ăö³¾ù ½¹ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£wĄĈĉ ³v¾ÕĈ wù¿j ÿĉÈ ¹ āwù ºþ¯ w£ ÿ ºþ¤Æăĉ¾ò õĀ£ ûwîùvĊº ¾Åĉów )¹½v¹ ¹Ā«ÿ 

ùwú£ ôùwÉĈ ¡wýwîùv: 

¶ ¿wzĉ¢åw  ¹vĀùŶ Ăå¾Í ĈĉĀ« wăđwí ½¹  Ŷ  Ăå¾Í ĈĉĀ« Á¾ýv ½¹)ć 

¶  ¿ āºþþí ìþ·ĉ¢Æ ¾¸£ĉy ¼~ĉ¾ á ÿĊ¾ úÅĈ Ŷ Ăå¾Í ĈĉĀ«  Üå¹ ½¹Ŷ Ăå¾Í ĈĉĀ« Á¾ýv ½¹ć.  

¶ þùvĊ¢ ýwÊý È£j)Ĉ  

¶  ¡wæö£ ÈăwíŶ Ăå¾Í ĈĉĀ« Á¾ýv ½¹ć.  

¶ Āý ÈăwíĉÀ Ŷ Ăå¾Í ĈĉĀ« ³ĒÍv ¡wùvºév ½¹Ĉ Ŷ Ăå¾Í ĈĉĀ« Á¾ýv ½¹)ć  

¶ )wÒå Èăwí 
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Abstract 

During the last 30 and 40 years, TS transformer substations have evolved a lot, from the 

classic assembly in open areas, partition walls and outdoors, to the existing model, in order 

to increase human safety and material reliability, as well as significant progress. Assembly 

and space reduction, new results such as metal enclosures, prefabricated buildings, compact 

transformer substations and finally installed substations are also revolutionary. Due to 

society's increasing concern about the environment, the industry as a whole is rethinking 

the design and materials that may mean pollution, trying to replace them as much as 

possible with environmentally friendly communities. The inevitable development of society 

cannot and should not destroy the future of the earth. The time for sustainable development 

has come. So our work here today is a help in that sense. 

Keywords: high frequency transformer model, protection, converter, transient signals, 

environment. 
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